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0 méFeni zems.

Napsal
Emanuel Cubr.

B) Oddéleni theoreticko-prakticke.
IV. Méreni stupna délky.
§. 24,

Méieni stupiih délky taktéz vésti méze ku poznéni velikosti
a tvaru zemé. Porovnani obloukd téhoz kruhu soubézného, tedy
téZe Sfiky, ucf nas zndti odchylky tvaru zemé od télesa rotac-
nfho, porovndni pak obloukd pod rozliénymi Sftkami méFenych
vede nas ku poznani splosténi.

Pro¢ se s pracemi tohoto druhu tak zfidka potkavame,
m4 piiinu svou v obtiZném plovedem astronomické operace
sem naleZejici.

Métenf stupné délky sklddd se jako méfeni ve sméru
merididnu ze dvou éasti, geodetické, kterouz se urci délka
oblouku, a z ¢asti astronomické, urfeni amplitudy za el ma-
jfef. Amplitudou jest zde dhel sklonu rovin polednikovych, ko-
neénymi body oblouku polozenych thel tento jest funkef Casu,
kteryz uplyne od kulminace jisté stilice v merididnu jednom
(vychodnéj§im) k téZe kulminaci jeji v merididnu druhém (zé-
padnéjsim), ponévadZ stejnomérné otiCenf zemé kolem osy pte-
ndsime na télesa nebeskd. Funkce tato jest podstaty velmi jed-
noduché; ponévad? se otd¢{ zemé za 24 hodin — 1440 minut

0 360° odpovidd otoceni o jeden stupeﬁ ¢asu 4 minut, otoceni
460 __
3600 —
patrno, Ze uréeni amplitudy vyzadu_]e velmi presné méfenf casu;

o thel jedné sekundy Casu sekundy Z toho tedy jest

chyba % sekundy == 0066 ... v Case vede za sebou chybu jedné

sekundy v amplituds, coZ odpovid4 asi Sestnicti toisdm v stupni
rovnfku.

Nalezaji-li se na obou koncich oblouku chronometry, ¢as
hvézdny pro tyto body uddvajici, tfeba jen v témZ okamZiku
na obou odeéfsti; rozdfl obou ¢ast jest ihned amplitudou oblouku
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Casem vyjadfenou. Jednd se tedy o to, jak se mi okamzik
oznaliti, Z poddtku ') uzivalo se za znameni zatméni mésice
a zatménf satelith Jupiterovych jakoZto zjevi, které na mistech
nepiili§ vzddlenych tymZ okamzZikem povstdvaji; avSak pocdtek
téchto tikazl nedd se s dostatednou urcitosti pozorovati.

Benzenberg navrhoval ¢isténi hvézd k tomuto déelu, aviak
ten tkaz pozbyvd v§{ zde tak nutné urcitosti. Nejlépe se hodi
signaly strelnym prachem dané na vy$indch z obou bodd, jichz
amplituda se md urdit, viditelnych. V dobé nasi poskytuje
telegraf a s nfm spojeny chronograf vytecny prostiedek k pro-
vedeni obtizné operace.

Na provedeni méfeni stupind délky nemohlo se dfive po-
mysleti, pokud nestivalo prostiedkii k zevrubnému méfeni casu.
Prvni price toho druhu povaZovdny musi byti jen co pokusy;
sem ndlezi méren{ Cassinim a Miraldim roku 1734 v soubéZném
kruhu pafiZzském konané, taktéZ méteni, kteréZ Cassini de
Thury a Lacaille v jizni Francii provedli, dile pokusy Reuben
Burrowa a Lambtona ve Vijchodni Indii.

Dle pivodnfho plinu pro méfeni peruinské mélo se také
tam provésti méfeni stupné délky; avSak podle ndvrhu Bow-
guerova, kterj obtiZe a nespolehlivost takové operace uvdzil,
s toho seslo; ndsledkem toho teprve uzavieno méfeni lapponské.?)

Kdyz bylo méfeni merididnu mezi Formenterou a Dun-
kerkem dokazéno, uzaviel francouzskj gouvernement provedeni
velké triangulace ve sméru kruhu soubéiného, kterd by slouZiti
méla méfeni stupnt délky mezi mofem atlantickym a jaderskym
za zdklad. Vedenim plukovnika Brousseauda provedena trian-
gulace od ustf Girondy k hranicim savoyskym, naceZ podin
vlddé sardinské a rakouské ndvrh, aby kazdd z nich Cdst pro-
jektovaného fetézu triangulaéniho, ptipadajici na vlastni dzemi,
méfiti dala. Navrh ten ptijat a ihned sestavila se smiSend ko-
misse z distojniké sardinskych a rakouskych jekoz i Fediteld
hvézdéren v Mildné a Turiné totiz Carliniho a Plany. Cely
takto zméfeny oblouk kruhu soubéiného obnd${ 12959‘3-72%,

1Y,

dasem vyjadfen 0"51‘56-248“; zemépisna §itka tohoto kruhu jest
) Dr. F. Brinnow ,Sphirische Astronomie.“ Berlin 1871.
?) Madler: ,Geschichte der Himmelskunde®. I. Bd.



23

45°43/12; délka jednoho stupné uréena na 7786260 metrd
(3994896 tois). Pii urlovin{ azimutd jakoZ i amplitud objevily
se vSak veliké odchylky. Tak na piiklad obdrZen azimut na
Mont-Censsu pozorovanim o 4955 meuSi nez jak v Pariéi byl
vypocitdn; astronomicky urleny rozdil zemépisnych délek meri-
didnu Mildnského a Turinského vyskytnul se o 31:29“ menSim
nez z geodetického vypoctu plynul. A takovych odchylek naslo
je jesté vice.

Triangulaci se vina toho pfifknouti nemftize, ponévadZ pro-
vedena velmi svédomité; hlavné bude zéileZeti v tom, Ze zdklad
poctl, zvldst co se azimutd tyce, byl chybny; jind st dé se
vysvétliti tim, Ze tehddZ je§té nebrdn pii astronomickém pozo-
rovani ohled na tak zvanou osobni rovnici, jejimz 6Gfelem jest
odstraniti vliv osobitosti rozliénych p¥i téZe préci zaméstnanych
pozorovateld. Co pak jesté zbyva, pochdzeti bude casteéné
z odchylek kolmice a Casteéné z nepravidelnosti v tvaru zemé.?)

Jiné velkolepé méieni stupni délky provedeno ve Francii
na krubu soub&iném, na kterémi Pari, Brest a Strasburk
lezi; jmenovani mista zdroven jsou nejhlavnéj§imi body celé
prace. Cdst mezi Parizi a Strasburkem proved] plukovnik Henry,
¢éast druhou plukovnik Bonme. Cést astronomicki provedena
pomoci signdld stielnym prachem danjch v rocich 1824 a 1825;
pro amplitudi oblouku Pa#i%- Strasburk obdriena hodnota
02213548 v case, tedy 5°23‘52:20”; pro ¢dst druhou nedo-
cileno Zidnjch potfebnych vysledkd.

V dobé pozdéjsi prodlouZeno toto méfeni pres Mnichov
az k Vidns a astronomickd cdst provedena pomocf telegrafu.

YV Némecku pojal myslenku o méien{ stupiiéi délky ponejprv
jenerdl Miffling r. 1816 a pfedlozil r. 1817 plin takové price
paifiskému , Bureau de Longitudes*, které sestavilo komissi
k proskoumdni otdzky, zdali se hodi lépe signily stfelnym
prachem aneb parabolickymi zrcadly dané. NeZ vSak tato komisse
prici svou dokonéila, upusténo od celého plénu Miifflingova 2
uzavieno méienf predeslé.

Na to pak vykonal Miffling samostatné méienf, spojiv
hvézddrnu na Seeberku u Gothy s Dunkerkem a Manheimem

1) Baeyer ,Grosse und Figur der Erde.“
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v jeden veliky trojihelnik, z néhoZ urcil vzddlenosti a polohu
jmenovanych mfst; co rozdil Zemépisnjch délek Seeberku a
Dunkerkw obdrzel O 3325178 aneb 8°21/17:68“. Z téchto
vysledkd pak vypocéital splosténi zemé — —3—11572.1)

Samostatné méreni stupiit délky provedeno v Anglicku
mezi Greenwichem a Valencii na pobieif Irském v kruhu sou-
béZném 51°40'sitky. Z tohoto méfeni plyne délka jednoho
stupné kruhu na polednik normdlného 57226:83 tois.

Nejvétsi méreni stuphd délky vSak provedlo Rusko. Tam
podle ndvrhu r. 1857 Struvem vypracovaného provedena trian-
gulace od pruskych hranic aZ k vychodni hranici Evropy jdouei;
k tomuto fetézu trojihelnikti asi 39° zaujimajicimu pfipojen
fetéz v Pruskw provedeny v rozsihlosti asi 12° ddle pak bel-
gicky 5° a koneéné anglicky 13° obnasejici, tak Ze celé méteni
69° zaujfmi. Rozdily délek urceny maji byti pomoci telegrafu
Price jesté neni dokoncena.

Tak spojena viechna v Evropé konanid méfen{ stupnii a
zarovein povstal takto fYetdz trojihelnik ve sméru k rovniku
soubéZzném od meridianu Valencidnského aZ k vychodni hranici
Evropy jdouci.

Nesmirnd to prace; cest budiZz vzddna stitbm a muZdim,
ktet{ na provedeni jejim se zicastnili!

V. Rozméry a tvar zemé co vysledek méieni stupiii.
§. 25.

Bezprostiednim tielem méYeni stupiié jest urcenf tvaru a
velikosti zemd. Velikd fada udench zaniSela se feSenfm této
tilohy;?) stijtez tu na dikaz jména: Maupertuis, Delambre,
Laplace, Legendre, Zach, Lindenau, Bohnenberger, Bessel, Wal-
beck, Schmidt, Airy, James.

Ze vysledky téchto praci rozliénou maji cenu védeckou,
vysvitd z mnohych pii€in. Predeviim musf kazdy takovy pocet

1) Baeyer ,Grosse und Figur der Erde® a ,, Baurnfeind ,Bedeutung
moderner Gradmessungen®.
?) Berliner Astronom. Jahrbuch fir 1852. Str. 318."
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zaklddati se na jakési dommnénce o tvaru zemé, nebof jen na
dané, na uréité plose daji se analytické operace provadéti;
rozliéni udencové se vSak v téchto hypothesich valné Iisili.
V tom lex jiz jedna p¥iina. Druhou pti¢inu hledati mu-
sime v tom, Ze jednotlivi z jmenovanych ucencit vysledky roz-
litnjch méfeni stupiiovych za zdklad vypoctd svych polozili.
Koneéné méi také pochod praktického poditdnf pii pracich ta-
kovych na vysledek znaény vliv.

Na piiklad budiz uvedeno, Ze dle starSich vypocti hod-

nota pro splosténi velmi byla neurcitd, ménila se od 575 do
-, tedy v mezich pifli§ rozsihlych. Protoz také majf starsi

prace sem nalezejici vice méné jen historicky vyznam.

Dilezité viak jsou vypocty doby novéjsi; zdkladem jejich
jsou novéjsi méreni stupnd s velikou dikladnosti konani, a
. pouzilo-li se pfi nich méreni starSich, stalo se to teprve po
dikladném jich zkoumdni a opraveni. Zaroveir byl theoreticky
pochod p¥i nich zachovdvany zdokonalen.

Vysledky dtlezitéjsich praci v potddku chronologickém se-
stavené jsou tyto:

1. Porovndnim méfeni perudnského a francouzského, kteréz
provedli Delambre a Mechain, uréila ,,Commission des Poids
et Mesures“

1
334
a délku kvadrantu » = 5130740 tois.

Jsou to tytéz vysledky, na nichZ spocivdi mira metricka.?!)

2. Z vysledktt méfeni perudnského a francouzského, De-
lambrem rektifikovanych obdrzel Puissant

: ez L
— 3096
% = 51311114 tois.

3. Zach*®) vypocital, také na zdkladé méieni perudnského

a francouzského, splosténf a rozméry zemé. Dle ného jest
1

S *=7310

1) Viz §. 15.

*) V. Zack’s ,,Monatl. Correspondenz.” 1812. Julins XXVIL

splosténi « =
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polomér rovnikovy a = 3271558 t.
polovice osy otdceni b — 3261005 ,

4. Walbeck) porovnal Sest méfeni stupfiovych a sice
méfeni perudnské, obé méfeni vychodoindickd, meéfeni fran-
couzské, anglické a §védské, a na zdkladé methody nejmensich
Ctvercl obdrZel tyto hodnoty:

1
30278

% = 51308784 tois
a = 32718195
b =23261012'8 ,
stredn{ délka stupné s—= 5700976 ,

H. K Sesti métenim, kteréz Walbeck spracoval, pripojil
professor Edvard Schmidt v Gotinkdch *) jesté méfeni hano-
verské, Gaussem provedené, a obdrzel taktéZ pomoci methody
nejmensich ctvercd

o

. 1

— 297479
» = b130779°0 tois
a = 3271852:318
b = 3260853703 *

sttedni délka stupné s= 57008655 ,

o

(Pokracovani.)

) Walbeck et Brunner ,,De forma et magnitudine telluris®. Aboae 1819.
) Dr, C. J. Eduard Schmidt ,Lehrbuch der mathem. und phys. Geo-
graphie* 1829, I. pfedmluva & §§. 231—289.
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