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konstrukef svrchu vylozenou, Setfice toho, Ze body p, B jsou na
té¥e strané osy A (body p, @ na protivnych strandch osy B);
paprsky as_| a,b, Bs | ab sekou se ve stfedé s kruinice K.
Na to vedme bodem o kolmici ku p¥fmce so a pfenesme na ni
oa’ = oat; &imZ sestrojime bod at kruZnice K. KruZnicf K pro-
tnéme ellipsu E v bodech ¢, ... a vedme jimi — stejnosmérné
s paprskem aa’ — tetivy ¢1¢,-. ellipsy E; pg,,.. jsou pak
normily Zadané.

Historicky rozvoj problemu tii téles.

Pod4vs
A. Seydler.

Pripomenuté. V roéniku IX. tohoto Casopisu podal jsem
Déjiny vieobecné gravitace v fadé clankd, jichZ poslednf jednal
o tvaru zemé, nafez mél ndsledovati vyklad o problemu tii
téles. Z riznych pii¢in nebyl tehdy ¢lanek ten poddn; co
tenkrite zme$kdno, budiZ doplnéno nynf, pfi CemZ se ovSem
obmeziti musim na stru¢né vytknutf nejdileZitéjSich stranek,
nemd-li se z pi¥ftomného Clinku stati objemnd kniha.

Obéznice, mezi nimiZz nejdileZitéj$f pro nds misto zaujimd
naSe zemé, pohybujf se kolem slunce v ellipsich dle zdkonti Ke-
plerovych, jeZz jsou ve své vét$i sloZitosti prostym ndsledkem
jednodussfho zdkona gravitace. Tento zdkon Newtonem objeveny
a odivodnény, vedl vSak ihned k nové otdzce, jez zddla se, Ze
uvede v pochybnost zdkon samy. Je-li gravitace vSeobecnou
vlastnostf hmoty, neptitahuje pouze slunce obéZnice a tyto své
druzice tak, aby prvni kolem slunce, druhé kolem obéZnic
v elliptickych drahdch se pohybovaly; nybri obéZnice téZ vzi-
jemné se mezi sebou ptitahuji a jsou i druZicemi pritahovény,
zkratka kazdé téleso nebeské pritahuje kaZdé jiné téleso, méme
slozitou osnovu vzdjemnych plsobeni a ptirozené vzniké otdzka:
jaky jest skuteCny pohyb téles nebeskych nésledkem tohoto
rozmanitého piisobenf; miiZe byti vyjadfen zékony Keplerovymi,
a je-li jimi vyjadfen, nenf to diikazem, Ze zdkon gravitace jest
poblouznénfm ducha lidského?



Otézky a ndmitky tyto neusly genialnému pévodci zdkona
gravitace, avSak, misto co by jim podlehl, uéinil z nich nové
podpory téhoZz zikona. V skutku jevi se v pohybech mésice
a obéZnic odchylky od presnych zdkond Keplerovych, odchylky
ty jsou vSak nepatrné a vysvétlujf se plné nepatrnym pomérné
piisobenfm téles druhych, pfemocny vliv centralného télesa —
slunce ptfi obéznicich, té které obéZnice pfi druZicich — v malé
jen mife ménicich. VSeobecné nazyvame ony odchylky perturba-
cemi (poruchy), ve kterém ndzvu jiz leZf, Ze mdme na mysli
pomérné malé zmény pohybu ptiblizné jiz ze zdikont Keple-
rovych urceného. ' '

Dvé jsou piifiny, pro néZ v soustavé naSf malé jen od-
-chylky od pfesného pohybu se vyskytuji; bud jsou rusivé hmoty
u porovndni s hmotou centralnow nepatrné, bud jest vzdslenost
rusivé hmoty u porovnédni se vzddlenostf télesa centralného velmi
znatnd.’ Prvni pffpad vyskytuje se u obéZnic, jichZ sloucend
hmota sotva se rovnd 700. dilu hmoty slunecné; druhy ptipad
jevi se u mésicti, kde jedna z rusivych hmot — slunce — nepo-
~ mérné jest mohutnéjsf nezli centralné téleso — prislu$n4d obéZnice,
u naSeho mésice na pf. zemé; kde vSak vzddlenost slunce jest
tak znaén4, Ze navzdor velké hmotd vliv jeho pouze modifikuje
pohyb mésfcli, jenZ se alespon v hlavnich rysech déje téz dle
zékond 'Keplerovych. TyZ druhy piipad platf ostatné téZ pri
otdzce, zda-li té% stdlice mohou rufivy vliv vykondvat v nasf
soustavé; shledalo se, Ze ne, a to pro ohromnou vzdilenost
jejich. Rozum{ se samo sebou, Ze tfm pifznivéjs{ bude kombi-
nace obou okolnost{, a ¢ ndm ani nenapadne zkoumati vliv
mésfch Jupiterovych neb Saturnovjech na pohyb zemé kolem
slunce, neb vliv Neptuna na pohyb mésice kolem zemé. V pii-
padech kde jedna i druhd vyhoda néds opoustf, jevi se vskutku
uplnd zména zékonit Keplerovych alespoir na ten é&as, pokud se
opét vytknuté vyhody neobjevi. V nasf soustavé nastivd to pouze
pfi pohybech komet, které v kuZeloseCkdch z pravidla velmi
prodlouZenych kolem slunce putuji. Nésledkem tohoto tvaru jakoZ
i polohy drdh svfch mohou se k nékteré obéZnici pFibliZiti
v té mife, Ze rudivy vliv jeji stivd se ohromnym a tplné méni
pvodnf tvar drihy, tj. vlasatice dle zdékonl Keplerovych k obé-
Znici se blfifcf opisuje ¢4st drahy v nejblizSfm sousedstvi obéz-
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nice zcela jinym zplisobem a vystupujic z oboru nejmocnéjstho
pisobeni obéZnice vzdaluje se od nf opét sice priblizné dle
zékonlt Keplerovych, avSak na dréze tiplné zménéné. Tak zjisténo
jest podrobnym vypocétem, Ze Lexelova kometa objevend r. 1770
tfi leta pfed tfm byla se ptibliZzila Jupiterovi v té mife, Ze drdha
jejf piivodné velmi vystfednf (podlouhld) proménéna jest v drahu
mélo vystfednou kritkého obéhu (5'/, let); r. 1779 pfibliZila se
ohromné oné obéZnici znova tak, Ze po setkdni tom se driha
jeji stala opét velmi podlouhlou.

V piipadech takovych stdvd se vypocet dréhy vlasatice velice
nesnadnym a obSfrnym; totéZ platilo by v3ak té% pro obéZnici,
s niZ se kometa byla setkala, kdyby hmota vlasatic nebyla tak
nepatrnou, jakou v skutku jest. Pfi pocitdni perturbaci obéZnic
a druzic miiZzeme tudiZz vidy upotiebiti jedné z uvedenych vyhod;
to m4d vSak alespon v mnohych pifpadech v zdpéti jeSté jinou
vyhodu. UrcéivSe totiz drdhu télesa, jehoZ pohyb vySetfujeme tak,
jakoby Zédnych rusfcich téles nebylo, miZeme nynf o sobé v tiva-
hu vziti vliv jedné z ruSivych hmot, tak jakoby ostatnich nebylo;
potom opét o sobé vliv hmoty druhé bez ohledu na ostatni atd.
Jsou ovSem vyminky, totiZ ptipady, kde se potfeba jevi soucasné
v tvahu vziti pisoben{ vSech hmot.

Mysleme si, Ze bychom zanedbali hmoty mésicli, asteroid
a komet; pii studium pohybit na3f soustavy méli bychom pied
sebou vidy jeSté nad mfru sloZity problem: stanoveni pohybu
deviti hmot (slunce a osmi hlavnich obéZnic), jeZ vesmés na
sebe vzdjemné plsobt dle zdkona gravitace. Dle poznidmky pravé
utinéné zjednoduSuje se ndm tento problem na vySetfen{ pohybu
ttf téles, neb vlastné na vySetfenf pohybu jednoho télesa v sou-
stavé tif (slunce, obéZnice, jejiz pohyb vySetfujeme, obéZnice,
jez rudivé pisobf) a stojime pfed slavnym problemem ti% téles.

Z toho vykladu vidime, Ze m4 problem tif téles- eminentné
prakticky vyznam pro astronomii, a Ze také vétSinou z tohoto
stanoviska byl pojimén, ze stanoviska, jeZ nidm kdZe vSech vyhod
pouZiti, jimiZ si miZeme zjednati feSenf tfebas jen ptibliZné,
pokud jen se skuteCnostf se v mezich pozorovanf srovndvd. Duch
lidsky, jehoZ lakajf prekdiky nepfemoZitelné, poloZil sobé viak
v problemu t¥f téles téZ otdzku vieobecnéjsf majici vyznam vice
theoretickyj (nehledfme-li k.nékterym, posud -ne pili§ akutnim
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otdzkdm astronomie stdlic): m4 se totiZ uréiti pohyb t¥{ vz4jemnd
gravitujfcich téles ve v§f vSeobecnosti, bez ohlédu na jakékoli
zjednodu$enf, jeZ by plynulo bud z p¥iliSné vzddlenosti neb
z nepatrné hmoty, jednoho z onéch téles. Uvéazime-li, jak jedno-
duchy jest pohyb dvou gravitujicich hmot, mohli bychom pted-
poklddati, Ze komplikace p¥ibrénim tfetf hmoty zptisobens ne-
. bude tak ptiliSnou. V skutku v3ak shleddme, Ze jest ndm dan
problem nesmirné nesnadny, jenZ posud nenf FeSen, aniZ je
nadéje, Ze dosavadnfmi pomiickami mathematiky feSenf dojde.
Nebot zde neb&2f vice o uréenf drahy ptiblizné elliptické a o nepa-
trné zmény jeji — perturbace — plisobenfm rusfc{ hmoty podmi-
néné; zde jsou vSechna tfi télesa af tak dime stejné vahy neb
du]ezltostx, op1su3(ce drhy, o jejichZ tvaru dosud ani tuSeni ne-
mame,

Nelze ndm tudfZ diviti se, Ze jen feSenf pomérné snadnéj-
§tho, vidy jeSté vSak velmi komplikovaného problemu prakti-
‘ckého, potfebami astronomie podminéného, v jistfch mezich
k 8tastnému konci jest dovedeno. I takto zjednoduSeny problem
vyZadoval ku svému pfekon4n{ spojeného tsili Newtona, Eulera,
Laplace-e, Lagrange-e, Hansena, Leverriera a jinych mistrd,
a stdle se jelté o zdokonalenf jeho pracuje.

 Zgkladnf rysy theorie perturbac{ — nebot problem t¥{ t&les
takto pojaty v jedno splyvd s problemem poruchit — lze dosti
jednoduchjm zpisobem nakresliti. Drédhy obéinic v problemu
dvou t&les jsou ellipsy; zndmost sestt velidin, t. zv. elementd,
dostaéf ku presnému stanovenf takovéto drdhy, ¢ili k urlenf
polohy obé&Znice na obloze v jakykoli éas. Ve volbé téchto ele-
mentdt mime jakousi volnost; le¢ ndsledujfcf soustava jejich
uk4zala se byti nejvhodnéjsf pro potteby astronomie:

" 1. Sklon ¢ roviny drshy k pevné roviné v prostoru; oby-
dejné se tu volf rovina ekliptiky, t. j. dréhy zemské.

2. Délka izbu vystupujictho §, t. j. thel, jejk tvoff prisek
obou. rovin (é4ra tizlovs) s pevnou pifmkou v prostoru; obyéejné
byvé. touto _pevnou prmkou prusek ‘ekliptiky a rovniku a to
smér vedouct od slunce k jarnémiu bodu Y. '

Z obou Smérd &4ry tizlové volf se ten, jenZ jest namﬁ'en
k dzlu vystupujfefmu, t. j. k bodu, v kterém prechdzf obéZnice
vzhledem k ekliptice z jlini na severni stranu oblohy.
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3. Délka perihelia II, t. j. uhel, jeji tvoff prfmka od
slunce k nejbliz§imu bodu elliptické drahy (k periheliu) vedend
s Carou tzlovou, rozmnoZeny o délku vystupujictho tzlu.

4. Velkd polosa a elliptické drahy. *)

5. Numerickd vystrednost e této ellipsy.

6. Epocha, t. j. misto na drdze, kde se obéZnice v urcity
cas nalezd. K tomu cili miiZe byti ddn pro tento cas tdhel, jejz
pfimka od slunce k obéZnici vedend (priavodi¢) tvoif s pfimkou
k periheliu vedenou (Carou apsid). Misto tohoto dhlu, t. zv.
pravé anomalii, uddvd se z pravidla anomalie stredni M, t. j.
uhel, jejz by privodi¢ tvoril s Carou apsid, kdyby se obéinice
se stilou rychlosti pohybovala na kruinici o poloméru a, tak
ze by doba obéhu jejtho se pifi tom nezménila; aneb stredni
délka L, t.j. sttedni délka anomalie zvétSena o délku perihelia.

Pro¢ pravé tyto veliciny co elementy drahy obéZnic jsou

zvoleny, nelze bez ptiliSného detailu astronomického vyloziti;
budiZ proto jen k tomu poukdzdno, Ze ¢, ), IT, tvoif o sobé -
skupinu veli¢in (dhlovych), uréujicich polohw drdhy v prostoru,
a, e drubou skupinu uréujici tvar drdhy, kdeZto epocha M neb
délka L urcuje polohu obéinice ma drdze, druifc se v mnohych
ohledech k skupiné prvni, z které opét miZeme vyfaditi sklon
¢ a pripojiti k skupiné druhé. **)

Téchto Sest elementd miZeme vypoéitati pro kaZdou obéz-

nici na zdkladé Sesti pozorovanych veliin, na p¥. tif rekta-
censi a ti{ deklinaci, rfiznymi methodami, z nichZ v ohledu
vécném i historickém vynikd slavnd methoda Gaussova. Udi-
nice tak, byli bychom s praci mathematickou pfi takové obéz-
nici hotovi, kdyby se pohybovala piisné dle zkon Keplerovych;
dostadilo by, pozorovati ji ob Gas a nepatrné odchylky mezi
vypoétem a pozorovdnim odstraniti poopravenfm prvnich ele-
mentdi, tak %e bychom si koneéné zjednali definstivné soustavu
elementd, pro viechny doby budoucf i minulé platnou. '

V skutku maji se véci vSak jinak; pfi sebe peclivéjsim
uréeni elementl z Jlsté fady pozorové.nt vyskytnou se ndm

*) Dle-tfettho zdkona Keplerova mﬁze tento element zastupovah doba
ob¢hu T neb st¥ednt dennt pohyb (dhlovy) m.

*) Srv. v rod. XIII &ldnek: Pozndmka ku rovnicim, které vyjadfuji
stabilitu sluneéné soustavy. ‘
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v dal8ich pozorovanich rostouc{ rozdily mezi vypoctem a pozoro-
vénfm, jich¥ odstranéni dalifm opravenim elementfi vice mozné
nenf. Rozdily ty jsou pravé nésledek perturbaci, vlivem ostatnfch
ob&znic zplsobené. Znajice alespoir pfiblizné, t.j. tak jak plynou
z Keplerovych zikondi, polohy téchto ostatnfch obéZnie, miZeme
vypocitati té% vyslednici sil jimi zplsobenych a tudfZ i zménu
v urychlen{ pohybujic{ se obéZnice; pfi CemZ se ukdZe, e jen
nékolik hmotou neb blizkym sousedstvim vynikajicich obéznic
patrny vliv md. Z numerickych hodnot této zmény v urychlenf
milzeme zvla$tni pocetni methodou, t. zv. mechanickou kvadra-
turou, vypoclitati zmény v poloze samé, t. j. opravy, jeZ dluzno
pripojiti k soufadnicim bez ohledu na rudivy vliv uréenym,
abychom obdrzeli soufadnice pravé. Tyto zmény neb opravy jsou
t. zv. specialné perturbace; pomocf nich miZeme sice af tak dfm
krok za krokem stopovati pohyb obéZnice, néjakou zdkonitost
v-odchylkich od pohybu elliptického bychom vSak z téZi as
vyétli z fady jejich. Jsou pouhymi mechanickymi pomickami
k docilenf shody mezi vypoltem a pozorovdnfm, neumoZiuji
vBak Z8dné hlub3f vniknut{ v feSenf problemu tif téles.
. Vzhledem k nepatrnému vliva rudivé sfly miZeme po

kritkou dobu povaZovati pohyb - obéZnic za ryze ellipticky,
a miizeme po- celou dobu tu prislusné jakési elementy podrieti;
v nasledujicf taktéZ velmi kratké dobé miZeme opét drdhu
obéZnice povaZovati za ellipsu, jejiZ elementy jsme v3ak ponékud
byli - pozménili; v tfetf ¢dstici takové -budeme miti opét ellip-
tickou drdhu s elementy znova zménénymi, atd. V tomto poji-
méni . pohybu tajf se plodny princip variace konstant; jenZ nim
poskytuje mnohem jasnéjSf obraz vlivu perturbacf, nezli metho-
da predesld. Draha obéZnice jest dle ného ellipsa, co do tvaru
i co do polohy zvolna aviak stile se ménfci, tak %e miZeme
po pifpadé pro kratdf dobu elementy drdhy povaZovati za kon-
‘stanty (voliti pro nd na p¥. hodnoty proménlivych elementd na
zaétku, neb -uprostfed, neb ke-konci .té6 doby). a pomoci- nich
vypocitatl polohy obéZnic po trvén{ doby: té. Perturbace netykaji
se zde soufadnic samych, nybr: elementd.

Ve smyslu pravé naznaéeném rozeznivime dva druhy per-

turbact &ili mrovnostz (storungen, mégahtés) pmodwke' a se-
kulame’ T .
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KaZdy element obéZnice jest podroben neobmezené fadé
velmi malych zmén, jeZ pribéhem dosti kratké doby (pro kaZdou
zménu jiné) obdri{ vSechny hodnoty mezi jistym kladnym maxi-
mem a stejné velkym zipornym minimem. Zgkon, dle kterého
roste a menS{ se kazdd takovd zména, jest zékon harmonického
pohybu, a véeobecny tvar pro ni tudfZ:

c¢sin (T +r)

je-li ¢ sin y hodnota jejf na za¢dtku Casu; c¢ absolutnf hodnota
maxima i minima, a T délka periody, po jejiz uplynut{ se opét
vrac{ tatdZ fada hodnot pro vytlenou &ast celé zmény. Hodnoty
konstant ¢, 7, T ménf se od ¢lenu ku Elenu Fady vyjadfujfct
celou zménu, nenf tudfz divu, Ze zdkon, dle néhoZ se tdf tato
zména, jest velmi komplikovany, alkoli jest zdkon jednotlivych
¢lenti tak jednoduchy. Na Stést{ jest fada ¢lend téch dosti sbi-
havou, a dostat{ obmeziti se na nékolik prvnfch, t. j. podrZeti
ze viech téchto pertodickijch nerovnosti pouze numericky dileZité,

Délky period zavis{ jednoduchym - zpisobem na dobich
obéhu obou obéZnic (té, jejiz pohyb, i té; jejz rusivy-vliv vyée-
tfujeme) ; perioda stivé se tfm delsf, ¢im men3f jest rozdil mezi
jakymisi nasobky obou period. Pét obéht Jupitera vypliuje
21663 dni, dva obshy Saturnovy 21518 dnf; pfi nepatrném
rozdflu obou ¢fsel- bude perioda perturbace zavislé na tomto
rozdflu velmi dlouhou, obnd3ejic skoro 900 let. Tyto periodické
nerovnosti tvof{ tudf# pfechod k druhé skupiné, k nerovnostem
sekularnym, které ménf -elementy pribéhem velmi dlouhych
vékd v stejném sméru. Tak méni se sklon drshy, tak ménf se
vystfednost, pfibyvajice neb ubyvajice po- dlouhy ¢as, aZ dos4h-
nou jisté hodnoty maximalné neb-minimalné, nafeZ v opacném
sméru méniti se pocnou. Ano délka tzlu a délka perihelia méni
se stdle v tém# sméru, tak Ze se piimka urlend prisekem drshy
a pevné roviny (ekliptiky) zvolna. otd¢i kolem: slunce, a podobné
ivroviné dréhy &dra apsid. Jen velké polosa -neménf se v celku
béhem .vékd, dozné.vaJIc jen nepatrnych- zmén- periodickych:
kteraZ okolnost nad miru jest dileZita pro stabalztu nasf soustavy
svétové. - o
. Abychom 8i z,)ednah jakysi- obmz Q ru§1vém vhvu obéimc
na pohyb nékteré z nich, na pf. na3{ zemé, mysleme si,:Ze by
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néhle - vdechny sfly prestaly na ni pisobiti. Ndsledkem toho
pohybovala by se zemé na pifmce ve sméru posledné zjednaném
tak, %e by urazila za hodinu 106000 kilometr&. Psobenf slunce
jevi se tim, %e se zemd z této pHmé drihy odchyli za hodinu
0 38 km; Jupiter, nejvétdf ze vSech obéZnic, nemie i za nej-
prIzmveJéich okolnostf zméniti odchylku tu o vice neZ 2,10 m;
& piisobenf VenuSe jevi na nejvy§ odchylku 1,25 m. Kdyby-
chom si znédzornili drahu zemé bez ohledu na perturbace ellip-
sou, jejfz velkd osa obndSf 10 metrd, a kterd se velmi mélo
rozéznivd od kruZnice o poloméru 5 metrli, jsouc pouze ve
sméru kolmém k velké ose, tedy ve sméru malé osy stlatena as
o 1,4 millimetru, vinula by se skutetnd dréha zemé, se zietelem
k perturbacfm urcend, kolem této ellipsy, tak Ze by se nikdy
od nf neodchylovala o vice nez 1 millimetr.

. Velkd osa této drdhy otdlf se ve své roviné roéné o velm1
maly thel 127, tedy za t¥i stoletf asi o 1°, tak Ze se za 108000
let vréti do pivodnf své polohy. Tof piiklad sekularné variace.
Variace tyto, jichZ periody éitaji 50000 az 2000000 let prdvem
byly nazvdny ,hodinami vénosti, jeZ uddvaji véky, jako nase
hodiny sekundy.“

Ponékud jiné tkazy Jevi se ndm pii vySetfenf pohybu
mésice kolem zemé, RuSivou hmotou jest zde slunce, a tato,
ohromni hmota- pisob{ na mésfc, ackoli jest 400-krét vzdélenéjst
zemé pfece vice neZ dvakrét tak silné; na &téstf pro astronomy-
poctai'e plisobf slunce. té% na zemi a zale¥f pouze na rozdilu
plisoben{ jeho na zemi a na mésic, ktery% rozdil obndsf na
nejvys 179-ty dil pﬁsobeni zemé na mésfc. VSak i tento rusivy
vliv jest velmi znalny a nenf tudfZ divu, Ze naleif theorie pohybu
mésice k nejnamahavéjifm a nejtrudnéj§im &dstim mechaniky
nebeské »

', Méstc -opisuje kolem zemé elhpsu, jejiz _velkd osa — Céra
apsui —_-_zv,ol_na“ se v roviné drihy ot4ci, vyiadujic_‘k_ tiplnému
obéhu 3232,67 dnf. Kdyby viak ani tohoto pohybu nebylo, ménila
_by;se_ vzéjemnd poloha této Ciry a Cary syzygif, t.j. Ciry vedené

*) Delaunay zandfel se 8 theorii pohybu mésice 25 let; vydal o pohybu.
tom dva ohromné svazky, v mchi jeding  formule vyplnuJe 137
kvartovjch stré,nek! L e . :



15

od zemé k oupliku neb k novému mésfci. Splyvaji-li obé tyto
¢ary, t. j. nastane-li novy mésic neb ouplnék, kdyZ se mésfc
nalez4 v perigeu neb v apogeu, m4 plisobenf slunce ten ii¢inek,
jakoby se vystfednost drahy mésfce zvétSila; jsou-li obé cary
k sobé kolmy, t. j. pFichdzf-li mésfc do perigea neb apogea
v ¢as prvnf neb poslednf étvrti, jevi se vliv slunce tim, Ze se
vysttednost drdhy mésice zmen$f. Tato nerovnost slove evekcz
a m4 za nisledek, Ze se mésic miZe nalézati az o 1°16’ pred
neb za mistem dle jednoduché theorie elliptické uréenym.

Jinou nerovnost{ jest wvariace. BliZi-li se mésfc oupliku -
neb novému mésici, plsobf nai zemé a slunce souhlasné, t. j.
v témZ sméru; vzdaluje-li se mésic od syzygil, pisobf slunce
proti zemi, seslabuje péisoben{ jeji. Vliv této okolnosti jest pa-
trny v oktantech (mezi Ctvrtémi) a mizf ve ctvrtich, t. j. ve
¢tyrech hlavnich jevech mésice. MNejvétsi hodnota variace obndsf
ptes pil stupné.

Tret! nerovnosti jest rovnice rotni,*) zplsobend tou okol-
nostf, Ze zemé pfk pohybu svém roénfm k slunci se bliZ{ a opét
od ného vzdaluje. N4sledkem toho zrychluje se pohyb mésice
v Cas leta (pfi nejvétdf vzdalenosti slunce) a uvolije v Cas
zimy (pfi nejmensf vzddlenosti slunce). Zména v poloze mésice
touto okolnosti zplisobend obndsf aZ pétinu stupné.

K témto velkym nerovnostem mésice druZf se nepfehlednd
fada malych, jez &ini podrobny vypodet pohybu mésice tlohou.
velmi obtfZnou. .

Tento struény vyklad véeny vidélo se mi pfedeslati vlast-
nimu vypravovén{ historickému, k némuZ se nyni obracfm.

(Pokralovént.)

*) Odchjlky od jednoduchého kruhového pobybu nazyvalx staff aequa-
tiones ve smyslu velidin, jez pfipodtény k pohybu tomu jej vyrovnd-
vaji, t. j. se skutednostf v souhlas uvddgjf. Tento dosti nepfiméfeny
vyraz pfesel do viech’ modernfch jazyki (équation, Gleichung atd.).
a nezbyvd nei voliti proii v Geiting slovo stejného vjzns.mu, tedyA
rovnice. . .
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