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anebo rozlozime-li podlé vzorce (18)

Ty O Bpy Gy | | By Oy :
by, b by s b, by b,
coZ jest zndmd podminka spoleéného kofene dvou rovnic kva-
dratickych.

Koncice tuto kratkou stat o determinantech, poukazujeme
kazdého, kdo by dale chtél vniknouti a zejmena veledilezité
poucky o nasobeni determinantd a o poméru determinantdi pi-
vodnich k pfidruZenym poznati, k spisu ,O determinantech*,
jejz jsme r. 1870 samostatné vydali.

=0,

Z Aragovych Zivotopisi.
Podava prof. Fr. Hromadko.
1L

Malus.
(Cteno v zasedanf paifzské akademie véd dne 8. ledna 1855.)

(Dokongent.)

Malus obJevuJe polarisaci odrazem svetla spusobenou

Prvn{ pozorovanf dvojlomu- svétla v 1s1andskem krystalu,
ktery, jak zndmo, jest uhli¢itan vapenaty, sahé, a7 do doby
Erasma Bartholina. Huyghens se zabjval dlouho tfmto vyjevem

a vymyslil jednoduchou, zéroveir té% lepou métickou konstrukei,
kterou lze ku kaidému dhlu dopadu vymé¥iti drahu paprsku
mimoiddné zlomenému vzhledem k onomu, Jehoz dréha t. zv.
Cartesiovym ¢&ili sinusovym pravidlem jest uréena a kter§ vifm
pravem paprsek #ddné zlomeny slove.

"Huyghens p¥ipadl na tuto konstrukci svého elhpsmdu,
vychizeje z hlediska, opfra;fcfho se o theorii pohybu vlnivého,
kterou téZ Ctendfi napred ud4vi.

Zpravodaj o praci Malus-ové (ze dne 12. prosmce 1808)
nadepsané: ,O zvldstné vlastnosti svétla od hmot pruhlednyck se
odrdZejiciho“ byl na slovo vzaty Laplace, ktery, mimochodem
feceno, stil peyné pri Newtonové emanaint theordt, Ve své
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zpravé o pojedndni Malus-ové, které na zdkladé Huyghensovy
konstrukce bylo osnovdno, vyslovil spiisobem népadnym piini,
Ze by radé&i vidél, kdyby Huyghens svou konstrukci a jejf
nasledky byl za vybledek skutecnych pozorovanl nez za nasledek
Wollaston prvni, ktery zakladnf zdkony Huyghensovy theorie za
pravé uznal a pravdivost jejich svymi diimyslné provedenymi po-
kusy odtvodioval. K dcelu tomu urcoval na zdkladé jeji z tiplného
odrazu svétla pomér lomu hmot prahlednych zcela spravné.

Vysledky jeho neuspokojily vSak, jak se podoba, silozpytce
akademie véd, za kterouZto pri¢inou piedloZili tito experimen-
tatorim vySe udanou otdzku o lomu svétla. Hlavni zidsluhu
o zdhadu tuto zfskal si Malus tim, Ze Huyghensovu komstrukci
analytickym vzorcem vyznaéil, z néhoz pak tdchylku mimotddného
paprsku ve viech jednotlivych pifpadech odvozoval a vysledky
takto obdrzené s Cisly nejjemnéjSim skuteCnym mérenfm stano-
venymi zevrubné porovnival. Uplnd shoda vysledkd, témito roz-
licnymi cestami vymoZenych, svédéila ziejmé o pravosti Huy-
ghensovy theorie, treba Ze tato piivodné z pouhé doménky byla
vysla, — —

Paprsek obycCejného svétla, ktery v islandském véapenci ve
dva jiné paprsky stejné svétlosti se rozbihd, at na krystal
v jakémkoliv ihlu dopadd, nejevi této vlastnosti vice, vnika-li,
vySed z vépence jednoho, do stejného vipence druhého. Zde
se totiz bud- vice nerozdvojujé jednotlivé difvéjs{ paprsky, aneb,
stdva-li se to, nejsou oba stejnd svétlé, nybrz Jeden svétlejsi a
. druhy temnerf —

Na této drize skrze islandsky. vipenec_zménil tudiz svétly -
paprsek ponékudsvou podstatu; nebo kdyby j{ byl nezménil, roz-
padla by se v druhém vipenci kazd4 jeho vétev opét ve.dvé
. €dsti, a my bychom pak spatfili v druhém vipenci 4 paprsky,
kdeito tam pouze dva vidime.

Nejjednodussf vyklad tohoto vyJevu byl by arci tento
Svétlo obycejné se sklddd ze dvou druhii paprskil, z nichZ jeden
se ¥df obyéejnymi zdkony lomu, druhy pak jinymi (mimo¥4d-
nymi) pravidly a v kaZzdém svételném paprsku jsou oba druhy

1) aby. piivod jejt jinak, nez jak byl, udal.
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(fddny i mimotddny) stejné Cetnd zastoupeny. Jsou-li tedy
jakymkoliv spiisobem na pi. lomem od sebe oddéleny (rozdvo-
jeny), nemohou pak v jiném prostiedi vice se rozdélovati; avsak
jednoduchy pokus nds pouéi o lichosti tohoto rozumovéni.
Otocime-li totiz druhy krystal v rovnobéZné poloze k prvnimu
0 Y/, kola, stivd se v ném paprsek Fidné zlomeny mimofddnym
a mimotddny Fidnym. Paprsky svétla (fddny i mimofddny) vy-
chizejici z prvniho krystalu, jsou si na pohled tplné podobny;
oto¢ime-li vSak jeden z nich o 90° okolo jeho sméru jako osy,
pak nejsme s to jej od predeslého paprsku vice rozeznati.
Vyjevy dvojlomu maji nds nutné k tomu, abychom na zlomenych
.paprscich rozezndvali rozlicné strany, z nichZ kazdd vynika
-zvlastni svou vlastnosti, Pozorovdnim jsme poznali daile, Ze
mimofddny paprsek, vychazejici z dvojlomného vdpence, nabyva
vlastnosti paprsku Fddného, otocime-li jej okolo jeho sméru,
kterym postupuje, o 90 stupiii. Oba tyto paprsky, které vysedse
z dvojlomného vdpence; .rozliéné strany (boky) kolem svého
sméru jevi, slovou svétlo polarisované, ano lisi se od svétla oby-
¢ejného, jehoz paprsky na vsech stranéch tyZe vlastnosti jevi a
proto ka*dy z nich v dvojlomném krystalu vidy ve dva stejné
svétlé prouzky se rozpadd, af krystal okolo sméru paprsku jak-
koliv otdcime.

Stanovil jsem nahofe obé polohy, ktere druhému vapenm
- d4ti tfeba, aby oba paprsky svétla, vychdzejici ze krystalu prv-
nfho, v druhém krystalu -bud souhlasné neb opaéné k sobé
jevily vlastnosti. Jest to totiZ poloha rovnobéini a kolmA.
V ostatnich polohdch mezi obéma témito obsaZenych rozdvojuje
se kazdy z obou onéch paprskd, z prvniho krystalu vychdze-
jicich, v krystalu druhém po pravidlu téz ve dvé soucasti, jichz
svétlosti jsou arci velmi néstejné, — - :

Takové byly naSe védomosti o tomto zvlastnlm a nesnadnem
-odboru optiky, kdyZz jednoho dne Malus ve svém obydli (v ulici:
rue d’ Enfer) paprsky slunecni od oken v Luxemburgu se od-
razejici, krystalem dvojlomnym pozorovati se.jal. Pomysleme si
jeho prekvapeni, kdyZz misto dvou svétlych paprski, které oce-
kdval, Ze v krystalu spatfi, uzfel toliko jeden a sice dle polohy
krystalu bud. paprsek Fddny aneb mimorddny. '

Tento neobycejny vjjev byl naSemu piiteli velice podivny
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i snaZil se jej vysvétlovati domnénkou, Ze odraZeny paprsek na
své drize ve vzduchu néjak se zménil a tim Ze jeden jeho
prouzek se zrusil ¢ili se stal nedinnym. KdyZ se vecer sklonil,
opétoval Malus sviij pokus se svétlem sviéky, jehoz dopad
v thlu 36° ke hladiné vodni zafidil & tu shledal opét, Ze takto
od hladiny vodni se odrdZejici svétlo piimo tak jest polariso-
viano, jakoby védpencem dvojlomnym bylo diive prochdzelo.
Zkouska se zrcadlem ze skla, na které svétlu dal v Ghlu 35°
dopadati, méla tyZ vysledek. Nyni bylo dokdzdno, Ze dvojlom
neni jedinym prostiedkem, kterym lze svétlo polarisovati ¢ili ho
zbaviti dvojlomnosti, t. j. vlastnosti, aby prochdzejic krystalem
dvojlomnym ve dva paprsky vice se nedélilo. —

Uréity odraz svétla od hmot prahlednych, vyjev to v kazdém .
okamZiku se opakujici a od praddvna zndmy, jevi rovromocnou
vlastnost jako wvdpenec islandsky v nitru svém a mohutnost tuto
aZz dotud nikdo nespozoroval. Malus nepiestal na tomto novém
vijevu, nybrz badal dile. On zafidil svou zkouSku tak, aby
zéroven oba z dvojlomného krystalu vychézejici paprsky v ihlu
36° na hladinu vodni dopadaly a shledal p¥i tom, Ze oba v dalsim
postupu zcela nestejné se jevily. OdrdZel-li se totiZ jeden z nich
od hladiny vodni, neodrézel se téméf pranic druhy, za to vSak
prochizel téméf tplné skrze vodu.

Vyjevy odrazu staly se takto skoumadlem svétla udivajice,
zdali a v které poloze paprsek svétla jest polarisovdn, t. j. sho-
duje-li se s paprskem #ddné aneb mimorddné zlomenym. — V oné
pamétné noci, kterd nédsledovala na nahodilé pozorovani svétla
od oken dvorany Luxemburské odraZzeného, objevil Malus nej-
pozoruhodnéjsi odvétvi novéjsi optiky a proslavil timto na staleti

- pamitku jména svého.

Nemohu zde do podrobna vypisovati vSecky pokusy, ktere
kollega na§ v dobé té za prfCinou pozorovani svételnych paprski
(ptivodnfch i odraZenych) provadél, chei toliko o jednom jesté
vyjevu se zminiti, ktery téZ pozdéji se ndm naskytne, o svétle
totiz z ¢dsti polarisovaném.

Paprsek obyé‘q;neho svétla rozbihd se v dvoﬁomnem kry-
stalu vidy ve dvi, af md povrch krystalu k jeho sméru jakykoli
sklon; paprsek #piné polarisovany pronikd dvojlomnym krystalem
ve dvou jeho polohdch merozdvojen, tedy zcela jednoduse, aviak
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svétlo cdstecné toliko polarisované jevi vlastnosti obéma prede-
slym spoletné. Jako svétlo obyéejné rozbthd se v dvojlomnych
hlatlch vidy ve dva paprsky a jsouc _zaitjoveﬁ téZ svétlem peola-
risovanym, jevi i vlastnosti tohoto t. j. snahu ve dvou polohach
krystalu vyvijeti toliko jeden paprsek. Prirozeny toho nésledek
jest, Ze ddvd dva paprsky nestejné svétlosti; nebo Jednoduch()st
paprsku svétla dplné polarisovaného vyklidéme si dplnym po-
hicenim paprsku druhého v piislusnych polohdch krysta]u

Difvé jiz bylo praveno, 7e paprsky svétla, ‘odrazejici se od
hladiny vodni v thlu 36° aneb skelni v dhlu 35°, jsou tplné
polarisované, 7z kterés pri¢iny jmenované «ihly polarisaénimi
slovou.*) Svétlo odrazené od onéch litek v thlech jinjch jest
neiplné, ¢ili jen z Cdsti polarisované a sice tim Gplnéji, ¢fm
vice se blizi dhel odrazu, tedy i dopadu thlu polarisaénfmu, —

Malus se domnival, 7e svétlo odrazené od kovit nenf po-
larisované; v tom se mylil, avSak tento omyl byl pozdéji od-
stranén a pravym nihledem nahrazen. —

Podle svych prvnich pokusd mél za to, 7e kromé dvojlomu
a odrazu svétla od jistjch prithlednych a nepriihlednych hmot
nenf jiného prostiedku, kterym by svétlo se polarisovalo.

Ku konci r. 1809 roziffily se znaéné nihledy Malusovy
v odboru tomto; on shledal totiZ, Ze kdyZ svétlo prochdzi sklem
v urcitém uhlu naklonénym, paprsky jeho se stivaji Cdstecné
polarisovanymi, ano, Ze polarisace svétla se takto stavd tplnou,
prochizi-li svétlo tlustd{ vrstvou, ze samych sklenénych rovnych
tabulek v jediny svazek spojenou.

Neuslo téz zraku jeho, Ze 'svétlo takto polarisované jevi
co do zdkladu protivné vlastnosti vzhledem ke svétlu odrazem
spolarisovanému t. j. kdyby na pr. paprsek svétla polarisovany
odrazem byl tého¥ rdzu, jako paprsek, 'ktery, vySed z dvojlom-
ného krystalu, #ddné zlomenym slove; Ze pak paprsek, polariso-
vany lomem, by jevil rdz svétla z dvojlomného vipence vychd-
zejictho a paprskem mimoFddné zlomenym mazvaného. — ' Ne-
mohu zde vSecky jednotlivé a ma nejvy$ zajimavé vysledky do
podrobna probirati, které Malus ze svych pokusi odvozoval,
aneb o zdokonaleni téchto pokusii zevrubné vypravovati; ‘ob-
mezim se toliko tfm Ze Jedne vé<:1 Jen strucne Jesté se ‘dotknu

*) Polansacni uhel urc1l Brew.vter r. 1815
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Ze totiZ, poda¥i-li se jednou objeviti prihlednou litku, kterd
ze svétla v polarisaénim dhlu na ni dopadajietho jednu polovici
by odrdZela, druhd jeho touZ ldtkou prochédzejici polovice Ze
bude pak téZx uplné polarisovand, tak Ze vice nikomu nebude
treba, jak Malus Cinil, sklidati celé svazky prithlednych desk
sklenénych, nybrZ jedna takovd Ze tplné jiz dostaci ku polari-
sovan{ svétla, —

Dlouho po zkouskdch Huyghensovych, tykajicich se dvoj-
lomu svétla ve vdpenci islandském a kiemenu kiistdlovém, po-
znali nerostopisci, Ze je v piirodé veliky pocet dvojlomnych
nerostll. AvSak, aby se platné rozhodlo, zdali néjaky krystal
jest dvojlomny, bylo tieba jej piibrousiti ve hranol, hledéti nim
na tenky predmét na pf. na Spicku jehly a pii tom patrati,
zdali ji vidéti rozkolenow wve dvi?! Roku 1811 udal Arago, Ze
toto rozhodovéani o dvojlomnosti krystald jest téZ jingm spiisobem
mozné, aniz by bylo tieba z dotjcnych litek teprv hranoly vy-
krojovati' a pribruSovati. Touto methodou poznina na pi. dvoj-
lomnost nejtensich listka slidovych a j. Malus, s kterym pritel -
Arago tento zkuSebny ndvod sdélil, rozifiil jej ve vieobecné
pravidlo a napsal o tom pojedndni: ,O lomngch osdch v nékterych
krystalech,“ které dne 19. srpna r. 1811 v akademii véd vefejné
‘bylo ptedcitino.

Dne 22. biezna 1811 psal Tomd$ Young Malus-ovi list
velmi lichotivy, oznamujicf, Ze krdlovskéd spole¢nost Londynsks
mu ptifkla od hrabéte Rumforda zaloZenou cCestnou medalii.
V dopisu tom d&teme téZ toto: ,VaSe pokusy prozrazuji sice
nepostacitelnost theorie interference svétla, kterou jsem zbudoval,
nedokazuji viak jeji nepravdivost.“ - Malus, zjevny a neoblomny
piivrienec emanacni theorie svétla, uchytil se tohoto vyroku s ne-
malou radostf a uzival ho vidy proti tém, kdoZ tsilovné ho vy-
bizeli, aby mohdtnym ddvtipem svym aspoir jednou vzal na
preties doménku, jiz muzové na slovo vzati, jako Huyghens a
 Euler o svétle byli vyslovili.. Aviak marnd byla veSkerd jejich
domluva; Malus stdl dasledné a vytrvale pii svém puvodmm .
nihledu pod praperem theorie emanaéni.

Roku 1810 stal se po smrti Montgolfiera ¢lenem akademie.
Ze zpriva o p¥znivém vysledku volby ponskud se opozdila, byl
Malus sklien a skoro mélomysinym. Tak mocné: ptsobila do-
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mnénka o nezdaiilé akademické volbé v mysl byvalého vojina,
ktery-v bitvaich u Chebreys-u, u Pyramid, jakoz i pii povstani
v Kahire, u Heliopole muzné smrti v tvai pohlizel, ktery v Jaffé
a Damietté morovou ranu klidné oddanou mysli sndSel! — Dne
5. prosince r. 1810 stal se Malus majorem. VIida ho poctila
zvlastni dtvérou, odevzdavajic mu piehlidku a klassifikaci mladych
distojnikd od sboru délostieleckého a Zenijniho, kteri z odborové
§koly polytechnické v Paiizi i v Metach vychazeli. Jak tito vy-
pravuji, byl Malus velmi malomluvny. ProhliZeje méiické vykresy
jejich, ukazal obyCejné jen mlcky prstem na ono misto, jehoz
bliz§i vyklad si zadal, coZ zkouSence neziidka do nemalych roz-
pakl ptivadélo; avSak o jeho hlubokych védomostech, o spra-
vedlivém a laskavém posuzovani véci koloval mezi viemi jediny
a toliko chvalny hlas. — Zacitkem r. 1811 pievzal prozatimné
tizeni 8koly polytechnické; cekano toliko na vyplnéni nékterych
obvyklych formdlnosti, aby se mu tento dtleZity dfad skutecné
mohl odevzdati. '

Nejslavnéjsi akademie zdvodily vespolek, aby nageho ucence
jmenovaly svym éestuym clenem. Siroko daleko véZen a ctén,
ode vSech, kdoz ho znali, milovin, v domdcnosti své nad miru
$tasten, mél vSe, co mu mohlo uciniti tento vezdejsi zivot milym
a drahym. A prdvé v této dobé blaha a spokojenosti klonili se
k nejvétsimu zdrmutku vSech ptatel a pribuznych jakoz i védy
fysikdlui dnové Zivota jeho ku konci . . Plicnf neduh, jehoz
nékteré zndmky v prvnim pololeti r. 1811 se ukdzaly, vyvijel
a vzmdhal se rychle i rovnéz tak strasné. Jesté na dva dny
pred smrti prosil Malus svého pritele, aby ho doprovodil do
Montmorency, kde by rdd néjaky cas na zdravém venkovském
vzduchu trdvil. Malus byl teprvé 37 let stir, kdyZ akademie
ho ztratila! —

Kollega nd§ byl prostfedni postavy a tloustky, povahy
ostychavé, skoro chladné, srdce vSak uglechtilého a utlocitného.
V egyptském jeho denniku ¢teme mmohé Zivotni zdsady za-
znamendny, z nichz nékteré zasluhuji byti zde uvetejnény na pi.

yNadéje jest zdroj $tésti, ktery zanedbdvati se nemd.

,PoZitky své chei téZiti z veseld mysli, ze snl obrazotvor-
nosti a z pohledds na piirodu.“

(Casopls math, 15
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»Jesto nelze déti o dobrém piesvédity, tieba je k tomu
vésti a navykati.*

»Nemdm rad lidi, ktefi své dobré skutky vd:.“

pvelmi mdlo jest téch na svété, kteil po smrti zdstavuji
po sobé stopy, Ze zde byli.“

Zajisté, 7Ze mi nikdo nebude vytykati smélost, dim-li, Ze
Malus, jehoz jmeno s polarisaci svétla na véky ziistane slouceno,
mezi skrovny pocet téchto vyvolenciiv ndleZi!

0 mathematické a moralni nadéji.
Sepsal

Augustin Panek.

(Dokondeni I. asti.)

§. 4.

Porovname nyni hodnotu mathematické nadéje, s kterou
zisk neb ztridta souvisi, s majetkem osoby, kterdZ chce se na
podniku sucastniti, na jehoZz vysledku zdvis{ zisk neb ztrita
uréité sumy.

Je-li majetek jisté osoby J, ofekdvand vyhra v, sizka ¢ili
moZnd ztrita s, pravdépodobnost vyhry p a ztrity 1 — p =g,
pak md ona osoba pred provedenim hry, kdyZ sdzku zapravi,
majetek J —s.

Uskuteéni-li se tato hra nebo podnik, jest majetek osoby

—s4+v=J+4Y,
protoz hodnota ocekavanf
=pJ—s+v) =pJ-+V); 1)
nezdari-li se hra, jest hodnota oCekdvani
’ N, =qJ— 9. @)

Jeden z téchto piipadii nastane a proto jest hledand nadéje
N=N+N,=p(J—s4v)Fq(J—s)=J—s-}pv, (3)
ponévadz ptae=1
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