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Retézové pravidlo u shod.

Podavé

Vaclav Simerka.

Shody téhoZz modulu p,

A=aB
B =1tC
C=c¢D
M=mN
N=n

v nichZ a, b, ¢, ... m, n jisté vlastnosti maji, které B, C, D ...
M, N nemaji, p¥i ¢emZ A tedy i vSechna ostatnf ¢isla s p ne-
soudélnd jsou, divaji ndsobeny

ABC .... MN=abc ... mn XX BCD ... N
coZ zkraceno v

A=abc ... mn

prechizi, tak Ze timto spisobem ve velmi cetnych piipadech
¢islu 4 jinou pfiméfenou podobu dati lze. Pii tom ovSem patrno,
7e pravy clen posledni shody, jimZto se Tetéz konci, pouze
¢initele pfedkem uréeného druhu miti smi. Podoby B, bC, cD,
..., mN dédvajf se éfslim 4, B, C,..., M ptiétenim neb odej-
mutfm ndsobného daného modulu neb jakjymkoli jinym spiisobem
na pf. v rozsihlejsich poctech ze znamych vysledkd.

Misto shodovych znameni jest pii tom zdhodno dvé kol-
mice tdhnouti; v levo podle prvni budou se éisla 4, B, C ...,
psati, mezi né pro lepsi pfehled a uvarovani omyld zbytky,
které z nich povstaly co obycejnd éisla, a v pravo za druhou
kolmici tytéz zbytky v podobich aB, bC, cD. Pti tom jest dobie
modul svrchu nad shody napsati. Jakych vyhod toto velmi obecné
pravidlo v neurcité analytice poskytuje, objasnéteZ nasledujici
piiklady:

1. U modulu 61 m4 se Fesiti shoda 22 — 11? Toho doci-
lime tfm, Ze za a, b, ¢, ... budeme brati pouze mocnosti z 2ky
vyhybajice se zdpornosti. Takto nalezneme:
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6\}/
11 72 1239
9 70 [2 X3b
35 | 96 |25X 3
3 I 64 |26
ProtoZ bude 11 =232 X 25X 26 ¢ili 11=2"%, tedy 2 = 15.
2. Bylo-li by ftediti «* = b (mod 151), tfeba za a, b, ¢
brati pouze Cétverce, nic vSak mnevadi, pro¢ by se i zipornych
zbytkd pouziti nemohlo, jelikoZ se jeden zaporny zbytek druhym
zapornym bud rusi, neb zdporny cinitel do levého Clenu ptenésti
miZe. Bude tedy

151

N
5) 156 22X 39
39 | —112 [—42X 7
— 1 144 | 12*
7 toho jde 5==96%=55% tedy x =055, jelikoz se 55 a
96 do modulu dopliujf, coZ ve shodach psino dava
5=96%=: (96 — 151)?= (—b55)>="5b"%
3. M4 se ¢islu 7 u mod. 131 dati podoba 2° X 3v. Zde
budou opét a, b, ¢ mocnosti z 2ky a 3ky.
131
71 138 | 2 X3 X 23
23 | 164 | 2 X1
T 208 | 22X 13
13 | 144 | 24X 3?2
Zde mime 7=2'"X33.
4. Maji se u mod. 1433 ¢éfslim kmennym 7, 11, 13, 17
déti podoby —+ 2™ X 3» X 57!
1433
7| T340 | 25X 32 X b;
coZ davd T=25X3*X b

11— 1492 |—2 X 32X 79
79| 1512 | 21X 3*X T
7 | 2°X8*X 5

z toho jde 11 =—2% X 37X 5.
Déle obdriime




276

13 ]—1420 | —22 X5 X 71
71 1504 2% X 47
47 | — 1386 | —2 X 3* X 17
TX 11| — 21X 39 X b?
¢ili 13 = — 222X 311 X 53,
Posledni shoda plyne zde z obou predchdzejicich vysledkd.
Taktéz obdrZime

17] 1450 252X 29
29 |— 1404 | — 22 X 3% X 18
13 | — 222 % 311 X b3

protoz jest 17=2% X 3" Xb.
5. U mod. 4391 budiz cislo 107 v soucin ze Ctverce a
prvocisel 2, 3, b, 7!
4391

N
107 |—4284 |— 62X 7X 17
17 |—4374 |— 272X 2X 3

107 =2 X 3 X 7 X 1622

6. Ukol 2. podavi sice ndvod fesiti shodu 2* = « (mod p)
¢ili rovnici #*=py -+ a, nei pfi modulech ponékud vétsich
jest velmi pracnj. Tomu lze odpomoci jinym pravidlem, jeZ ale
opét jiné vlastnosti ¢isla a vyZzaduje, pii CemZ Fetézové pravidlo
dobré sluzby konavd. Takf se shoda 2?=3371 (mod 8867) da
snadnéji teSiti, nalezne-li se 3371 =m?, pii ¢emz by q bylo
<3371 a bud kladné ¢islo kmenné z podoby 49 41 neb zi-
porné z podoby 49} 3.

Ohledné toho nalezneme

8867
22=3371| 21105| 32 2345
2345 | 11212| 22X 2803
2803 | — 6064 |— 42X 379
takie pfi ®=— 24% XX 379 piestati miZeme.

Poznamendni. Byt i pravidlo toto ve mnohych p¥padech
k Ziddoucimu cfli nevedlo bud proto, Ze s velikymi ¢fsly poéftati
vitbec obtiZno jest, nebo Ze se v postupu mezi veli¢inami 4, B,
C, D,... perioda objevi, nebyvi pfedce pofet marnym; jelikoZ
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vysledkd takto nabytych u jinych pravidel s prospéchem pouZiti
Ize. Mimo to poukazuje téZ na dilezitost Cislového rozboru,
totiZ rozvrhovani veli¢in v souiny z mocnosti, jichZto kofreny
pouhd kmennd éfsla jsou.

Prispévek k mocnéni.
Poddvd
1. M. Pastoréek,

poslucha¢ IL rod, na ¢eské polytechnice.

Pii praktickém mocnéni ¢isel zvlastnich dd se s vyhodou

upotfebiti zndmd véta:

[Z(a)]*=Z (a®) + 22 (aq)
t. j. algebraicky polynom na druhou mocnost povySeny miize
se vidy vyjadriti souctem c¢tverch jednotlivych c¢lend a dvoj-
nasobnym souctem ze viech moZnych soucintl, kteréZ si z danych
¢lend co Ciniteld na spisob amb tvo¥ime.

Mé1 by se podle hotejsi rovnice smocniti dekadicky polynom

Z(a) = an 10" + a2 10** 4 ... +a, 10+ a, 10+ a,
V D€MZ Gny Gny, ..., Gy @, q, Zzastupuji jednotlivé cEislice,
kdezto mocnosti z 10 uddvaji hodnoty jejich.

Prvni soucet X (¢*) plyne pfimo z daného éfsla
2 (a%) = ax? 10** + 0,2 10°#—D 4. .. 0,2 10*? 40,2 10* 4~ a, %

Pouhy pohled na tento tvar nds poucuje, Ze je to opét
dekadicky polynom, ale Ze se musi postupné ctvercim jedno-
tlivych ¢islic dvé desetinnd mista za sebou vytknouti.

Vyznam souctu druhého X (aa) jest ten, Ze povstal secte-
nim takovych soucinfi, které jsme si utvorili stifdavym ndso-
benim vzdy dvou novych ¢lenti. K témto souiniim nejsnadnéji
pfijdeme podobnym spiisobem, jakym si tvofime z danych prvkd
amba a sice: utvoifme si napted soucin nejvyssi, tedy prvni
¢fslice se vSemi ostatnimi; pak se vytkne druhy ¢len za cCinitele
a ndsobi se jim vSechny c¢leny vyjimaje prvni, tedy vsechny
za nim ndsledujici ¢leny; tieti ¢len ndsobi se taktéZ jen vSemi
za nfm jdoucimi atd.; konecny soucin bude z posledniho a pted-
posledniho ¢lenu.
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