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Sirnfk, kyanid, i6did, sirnatan, bromid, podvojnd slouenina
s ammoniakem, chlérid.

Radu tuto vystopoval W. Ostwald*) elektrometricky.
V opaéném pofddku neZ jak jmenovdno, vzristaji elektro-
-motorické sily kombinacf:

i AgCl v /,-norm. roztoku KCI 051 volt
£ 8 | Y/,-norm. ammoniaku 054
e ’g’ﬂ AgBr v /,-norm. roztoku KBr 064
g ¢ '/;-norm. roztoku Na,8,0, 084
g S | Agl v /,morm. roztoku KI ~ 094
‘= 2| KCN 131 ,
- 1/,-norm. roztoku Na,S 136

Dalsf disledky podobného zpiisobu, jichZ bylo by lze znaéné
nahromaditi, jsou rdzu pfevazné chemického, protez na téchto
ukdzkdch zde zatim piestati moZno.

Nékolik analytickych tvah
o translacnich plochach vibec a bikvadratickych
zv]ast.

Napsal

Dr. Ant. Sucharda, t. & v Paffzi.

: (Dokonéeni.) )
8. Vratice, se k soustavé rovmnic (24), vloime do nf y =0,
v=0.
Vymizf tu rovnice druhd a &tvrtd, kdezto z ostatnich sou-
hlasné vyjde
22— 22 =0
23— 22 =0,

z tehof patrno, Ze soustavé té hovi téZ body

*) Ostwald, Allgemeine Chemie, svaz. II. 1. str. 882,
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Ry r=—z
(31) y=0 y=0
v=20 v=0;

vloZice konetné 2z = 0, v =0, obdriime ze soustavy (24) sou-
hlasné vysledky

2 —y? =
—x* 4 y? =0,
z deho zjevno, Ze ji naleZeji té% body
(32) 2=0 §=0
v=20 v=0.

Ponévadz, jak zndmo, v — 0 znamend rovnici roviny ibézné,
pozndvime v bodech (31) oba tbé&Zné body hyperboly tidict
A, spoletné viem hyperbolim soustavy A, v bodech pak (32)
oba ubé#né body hyperboly tvoiici B,, spoletné viem hyper-
boldm soustavy B. To jsou tedy jediné ¢ty¥i dvojné body plochy
hyperbolo-hyperbolické.

O dvojné kuZeloseCce (26) stlj zde jesté toto:

Kftivee té patrné ndleZ{ bod

(33) y=1R, 2 =1r.

VloZfme-li hodnoty tyto za m, n do rovnic (30), obdriime
souhlasné
(Ry—r2) =0
(Ry —rz) =0

na diilkaz, Ze obé& tecné roviny bodu (33) splynou, t.j. Ze tento
bod jest bodem uniplanarnim.

Snadno jest poznati, Ze plocha md jestd t¥i takové body,
vesmés v dvojné kuZelosetce obsaZené. 'Jejich souiadnice jsou

y=1R y=—iR y=—R
34 2= —ir g=1r 2= —ir
x=0 x=0 x=0.

Tyto &tyki body jsou wuniplanarné Cili kuspidalné body
plochy.
22
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9. Jest na bfledni, Ze iivahy odst. 7. potinajicf zcela ob-

dobnym ¥ddem téZ pro ostatnich pét druhid plochy P lze provésti
a Ze nabude se vysledkd obdobnych: v kazdé ploSe v roviné
2 = 0 kuZelose¢ka dvojnd, krom toho &tyfi ibéZné body dvojné,
ve dvojné kuZeloselce pak &tyii body kuspidalné.
' Vychdzeji zajisté pro 2 =0 z rovnic (4) az (9) vysledky,
z nichz vidno, %e dvojnd kuZelosetka plochy kruho-kruhové a
plochy hyperbolo-hyperbolické typu ¢ jest rovnostrannd hyper-
bola o realné ose Y, dvojnd kiivka plochy hyperbolo-hyperbo-
lického typu a a b rovnostrannd hyperbola o imaginarné ose v Y,
dvojnd kfivka plochy hyperbolo-kruhové typu @ imaginarnd
kiivka kruhovd a dvojnd kiivka plochy hyperbolo-kruhové typu
b realnd kiivka kruhova.

RovnéZz soufadnice bodi dvojnych a bodi kuspidalnych ve
v8ech téch pifpadech bylo by lze pffmo napsati.

7e mé plocha P Gtyki ubné piimky, analyticky doké-
Zeme uzitim homogennich soutadnic. Dosadime-li za z, y, 2z po

radé l:—, %, % do rovnic (4) aZ (9), odstranfme-li pak v
z jmenovatele a piSeme-li vSude v = 0, obdrZfme jako vysledek
homogenni funkei stupné étvrtého v Cartesiovych soutadnicich
x, ¥, #; ta znal{ kuZelovou plochu 4. stupné, jejiz stfed jest
v poéatku soustavy, tedy- ve sttedu plochy P, a jeZ mé s plochou
P spoletnou dbéZnou kiivku. Rovnice jejf znf pro plochu, jeZ
déna rovnici (4), takto:

(35) (2% — y? + 29+ 4dx%? = 0,

obdobn& pak pro vSech ostatnich pét druhd.
Lze ji psati ndsledovné:

(36) [z +ily+2)] [z - i(y—2)] [ —i(y—a)][x —i(y+2)] =0

a podobné i vSechny ostatnf.

Pozndvdme z toho, Ze Feteny kuZel bikvadraticky pokaZdé
degeneruje ve &tyfi roviny. Také srovnanim s rovnicemi (31),
(32) ihned se shlédne, Ze kazdd z téch rovin prochdz{ dvéma
ze Ctyf béZnyeh dvojnych bodd plochy translaéni. Jelikoz krom
toho jde té% stfedem jejfm, musi obsahovati jednu z asymptot
kuzelosetek A,, B,. S tim jiz souvisf, Ze rovina ta jest asym-
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ptotickou rovinou plochy P, kuZel bikvadraticky, z téchto &ty
rovin sloZzeny, tedy kuZelem asymptotickym plochy té. Roviny
ty z jinych jeté divodd slu§f zvdti kuspidalnymi.

Ubé#né jejich piimky jsou tb&inymi pitmkami plochy P
a kazdd patrn& dvéma ze Ctyt dbéZnych dvojnych bodd plochy
prochéz{.

Ze (%) = 6 pi{mych spojnic éty dbsinych bodd dvojnych
dvé tedy nejsou pffmkami plochy. Snadné se poznd, Ze to jsou
ibézné pifmky rovin osnovy A a osnovy B.

Z rovnice (36) a z pifsludnych ostatnich, jez tu pro
kratkost vynechdny, 1ze poznati, Ze plochy, dané rovnicemi (4),
(5), (6) maji po &tyfech imaginarnych, plochy dané rovnicemi
(7), (8), (9) po ttyfech realnych pifmkdch abéznych. Také z tvaru
Ciniteld v rovnicich téch ihned se vidf, Ze ze (}) — 6 vzijem-
nyeh priseéikid b&Znych pifmek ploch (4), (5), (6) jsou vidy
dva realné, pifi (7), (8), (9) v8echny realné.

Tim vytiditi 1ze téZ otdzku realnosti a imaginarnosti dvoj-
nych bodd v nekoneénu.

Vymitime-li totiZ z téch Sesti prisetikd pokazdé ony dva,
jez maji x =0 a tudiZ dvojné kuZeloseCce ndleZf, zbudou Etyfi
ibéZné dvojné body.

VySetifme-li pronik jedné ze &tyk rovin asymptotickych
¢ili kuspidalnych s plochou, za piiklad volice tfeba hyperbolo-
hyperbolickou typu @, obdrzfme, spojice s jeji rovnici (7) rovnici
takové roviny kuspidalné, na pk.

r+y+2=0,

vyloutenim 2 ihned:
B7) 4R AR —rY) 2y — (B — )’ =0

na dikaz, Ze kiivka priisetnd, jeZ méla by byti stupné étvrtého,
jest jednoduchou kuZelosetkou. Vysvétliti to lze jenom tfm, Ze
- v roving kuspidalné ubéind piimka plochy chovd se jako dvoj-
ndsobnd. V jinych rovindch pifmkou tou prochdzejicich se to
neshled4vd. .

Vzhledem ku pffmkdém plochy P budiZ dovoleno jest& toto
poznamenati:

Uzitim Geiserovy jisté transformace dokizal jsem v Caso-

29+
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pise pro péstovan{ mathematiky a fysiky roé. XV. pag. 149.
cestou analytickou, Ze plocha mimo Ctyfi abézné piimky jinych
nemd. Jelikoz kaZidou piimku, jez dvéma dvojnymi body pro-
chazi, ji ndleZejic, ¢itati sluif za Etyrndsobnou (srov. Salmon-
.Fiedler, Anal. G. d. R., II. dil, 2. vyd. pag. 412.) pfedstavuji
ty ttyii pfimky celkem 4.4 — 16 pfimek plochy, podet to, jejz
Clebsch stanovil pro pffmky kazdé plochy 4. stupné s dvojnou
kuZeloseckou.

10. K zajimavym vlastnostem ploch P, jeZ se mi podafiilo
cestou synthetickou objeviti,*) ndlezi téZ ona, ze vlastnf plocha
kuzelovéd, ploSe P z libovolného bodu jeji kiivky dvojné jako
sttedu dotyéné€ opsand, rozpadd se ve dvé plochy kuZelové
kvadratické.

V nésledujicim budiz dovoleno provésti pottafskou verifi-
kaci tohoto tvrzenf pii ploSe hyperbolo-hyperbolické typu a,
jejiz rovnice ddna cislem (7). ‘

Tato plocha P protind se s prvanf plochou polarnou onoho
dvojného bodu, jehoZ soufadnice budtez O, m, u, v ktivce, podle
niz se ji dotykd, jak obecn& zndmo, Fefend plocha kuzelovd.
Abychom sndze rovnici prvni plochy polarné obdrzeli, trans-
formujeme plochu na pocdtek O, m, n. Rovnice jeji jest pak
tato:

(38) (22 4 y* — 22 - 2ym — 22n)®
— 4x? (y? + 2ym + R4 m?) =0.
Abychom rovnici prvni polarné plochy Q obdrZeli, udiiime
rovn. (38) homogenni, kladouce za z, ¥, # %, ;i, %, differen-
cujeme pak dle », natez do vysledku vloime v =1; tim ob-

drzime

39) (x4 y? — 2° 4 2my — 2nz) (my — n2)
— 222 (my + m?® + R?) =0

jakozto rovnici plochy Q, jez s P urluje doty®nou kfivku.

*) Srov. mé pojednaﬁi: ,Uber eine Gattung Rickungsflichen.* Sitzber.
d. k. Akad. d. W. in Wien, Bd. XCII, Abth. IL, Juli-Sept. 1885,
pag. 844, oo '
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Libovolnd plognd pffmka LkuZelové plochy dotyené, prochézejic
pocatkem a kfivku dotyku pronikajic v bodé x,, ¥;» 2, m4 rovnice:

Y
40 ==
(40) V=

2
41 2= Lo
(41) .

I jest rovnice hledané plochy kuZelové vysledkem eliminace
velitin z,, ¥,, #, z rovnic (38), (39), (40), (41) *). Dosadice
z rovoic (40) a (41) za y, 2 do (38) a (39), obdrzime je jako
funkce z, ve tvaru

42) z} (dx} + Bz, + C) =0
Dz, + E =0,
pri ¢emiZ jest
A= — (&' y* 4 2%) - 2 (2% + 2%? L+ y2?)
B = 4z [my (x* — y?) + nz (#* — 2°) + yz (ny + m2)]
(43) C =4x*[(m® + R?) x* — (my — nz)?|
D = my (x* — y*) + nz (x® — 2%) + yz (ny + m2).
E =2x|(m® - R%)a* - (my — nz)?].

Vysledkem eliminace z rovnic (42) je souéin dvou éiniteld,
z nichZ prvym, odpovidajicim hodnoté x, = 0, jest £ = 0, druhym
zndmy Sylvestriv determinant’

A BC
DE O
ODE

=0.

Determinant ten lze, ponévadZz B —=4Dx a C=2Ex,
pséti takto:
A 4Dz 2z
D E O
O D 1

¢ili '
4= E(AE— 2D%) =0,

nebo koneéné, piSeme-li

*) Pfsemeli v (38) a (39) viade @, y,, z misto o 4 5.
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(44) E =2F%,
4= 2Fx (AF— D% =0.

Znf tedy uplny vysledek eliminace, vynechdme-li souéinitel
~—4, takto:
22 F? (D* — AF) =0,

a to jest rovnice tplného kuZele dotyéného, jiZ po kratké re-
dukeci tinitele ozdvorkovaného lze ddti tvar

(45) S FPGH =0,

jestliZe totiZz vyjmeme z D?— AF Cinitel z*, Cinitel pak zby-
vajfci polozime rovnym GH.

Jesti tu

(46) GH=(m* + R°) (+* + y* + #*) — 22%" (m® + %)
— 2 2%* (m* + R?) + 2y*s* (m® + 2n* — R?)
~+ 4 mnyz (22 — y* — 2%).

Z (45) pozndvdme, Ze uplny kuZel dotyény sklddd se ze
ttf édsti 4. stupné:

2zt =0, F? =, GH =0.

Cést prvd, x*=0, znadf rovinu dvojné hyperboly, jako
ttyrndsobnou, v souhlase s tim faktem, %e dvojnd kiivka tato
jest té% dvojnou k¥ivkou proniku ploch P a Q, tudiZ zastupuje
jednoduchou kfivku 4. stupné, kterd jako tidfef s vrcholem
(0, m, n) urtuje kuzel bikvadraticky, jenz pieSel v rovinu.

Cdst druhd, F?*=0 zni, jak ukazuje rovmice (44) a po--
slednf z rovnic (43), takto:

(47) [(m* + R*) 2* — (my — nz)*]* = 0.

Vyznam jeji poznali jsme v odst. 7. Bylo tam ukdzdno
%e vyraz v zdvorkdch, s nullou srovndn, znalf obé roviny tetné
v bodé (0, m, n) ku plofe P. Mocnina druhd ukazuje, Ze slusf
kaZdou z té&ch rovin poditati za dvojndsobnou.

Cést konetns
GH =0,

spofdddna dle mocnin mocnénce z, znf :
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(48) =zt (R?*+m®) — 222 [(R* + m?) (¢ + y?) — 2mnyz]
o R (9 2 - 2 0t 20t — B g
— 4mnyz (y* 4 2%) = 0.

Z toho jde feSenim podle 2?% hledime-li zdroveir k rov-
nici (27),

gt — R (&%) — 2 (mn 5 Rr)yz
Ty2 ™ m? + R? ’

takZe lze rovnici (48) psdti takto:

49)  [(&*—y* — %) (m* 4 B*) + 29z (mn — Rr)]
(@@ - y? — &%) (m® -+ R*) + 2yz (mn - Rr)] = 0.

Patrno z toho, Ze tietf ¢dst bikvadratickd uplného kuzele
doty&ného, tak Feteny vlastn{ kuZel dotyény, v pravdé degene-
ruje ve dva kuZely kvadratické. Kazdy z nich md za rovnici
jeden z obou &initeld rovnice (49) srovnany s nullou. Poddtkem
soustavy jest spolecny stfed obou kuzell, dany to bod kuzelo-
setky dvojné.

PoloZice do rovnic téch y — d, obdrzfme z nich
(m*+ B?) (2" — 2°) + 20 (mn — Br) s — (m* -|- B*) 0° =
(m? + R?) (x* — 2%) + 20 (mn + Rr) 2 — (m* + R?) 0% = (,
i jest zfejmo, Ze plochy kuZelové obé protinajf se rovinami

soustavy B plochy transla¢n{ v hyperbolich podobnych a homo-
thetickych s hyperbolami soustavy B.

Substituci

g=¢&

dojde se obdobného vysledku na dikaz, Ze se plochy kuZelové
rovinami soustavy A protinaji tolikéZ v hyperbolich podobnych
a homothetickych, tenkrite s hyperbolami soustavy A. Ze
vlastn{ plocha kuZelovd dotyénd, z téchto dvou kvadratickych
sloZzend, prochdz{ ubéznymi dvojnymi body plochy P, také jest
z toho ziejmo. Obdrzimef z rovnic (49) pro #2=0

(2 —y9* =0,
pro y =0
(x*—2%)* =0,
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jakoZto rovnice &tyr plosnych pifmek obéma kuzelim spoleénych
a tbé&Znymi dvojnymi body plochy P prochdzejicich.
Koneéné ukazuje substituce

e=0,y=*+Ri—m, 2:==Fri—n
do prvntho &initele rovnice (49), a substituce
r=0,y=*+Ri—m, 2=+ri—n

do druhého cinitele jejfho, dbdme-li pii tom téz rovnice (27),
%e kaZdy z obou svrchu Yetenych kuzeld kvadratickych prochézf
dvéma ze &tyr kuspidalnych bodid plochy P, o nichZ jsme jed-
nali koncem odst. 8.

Dosadime-li do rovnic (49) m = Ri, » =i, t. j. soufad-
nice jednoho z kuspidalnych bodd plochy P, obdrZime dotyéné
kuZely plochy translaéni z tohoto bodu kuspidalného jako stfedu.

Prvnf z obou rovnic znf tu

(60) yz2 =0,

druhou z nich, ponévadz tu m? | R? = O a zdrovelt mn 4 Rr = 0,
dluzno psdti nejprve ve tvaru

m* -4 R?

mn - Rr T2y =0

(& =" — &
a pak vymeziti zlomek tam obsaZeny, ktery dosazenfm danych za
m a » hodnot stivd se vyrazem neurcitym. Zndmym zpisobem*)
obdrzime tu

Ri vt m*+ R* _ 2Rr
. mn—++ Rr — R*L %’

naceZ hornf rovnice nabyvd tvaru
(B1) @ — g — ) Rrtye (B + %) =0.

Z vysledki (50), (1) vychdzf na jevo, Ze se jeden z obou
kuZeld rovnicemi (49) danych rozpad4 zde v obé singularné
roviny, danym kuspidalnym bodem prochdzejici, takZe zbyvd
jediny vlastnf kuZel kvadraticky, dany rovnic{ (51).

*) 8r. Dr. F. J. Studniéka : ,Zdkladové vy8ii mathematiky“, dfl 1., pag. 87.
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- 11. Rovnice (IV.) v odst. 5. uvedend, kterd pro P =0
ihned d4vd M* = 0 jako rovnici dvojné kuZelosetky plochy P,
o nf v odst. 7. bylo jedndno, vede po ndleZité tpravé také
k bitangentialngm rovindm plochy uvazované. Uvedeme-li totiZ
rovnici tu*) prislu$snym doplnénfm na obou strandch na tvar

V) (M - 94P%)? = AP* (N + AM + A3P%),

pii emZ 4 znamenej libovolnou konstantu, znaéf ozivorkovany
vyraz na pravé strané, srovndme-li jej s nullou, plochu druhého
stupné, ktera se translaénf plochy dotykd v kiivce &Etvrtého
stupné, podle nfZz sama sete plochu

(52) M+ 24P = 0.
Uréime-li nyni 2 tak, aby byla plocha
(53) N AM 4 22Pr=0

plochou kuZelovou, bude kaZdd jeji plo$nd p¥fmka plochu (52)
protfnati ve dvou bodech, protez tedy obsahovati dva body
fetené kiivky Ctvrtého stupné, z cehoz ndsleduje, Ze bude tato
kuzelovd plocha obalovou bitangentialnych rovin plochy P. P¥i-
hlédneme-li k vyznamu veli¢in N, M, P z rovnice na p¥. (4)
vazenému, a dosadime-li pifslusné hodnoty do rovnice (H3),
nabude tato tvaru ndsledujictho:

(04 2G4+ DAy — (A + 1) 2" +r*— A (R —r?) =0,

‘Podminka, aby tato plocha byla plochou kuZelovou, vyja-
diuje se zndmym determinantem

AG+1) 0 0 0
0 A 0 0 —o
0 0 (-1 0 =
0 0 0 rt— A (R — 1Y)

a znf tedy kratieji
A2 A41)[r*—A(R*—r)]=0.

¥) Salmon-Fiedler: ,Analytische Geometrie des Raumes*, 1I. dil, I v¥q,
pag. 358,
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Je z toho zjevno, %e plocha (53) v péti pkipadech stdvd
se plochou kuZelovou.

Pro 4,,, = O plyne z rovnice (54)
22— 1r?'=0,

plocha kuZelovd zvrhé se tu tedy po dvakrdt ve dvé ndm jiZ
z 6. odst. zndmé teéné roviny singularné, pro i, — — 1 vychdzf
dosazenfm do rovnice (54) pokazdé

y?— R*=0;

i zde zvrhd se plocha kuZelovd po dvakrdt ve dvé roviny sin-
gularné, zndmé z odst. 6.

Pro A konetnd, plynouci z rovnice

r? —A(R* — r® =0,
tedy pro
rZ
h=f—m
plyne z rovnice (54)
(55) R4 r*(R*—rHy* — R2(R*— 1N s* =0,

rovnice to vlastnftho kuZele bitangentialného, jehoZ stfed jest
v potdtku soustavy, tudfz ve stfedu plochy P. Jsa dotyénym
kuzelem plochy té, prochdzf (sr. konec odst. 10.) jejimi body
dvojnymi i body kuspidalnymi.

Jest patrno, Ze podobnym zpisobem nabyti lze zcela ob-
dobnych vysledk@t i pfi vSech ostatnich plochdch translaénich,
urdenych rovnicemi (4) az (9). '

Kazd4 tetnd rovina kuZele bitangentialného, jaky poddvd
rovnice (D), jest bitangentialnou rovinou plochy P, dotykajic se
jf ve dvou bodech, dle jejtho stiedu soumérnych. Rovina takovd
sete plochu P v kiivce ¢tvrtého stupné, kterd md &tyfi body
dvojné, dva totiZz ve dvojné kuzelosetce, dal§i dva v onéch dvou
bodech, v nichZ se plochy P dotykd. Krivka takovd viak, jak
zndmo, zvrhd se ve dvé kuZelosecky.

Takto pozndvdme, Ze transladaf plochy dané rovnicemi
(4) az (9) maji kazdd mimo.dv®é zndmé soustavy kuZeloselek,
z nichZ jedny jsou shodné a homothetické s kfivkou 4, druhé
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s kiivkou B, jesté tfeti soustavu kuZeloseiek v rovindch stiedem
plochy prochdzejfcich, jeZ urtity kuZel kvadraticky obaluji.

Netieba pripominati, Ze veSkeré vysledky, jeZz jsme v po-
jedndni tomto odvodili pro tfikrdt normalné soumérné plochy
translaénif, snadné daji se applikovati i na vSechny ostatnf
centrické translaéni plochy Ctvrtého stupné.

Nékteré poznamky o kiivoznaényeh ktivkdch téchto ploch
ponechdvdme si k jiné piflezitosti.

12. Na zdvérek budiz vy3etfen krychlovy obsah télesa,
omezeného plochou kruho-kruhovou a vzniklého tim, Ze by se
kruh B o poloméru » svym stfedem posouval po kruZnici 4,
poloméru R, maje rovinu kolmou k jeji roviné. PloSe kruho-
kruhové, jiZz tu vytvo¥i hrana kruhu tvotfctho, pifslus${ v sou-
stavé soufadné pravoihlé znaméd rovnice (4), maji-li 4, a B
k rovindm soufadnym zndmou polohu, jakdZ se v odst. 3. vypisuje.

mq 1y "

Obr. 2.

Celé téleso sklddd se ze dvou Cdstf shodnych, dle roviny
dvojné hyperboly normalné soumérnych, i spoéivd jedind obtiZ
Feeni v tom, nalézti krychlovy obsah jednoho z obou stejnych
cipli v ptipojeném ndértku (obr. 2.) &drkovanych. Jinak jest
prace snadnd. Rovnd se zajisté krychlovy obsah Cdsti abed ob-
sahu ptimého valce kruhového %lm o poloméru r a vySce 2R,
takZe jest :

(56) Oubos = 27 R,

Do tohoto valce uvedme transformaci, jakou sdm vznikl
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z télesa abed, téZz obé Cdsti aef, dgh,*) i jest z obr. 2. patrno,
Ze je z ného vytind vdlec kruhovy piimy o poloméru IR, jehoZ
0sa osu onoho kolmo rozpoluje.

Jde nynf o integraci takové ¢dsti. Volime-li (obr. 3.) osu
yélce sklm za osu Z a stted jeho v potdtku soustavy, lze osu
valce druhého voliti v ose Y. Za piftinou soumérnosti obou
vélci k rovindm soufadnym stalf nynf zabyvati se kubaturou
jen polovice &dsti, v obr. 2. mtq nebo tlu zvané, tudiz télesa #¢'lu

X

Obr. 3.

(obr. 3.), omezeného ¢éstmi oblin obou véled (flu, ##'w), Ctvrt-
kruhem- #’l a rovnou sténou #lu. Znaéfme-li jeho obsah O,
obsah télesa xoyut’t pak O,, bude piedeviim

nr?R
4

(57) ) Om = — 04;;.
Jest pak

| 5

O,._/dxf \(R?—:::’dy—‘/qVR2 x? Vr? —2? du.

Integralu tomu ndsobenim a délenfm souéinem obou od-
mocnin za znamenim integrace lze diti tvar

*) aef = inp; dgh = myqt.
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zidx r%dx

0= Yo~ F ) e

- do
R%? _—
T e e =
¢ili kratceji:
(58) Ot = L, — (R* +1*) I, + R**L,

vlozime-li [, I,, I, za piislusné integraly.

Podle zndmého vzorce redukéntho vychdzi vsak

’ e ‘ . 2.2
11:/ g_szrz_xz(R2‘+_r2)+x4+ ;(R2+r2) ]2___1231 L,
0

dosazenfm cehoZ do (58) plyne:

(59) Op= / —g\/RZr“—— (R T o'— —; (R +'r“)12+~§ RYI,,
0

Nutno tedy jen uréiti 7, a I,

Substituct
(60) ' x=rsing
vychdzi tu
1 T dg
(61) Iﬂ = 5 p— )
B 5/ VI —%*sin® g
pak % :—1—2— , podobné pak

¢ili uZitim vhodné stejniny:
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2 T
62) I,= jfkT [RI,, — f V1= isin’ g d(p] .
o

Substitucf z rovnic (62) a (61) do rovnice (59) obdrZime,
prohlédajice té% pt¥i prvém clenu k relaci (60), toto:

T

2
(63) On= / —16—- Rr?sin2¢ . Y1 — k?sin’p
0

—-—R R* — »? S, S
( r)f V1 — k?sin’c kZSm P

T
+5 RE A+ [ NT—FsinTy dg,
0
- _r
pti tem% bk — B -

Vyjadfuje se tudiz hledany obsah krychlovy elliptickym
integralem 1. a 2. druhu.

Pondvadz pak (srv. Dr. F. J. Studnitka: ,Zakladové
vy#8{ mathematiky*, dil IL., pag. 70. a T1.)

= k\* 1.k*\* 1.3.%%\2
“?[1" (?) “3(2.4) "‘5(2.4.6) "]
obdrz{ se konetnd, jelikoZ prvy stitanec pravé strany rovnice

(62) rovn4 se nulle, pro hledany krychlovy obsah toto:
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S YR TSR LN

+ zg (R2+r2)n[1— (2%%) _3 (9‘%@2) 5 (ﬁ%’ﬁ) g ]

Obsah celého télesa, vzniklého translacf kruhu, bude tedy,
viz (B7) a (58),

O = 47 Rr? — 8 Op = 27 Rr* 4 8 Ox

~ 3r2+2(R2+r2)[1—‘%) 21%2 —3 (51—4) 27’;--—...]
TR R

V Paifzi, 6. prosince 1898.

0 osach kuZelosecky.

Napsal

V. Jerdbek,

professor v Brnd.

1. KruZnice K’, leZfc{ v primétné =, budiZ stopou a jeji
bod v, primétem vrcholu » plochy kuZelové vK’. Danou ptfmkou
S, kterd md s kruZnic{ K’ spoletné dva body =z, y, poloZend ro-
vina ¢ necht protind plochu vK’ v kuZelosetce K. Bod m’ kruz-
nice K’ budiZz stopou jedné povrchové p¥imky wvm’ kuzele vK’,
kterd sete rovinu ¢ v bodé m, jehoZ primét m, jest obsaZen
v primétu v,m’ pHmky om’. Primét K, kuZelového fezu K
prochdzi body m,, z, y a dotykd se kruhové stopy K’v bodé
v,. K, a K jsou v centr. kollineaci dle stiedu v, a osy S,.

Kterdkoliv rovina s primétnou = rovnobéznd protind plochu
kuzelovou vK‘ v kruZnici L a rovinu ¢ v pfimce H rovno-
bézné s osou kollineace S. Body %, ¢, v nichz H a L se pro-
tinajf, ptindleZejl kuZelovému fezu K, prolez seie priimét H,
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