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Priloha k Gasopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Ulohy.
Uloha 30.

V pravidelném n-ihelniku P jest vrchol A spojen se stredem
M strany BC, wvrchol B se stredem N strany CD, vrchol C se
stredem O strany DE atd. Primkami AM, BN, CO, ... omezen
jest pravidelny n-vhelnik F’, jeho# vrcholy jsow P, Q, ...

Je-li a stranou, o vhlem n-ihelnika P, jest

na* , a (I —2cosa)’

Pr= 4 92' 5—4cosa

Jakou hodnotu md P pro n =3, 4 nebo 6?
Prof. V. Jerdbek.

Reseni. (Zaslal p. Ferd. Sob, stud. VILL t¥. g. v Brné.)
Trojihelniky ABP, BCL, ... jsou shodny, procez
PP=P—n/ ABP,
¢ili
1) Pr= =" tg — —n /A ABP.

AABM _ AM: ¢ g T e e
ABPM — BM' T a’ ’
4
AABM.  H—4cosa
ABPM — 1

Odetteme-li v dmeéfe poslednf od ¢lent hornich ¢leny
dolni, bude
24
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AABP  4(1—cosa)
A BPM — 1
a pfitteme-li ku ¢lenim dolnim ¢leny hornf, obdrifme

AABP _ 4(l —cosa)
AABM & 5 —4cose ’

1

Aviak
a® .
A\ ABM = —~ sine,
protez
_ a*(1—cosa)sine
A ABP = H —4cosa
Dosadime-li hodnotu za /\ ABP do rovnice (1), bude
, __ na’ o na*(1l — cos ) sin «
P=—Ftg— 5b—4cosa
_ 2 &
_nar ar,  SOTOSO0E 5
S T e P gy
__ na’ to % 5—4cos e —4 (1 — cos® @)
=71 %73 b—4cosa ’
a konetné .
na* (1 — 2 cos @)? K3

Pr= 4 5—4dcosa B2
Pro n=23 jest =0,

pro n=4 jest P’ — % a®,

pro n =6 jest P’ = '?" V3a2.

Uloha 31.

Primému trojbokému hranolu jest vepsdnd koule vsech stén

se dotykajici. Jak wveliky jest krychlovy obsah hranolu, jsou-li

ddny ihly podstavy
o = 62°42'30"", = 44°16'12"”

a polomér r = 51429 kruhw podstavé opsaného?
Prof. V. Jeidbek.
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Reseni. (Zaslal p. Jindrich Sevéik, stud. VIL tf. r. na
Malé Strané v Praze.)
Obsah hranolu jest
K=2uop,

kdeZ 4 znaéf obsah podstavy a ¢ polomér kruhu podstavé ve-
psaného.
Dvojndsobnd plocha trojihelnfka

2 4 =bcsin ¢« = 4 r*sin e sin § sin ¢,
tedy
4 = 2r?sin a sin f sin y,
a jezto téz

A:%(a +b+¢)=ro(sine fsinB | siny)

¢ili
— « os L ocos 2
d4=4rg €08 —- €08 5~ €08 -,
jest
. rsinesinfsing
0= @ B r
€08 - €08 5 €08 &
procez
3 qin2 ¢ sin? B <in?
K= 2rsine e BNy 15064 dm”
€S -~ €08 - €08 —g—
Uloha 32.

Ddn jest pravidelny osmistén o hrané h a bod majici od
stredu jeho veddlenost k. DokaZte, Ze soulet zitvercovamjch vedd-
lenosti bodu toho od vrchold osmisténu jest

S = 3h* -+ 6k,
Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Adolf Subrt, stud. VL. tf. r. v Pisku.)

Pravidelny osmistén md 3 osy navzdjem kolmé, kteréz
spojuji protéjsf jeho vrcholy. Poklddejme tyto osy za soufadné
a budteZ soufadnice daného bodu z, y, #. Potom jest

: 24*
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x4y L+ gt =k

a vzddlenosti bodu toho od vrcholti osmisténu stanoveny rov-
nicemi

V=@ a)t 4yt o

0} = (@ +a)* 4 y* + &

v} =4 (y — a) 2

vl =+ (y +a)* 2

v} = a* +y* + (2 — a)?

vl =2ty + (s + ),

znalf-li @ polovici osy osmisténu, a je-li tedy
h? = 2a*
Seéteme-li hodnoty »* obdrZime

S =16 (2* + y*+ 2% 1 6a®
il
S = 3h* + 6k~

Uloha 33.

Jsou-li a, b, ¢ délky hran pravouhlého rovnobéZnosténu
a k veddlenost bodu néjakého od stredu rovnobéfnosténu, Iktery
jest soucet sétvercovanych vezddlenosti bodw toho od vrcholid rov-
nobéénosténu ? 5
Red. 4. Strnad.

Resenf. (Zaslal p. Frant. Liska, stud. VIL tf. g. v Brng.)

Stiedem rovnobéznosténu pravotihlého prochdzeji kolmo ku
sténdm jeho osy X, Y, Z.

Budtez 2a, 2b, 2¢ délky hran rovnobéznosténu, % vzddle-
nost bodu daného od stiedu a z, y, # jeho soufadnice.

Potom jsou vzdélenosti bodu od vrchold urteny rovnicemi

vi=(x—a)+Hy—0*+ (2 —c)?
vi=(z+ @)+ (y—b 4 (¢ —c)
0= (@—a) + (¥ + )+ (s — 0)?
v,=@—a)+@H—b"'+(¢#+o’
v: =@+ a)* + (0 (& — o)
v =@+ a) + @ —b)+ (0
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vt = (@ — a)* 4 (¥ + B + (e + o)
v = (2 + @) + (U + b)* + (o).
Soucet hodnot »* jest tedy
S =8(a’+b"+¢") 48 (x* +y* +- 4
¢ili S= 2u® - 8k?,
kdez u? =4 (a®>+ b* 4 ¢?)
znacéf dvojmoc thlopfitky rovnobéZnosténu.

Uloha 34.
Bodem (3, 6) vésti primku tak, aby trojihelnik omezeny

osami X, Y a touto primkou mel plochu minimdini.
Prof. Dr. Ant. Pleskot.

Redeni. (Zaslal p. R. Barto$, stud. VIL ti. r. na Malé

Strané v Praze.)
Oznatime-li Gseky p¥imky na osdch pismeny a, b a plochu

trojahelnika P, mame rovnice

z nichZ vylouéenim & plyne
3a*—aP + 3P =0,

tedy
o= % [P+ VPP 36¢P].
M4d-li byti a realné, musf byti
P*—36P =0,

protez miniméln4 hodnota jest bud P = O (pfimka jde pocitkem),

aneb P —36; v tomfo pifpadé jest pak
a=6, b=12.

Jiné fefeni. Vyjadiime-li
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miZeme ku stanovenf minima uZiti methody Fermatovy, kladouce
3a®> __ 3a]
a—3 a,—-38’

z CehoZ (a — a,)(aa, — 3a ~ 3a,) =0.

Polozime-li @ = a,, méme
a?—6a =0,
tedy jako diive bud a =0 aneb a — 6.

Pozndmka redakce. Dény-li ptfmky A, B a mimo né bod m,
tu ze vSech ptfmek jdoucich bodem m omezuje s rameny A, B
nejmens{ trojahelnfk ta, jejfZz tsetka mezi A, B obsaZend jest
bodem m pilena (Viz: Strnad, Geometrie pro vy3si skoly realné,
2. vyd. str. 260).

Uloha 35.

Do &tverce o strané a vepsdny jsou Ctyry paraboly, které
dotykagi se vidy dvou a dvow stran Ctverce ve wvrenolech. Spo-
Jime-li primkami priseéné body téchto parabol, dostaneme Ctverec,
do néhoZ vepsdny opét paraboly. Pokracujeme-li tak ddle, jak
velky jest souet ploch vSech Ctverci?

Prof. Dr. Ant. Pleskot.

ReSeni. (Zaslal p. Karel Hyjbner, stud. VIIL ti. g
v Litomysli.)

Vrchol kaZdé z téchto 4 parabol pili vzddlemost mezi
sttedem Etverce a jeho vrcholem. Oznatime-li tedy stranu &tverce
pismenem a, jest parametr kaZdé z téchto parabol roven polovici
uhlopiitky

__a o
P—*2‘V2-

Volfme-li thlopticku za osu X, stfed &tverce za potitek,
jest rovnice paraboly

v =ayi (z + hguvg).

Pro priisetny bod obou parabol jest ¥y — «: proto jest pak
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— 2—_'1.::0,
y'—ay V2 :

tudiz
@ e

—=V2=xa.
y=2Y
V nasf dloze jde o hodnotu piisluSnou ku znaménku

spodnfmu. Jest pak absolutni hodnota poloviéni strany &tvercové
tutiz strana étverce a, — 2a — a\2 a plocha &tverce

a— 2V
P, = a® = (2a — a)2)? = a* (6 — 4)2).

Plocha druhého &tverce jest pak
P, =a} (6 —4}2)

atd. Soutet vSech ploch P, P, P,, P,,... bude

S=a'[14 (6—4V2) +(6—4V2)*+.. ],

procez
a‘ﬁ
S = o
42—5
Uloha 36.

Do ellipsy jest vepsdn kruh stiedem prochdzejici. a) Jak
velky jest polomér kruhu toho, jsou-le a, b poloosy ellipsy?
b) V kterém poméru jsow osy ellipsy, md-li kruh vepsany linedrnou

Prof. V. Jerdbek.

vystrednost za primer?
I. g. na

Regeni. (Zaslal p. Quido Vetter, stud. VIL ti

Malé Strané v Praze.)
1. Rovnice ellipsy a kruhu, dotykajictho se osy Y v po-
¢itku O, jest
b*x* 4 a’y* = a%*
x4+ y*—2rz = 0.
Hledejme priseéné body obou téchto kiivek. Relenfm
rovnic ptedeslych obdrifme pro z* kdyZ y vylouéime, rovnici
x? (b* — a?) + 2rxa* —a®* = 0. _
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Aby krivky se dotykaly, musi rovnice tato pro x miti dva
stejné koteny, coz vede k podmince

r?a* + a’b® (b*— a?) =0,

odkudz
. be
r—=-—
a
9. Jeli 2r =e, tedy r——-g,
_ b1
jest @9
Uloha 37.

Ustanoviti jest plochu rovnobéinika omezencho tecnami kol-

mymi k asymptotdm hyperboly b*x*— a’y? = a®b®
Red. 4. Straad.

Reseni. (Zaslal p. Eduard Kitzberger, stud. VIIL t. g.
v Domazlicich.)

Hyperbola bz? — a*y® = a’?®
mé asymptoty bx Fay=0.

Rovnice teény v bodé (z,, y,) jest

bw.x — a*yy = a*b?,
tudiz smérnice jeji
_ bz,
oay,
M4-li byti tetna kolmou k asymptoté, tieba vyhovéti
podmince

zdroven
202 20,2 — g2hH2
b*x} — a%y} = a®?.

Pro jednu z teten obdrZime dotytny bod

a3 b3

R 7y Tl oy S
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iseky teény na osdch soufadnych jsou

at_ Ya —ov b Yat =t
——,, = —= .
Y% b
Obsah kosoctverce omezeného tetnami kolmymi k asym-
ptotam jest tedy

K = 2mn _____g_(a‘-—-b“) .
ab
Uloha 38.

Ddna jest hyperbola b x* — a*y? == a®b®; v ni vytéeny body
protéjsi
m (xla 'y1): " (—xv _yl)'

Bodem m vedena primka M kolmd k jedné asymptoté, bodem n
primka N kolmd ke druhé asymptoté; které jest geom. misto
praseéikw p primek M a N? )

Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Karel Skdla, stud. VIIL ti.g. v Praze.)
O soufadnicich bodi danych platnost mé rovnice

b — a’y! = a*b*;

kolmice vedené k asymptotdm vyjddfeny jsou rovnicemi
a
Yy—u :_'b_"(x_wl)
a
!/+?/1: T(x'%aﬁ)'

Abychom z téchto tif rovnic vyloutili «,, g, settéme po-
slednf dvé aneb odecétéme druhou od tietf{; tim obdrZfme

b ax
=Wy =

Vlozice pak tyto hodnoty do rovmice prvni, nabudeme
Z4dané rovnice mista geometrického

boy? — a’e? = a'h*;

mistem tim jest tedy zase hyperbola.
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Uloha 39.

V roure barometrické o privezu 1 cm?® stoji rtut do vyse
75 cm; prostor prdzdny nad réuti obndsi 10 cm. Jak Flesne

sloupec rtutovy, kdyZ vnikne do rowry 1 em® vaduchu?
Prof. Dr. Ant. Fleskot.

Redeni. (Zaslal p. Jan Lang, stud. VIIL. tt. g. v Olo-
mouci.) ‘
Klesne-li rtut o z ¢m, bude napjeti vzduchu p stanoveno
rovnief
(10 + z) p = 75,

1B
T 1042

z ¢ehoZ

Protoze jest rovnovdha mezi vzduchem vnéj$im z jedné
a vzduchem vnitfnfm i sloupcem rtutovym ze strany druhé,
jest

5 .
z &ehoZ
z? 4+ 102 — 75 =0,
x=—bH+10.
Uloze vyhovuje positivni hodnota
x=bcm.
Uloha 40.

Uhel inklinaéni magnetky na jistém misté jest 1. Zavésime-li.
na konec nad horizontem vycnivajici m grami, uzavird magnetka
thel o s rovinow vodorovwow. Jaké zdvaZi mutno szavésiti, aby

magnetka stdla horizontdlné?
Prof. Dr. Ant. Pleskot.

Reseni. (Zaslal p. Josef Toman, stud. VIIL t. g. v Trebidi.)
Oznaéfme-li délku magnetky 27 a horizontéln{ slozku zem-
ského magnetismu H, a uvdZime-li, Ze otativ§ moment zemského
magnetismu rovnd se momentu véh hmot, méme podminky
2Hl sin (# — &) = mgl cos « -
2H! sin¢ = m'gl,
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z nichZ vyplyvd hledand vaha

m Sin 2 cos «

! ——

— sin(t—ea) °

Uloha 41.

Resiti rovnici

V@' —a¥) (2*—b%) | V(@ —b%) (2"~ ¢
ab T be

V(@ =Y (2 — a?) .
T ca =1

Ktery vyenam md x, znaci-li a, b, ¢ délky stran troj-
wuhelnika ? Red. 4. Strnad.

ReSenf. (Zaslal p. Jan Lang, stud. VIIL tf. g. v Brné.)
Zdvojmocnime-li rovnici danou, piSice ji v podobé

a V(@ —b%)(x*— ¢?) -} b Y (z* - ¢*)(x* — a*) = abe
Ve (0,

obdrzime, nehledfce ke kofenu x = 0, rovnici

2a%? — z* (a* + b* — ¢?) = 2ab Y(z* — a?)(x* —b?);
odtud opétnym zdvojmocfiovém’m plyne
x? [(a*+ 0% - ¢*) — 4a*b?| + 4a%h%* = (.
Jest vSak
(@4 6% — ¢?)*— 4a?* = (a®+ b*— ¢* + 2abd) (a® 4 0* —c*—2ab)
=(@+b+te)(@at+b—c)y(a—b—+c)y(a—b—c)=—1642

znaéf-li 4 obsah trojihelnika omezeného stranami a, b, c.
Rovnice posledni nabyvd pak tvaru jednoduchého

44%2 — a®h?c* = 0,
Z Ceho

abc

x:i‘;‘d_.
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Z vysledku tohoto poznivime, Ze z jest primérem krui-
nice opsané o dany trojihelnfk.

Uloha 42.
Vyloucitt w 8 yovnic

x4 w’y = au
Y+ wr —au®. 5
Red. A. Strnad.
Resent. (Zaslal p. Vojtéch Prokes, stud. VIL ti. g. na
Smichovs.)
Jestli-Ze od prvni rovnice zndsobené veli¢inou # odetteme
rovnici druhou, obdrzime

ur — y + uly —utz =0
¢ili
(ux — y) (1 —u®) = 0.
Neni-li tedy v = 1, jest
=L,
dosadime-li tuto hodnotu do kterékoli z obou rovnic danych,
ptijdeme k vysledku
23 4 y3 = axy.

Uloha 43.

TF cyklisté vyjels soucasné z téhoZ bodw okruini drdhy -
840 m dlouhé rychlosti 80, 72 a 59 m za minutu. Za jakou
dobu setkaji se vSichni na téms misté? Prof. Adolf Mach.

Reseni. (Zaslal p. M. Liska, stud. VIL tf. g. v Plzni.)

Mysleme si, Ze A honf B a C, kteff jsou o 840 m napied.

A ziskd na B 8 m za minutu, dohoni ho tudiz za 840:8
= 105 minut. Na C ziskd 21 m a proto by ho dohonil za 840:21
= 40 minut. Na konci kazdych 105m A a B jsou pohromadé¢;
~na konei kaZdych 40 minut jsou pohromadé A a C. JelikoZ
nejmensi spoletny ndsobek ¢fsel 105 a 40 jest 840, setkaji se
vichni tfi jezdei na témZ misté za 840 minut &ili za 14 hodin.
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Uloha 44.

Lokomotiva s tendrem, dohromady 8 m dlouhé, minuly
vlak osobni za 4 sek., vrdtivie se, minuly tyz vlak na vedlejSich
kolejich za 16 minut. Jakou rychlosti jel vliak a jak byl dlowhy,
Jjela-li lokomotiva rychlosti 50 km za hodinu?

Prof. Adolf Mach.

Reseni. (Zaslal p. Frant. Novddek, stud. VI t. r.
v Plzni.)

Rychlost vlaku budiz z. V prvém piipadé predpoklidejme,
7e vlak stoji, za to ale, Ze lokomotiva jede rychlosti 60 |-z, ve
druhém ptipadé, ze jede rychlosti (60— z); pak je

(50 + ) = 4 (50 — =),
z CGehoZ
x = 30 km.

Proto v 1. pfipadé mysleme si, Zze lokomotiva jela rych-

lostf (60 —+ 30) km = 90 ke a Zze takto jela 4 sek., za které ura-

zila 25m .4 = 100m; pfi tom vSak jela o svoji délku déle,
nez i tendr minul vlak, tudiz:

Vlak byl 100 — 8 = 92 m dlouhy.

Uloha 45.

Cisla a, b, ¢, d, e maji tyto vlastnosti:

1. a, c, e tvori Fadu geometrickow,

2. a, b, ¢, d tvori radu arithmetickou,

3. soucin ae jest o c¢ vétsi mei soucin bd,

4. soucet a +b + c-+d = 30.

Kterd jsou to (isla? Prof. Adolf Mach.

Reseni. (Zaslal p. Frant. Radous, stud. VIL. ti. r.
v Pardubiefch.)

a, b—=a-+r, c:a+2r, d=a -+ 3r, e; pak jest
1) ae = (a + 2r)*
®)) 4a -+ 6r =30, 2a-+43r=15
3) ae:(a+r)(a+3r)+a+2r.
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Z rovnic (1) a (3) plyne vyloudenim e

r’—=a 4 2r
a dosazenim z rovnice (2)
rt = 7771_5;2— 3r + 2r,
tudfz
2r*—r—15=0; r, =3, r2:——2—;~.
Z rovnic (2) pak ustanovime
a, =3, azzllji—.
Jest tedy
@=3mnebo 11, =6 nebo 8->
= h 4 b - 4 b
c=9 nebo6—1— d=12 neb033
4’ 4’
17
e — 27 nebo 3 "’gé" .
Uloha 46.
Je-li

log, 9 = a, log, 5=20,

éemu rowvnd se briggicky logarithmus Cisel 2, 3, 4?2
Prof. Adolf Mach.

Reseni. (Zaslal p. Josef Rudolecky, stud. VIL tf. g.
v Brné.)

Rovnice dané lze nahraditi témito dvéma
8 — 9, 3 =05
tili

jest tedy také
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Klademe-li
2—=10",
jest
2 2
o piab 10_) Sab
10" =5H"" = (—2 =2,
z ¢ehoZ
2 2 2+4-3ab
10 — g, g%t —g
2 .
102-—}-3ab — 2,
tudiz

2
x‘l = log 2 :mb— .

Podobnym zplisobem nalezneme

. . 3a

7, =1083 = 555
lopd— 2

E /P — log 4= —5‘_}_ 3ab— .

Uloha 47.
Na zdkladé binomické poulky dokazte, Ze
3 3.5 3.56.7 e
1—}—2—+»ZT§ + 2.—8-75—4—... mmf = 2\/2.

Prof. Adolf Mach.
Reseni. (Zaslal p. Frant. Briz, stud. VIL t¥. g. v Brng.)

Radu danou lze psdti v podobé
3 b5 3 5 1

.83 1, 272 (1\* 27272 [1)®
R=14g gt e (z) e (g) o
kters dle binomické poutky znadf
3 3
3

(it = ) ot
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Uloha 48.
V trojuhelniku ABC vésti jest pricku CM, zndma-li jest
vaddlenost stredw S,, S, krudnic opsanych o trojuhelniky ACM,
. BCM. Stud. fil. B. Hru¥a.

Reseni. (Zaslal p. Karel Hybmer, stud. VIIL tf. g.
Litomysli.)
Lze ukdzati, Ze jest

ASS,M~ A ABC;
jestit dle zndmych vlastnosti dhli stiedovych a obvodovych
I S,S,M = 3. BAC, 3I8,S,M == 97 ABC.

Zndme-li délku
8,8 =s,

jest tedy trojihelntk S,S,M co do tvaru i velikosti urcen a tim
uréena i vy§ka jeho MN. Znajice tuto, mdme téZ délku hledané
pritky

Uloha 49.

Ddn jest trojuhelnik o strandch a, b, ¢ a obsahu A.
S bodu s spustény ku strandm jeho kolmé vsecky =z, y, a, jiché
paty urcéuji trojuhelnik obsahu ‘. Dokdzati jest, Ze

a4 __xy Yz 2x
7w T T
Red. 4. Strnad.

Regeni. (Zaslal p. Frant. Prochdzka, stud. VIL tf. g.
v Brné.)

Jsou-li @, B, y Ghly daného trojihelnika, jest

24 = ab sin y = be sin ¢ = ca sin g
24" = zy sin y + yz sin « - e sin B.

Proto jest V
a __xy ys 2%

7= ab T b T e
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Pozndmka. 1. Vzdélenosti xz, y, 4 nejsou vzdjemné neod-
vislé, nybrz vdzdny vztahem
az -+ by -+ cz = 2.
Jsou to homogenni souiradnice bodu s vzhledem ku strandm
pivodntho trojihelnika.
2. Znati-li ¢ polomér kruznice vepsané v trojihelnik A,
r polomér kruznice opsané, jest
24" = ¢* (sin @ - sin B - siny) = LeeroTg ,
2o =90 (a+4b-+}c);

a4 =9:2r.

tudfz

Uloha 50.

V pravoihlém trojiuhelniku abc vedena jest vyska cd | ab;
s paty jeji spustény kolmice k odvésndm de | be, df 1 ac.
Kteryj jest polomér kruinice opsané ctyruhelniku afeb?
Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Vdclav Voska, stud. VII. ti. gymn.
na Krdl. Vinohradech.)
Oznatfme-li délky stran daného trojihelnfka

bc = a, ac="b, ab=c,
bude vyska

d=v="2
c
a useky
R 2 I 2
bd:—‘—l—, ad:—é——,
¢ ¢
—  —  a‘b — = ab?
of —ed = ot ce:fd:—?—,
— ab? . a? - a*b b3
be—=a— g = aj:b———c—z—:}—[.

Ze ttyrihelnfku afeb lze kruZnici opsati, poznivéme takto:
Je-li
25
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¥ bac = «,
jest
Y cef =ea, I bef =2R — a
tudiz
. X baf + 3 bef = 2R.

Tato podminka charakterisuje ¢tyrdhelnik afeb jakoito
tétivovy. Stred s krwZnice jemu opsané jest priseéfk kolmic
vztyéenych k odvésndm v bodech %, ¢ pilicich tdseky bde, af.

Jest pak
— cb + ce a ; )
ch=ls = " 5= = 5 (0" +¢),
e et b
cl S 5 o (a* 4 ¢¥).

Polomér kruZnice opsané &tyrihelniku afed jest

= T, 6 e )
r= VIR =V g @ ey

¢ili

bude

stied obdélutka abmn jest stiedem kruznice jdouci body a, f,
e, b, m, n. Vzddlenost stfedu toho od piepony ab jest
an c? v

an _ V. _ ¢ _ v
= =5 -

= 4
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Uloha 51.
Resiti rovnici

(x? - 1)* = 2x (2?4 1) (cos « + cos ) — 4x? cos @ cos .
Red. 4. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Frant. Vitdéek, stud. VIIL tf. g.
v Klatovech.) :
Uzijeme-li k FeSeunf této prevratné rovnice zndmé substituce

1
T+—=9Y,
. obdrzime rovnici kvadratickou
y* — 2y (cos @+ cos ) | 4 cos e cos § = 0.

Z této ustanovime

Y = ¢08 & -+ cos  * (cos @ — cos f8),
tedy
Yy, =2cos &, ¥y, =2cosf.

Pirejdeme-li k pivodni nezndmé, nabudeme rovnic

@) zt—2xcosa + 1 =0,
b) zt—2zxcosf +1=0;

z téchto pak Fefenfm ustanovime
2 = cos « + 7 sin «a,
3,4 — c0s § + ¢sin 3.
Uloha 52.
Doka%te, Ze o ihlech trojuhelnika platnow jest relace

cos « cos f# . cos f3 cos y
cos e cos 3 + cosy cos f3 cos y - cos «

__cosycose
cosycosa +cosf
Red. 4. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Frant Holzmann, stud. VIIL tf.
v Brné.)

a

25%
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Prvni ¢len levé strany lze jinak upraviti, pomnime-li, Ze
cos y = — cos (e - p); jestit

cosecosfp 08 e cos 8
_cosacos{cosy ~ cosacosf — cosacosf | sin «sin B
= cotg « cotg f.

Déme-li tento tvar i obéma ¢&lenim ostatnim, pFechdzi
relace dand v jednodussi

cotg « cotg 8 - cotg B cotg y |- cotg y cotg @ = 1
¢ili
tga +-tgf+tgy = tgatg gtgy.

To véak jest vztah znamy, plynouci ze vzorce

tgy = —tg (¢ +p) = —BO L8P

Ulcha 53.
Vyloudsts jest whel x z rovnic
cosatge—+t sinxeotga =k\Y2.sn2p

cosxztgp —}—sm xcotg p=k\2.sin2a.
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Karel BoZek, stud. VLI t.g. v Brné)
ReSfce rovnice dané dle cos« a sin x ustanovime
k.sin 2 e sin 2 8 (cos? p — cos® @)
CoOSx — — -
V2 (sin? « cos? B — cos? & sin? B)
k. sin 2a sin 2 (cos f 4- cos ) (cos f — cos «)
V2 (sin & cos B 4 cos « sin B) (sin @ cos B — cos « sin f)

k.sin 2esin 28 . 2 cos +ﬁcos——2—— 2 sin +ﬂsm 2ﬁ

- V2 . sin (a 4 ) — sin (¢« — f)
k. sin 2 sin 28 . sin (¢ - B) sin (¢ — B)
V2 .sin (@ -+ B) . sin (e — )

= —k:.sin2asin2ﬂ s
V2
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k . sin 2« sin 2 (sin® « — sin*f)

Sing = ——— - e .
V2 (sin? @ cos? § — cos? & sin? B)

Jezto vSak ze vzorci
cos’e 4 sine = cos’f 4 sin*f =1
vyplyva rovnost rozdfld
c08?8 — cos®a = sin’« — sin?g,
jest
| 1
OS2z = Sinx — ==

V2’

procez

sin 2« . sin 26:_]1[ .

Uloha bH4.

Povrchové primky kolmého kubele kruhového tvori se zd-
kladnow dvhel o; v kterém whlu k zdkladné musi dopadati rovno-

bééné paprsky svételné, aby osve’tlovaly% obliny kuZelové?
Red. 4. Strnad.

Resend. (Zaslal p. Stan. Linhart, stud. VIL tf. r. v Par-
dubicich.)

Budiz » polomér zdkladny kuZzelové, v vySka kuZele, ¢
tihel paprski se zdkladnou, @ stfedovy thel pi¥fslusny 'k ne-
osvétlenému oblouku zdkladny. Potom jest

r ey

@
€85 = veotgp — taw

tudiz
@
tgp—=tge.cos5 .
2
Uhel @ ustanovime z iméry

(4R—-—co):4R:m:n;
jestit pak
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a proto konetnd

tg<p:tga.cos(£:;—ﬂ.2R).

Uloha 55.

Kolmy jehlan trojboky, jehoé zdkladna md strany a — 51 c¢m,
b =68 ¢cm, c = 85 cm, md poboéné hrany zdéli h —= 1105 cm.
Ustanovte polomér koule jehlanu tomu opsané.
Prof. Th. Schulz ve Vidni.

Reseni. (Zaslal p. Bohumil Matas, Stud. VI t¥. r.
v Kutné Hofe.)

Obsah zdkladny jehlanu jest dle vzorce Heronova
4=Y102.51.34.17 = 2.17.51 = 1734,
polomér kruZnice opsané o zdkladnu jest
_abc _ H51.68.8 .
¢ =47~ 4.o.07.50 — 20

Stied koule o jehlan opsané jest priseéik vysky jehlanu
s rovinou vztycenou kolmo uprostred poboiné hrany; znadi-li
v vySku jehlanu, jest

v =Vh® — 0¥ =102
a pro polomér » koule opsané platnou jest tmdéra
h

r:§:h:v,
ze které plyne
h? 2813 )
. f’-—'—é;———z?——5985.. .

Téhoz vysledku dojdeme uZivie relace

, 2402
0’=v (2r —v), r="2 ;——.

Uloha 56.

Na spoletné zdkladné vepsdny v kouli dva kolmé kuZele,
Jich% obsahy jsou v poméru m:m. Je-li ¢ polomér spoleéné zd-
kladny, jak velky jest polomér koule?

Prof. Th. Schulz ve Vidni.
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Reseni. (Zaslal p. Emerich Brinkmann, stud. VIL t¥. r.
na Malé Strand v Praze.)
BudiZ » polomér koule; potom jest obsah jednoho kuzele

K, =+ m0* ( + V7 —¢)

a obsah kuZele druhého
K, =3 =" (- — V" ¢9).

Z poméru obsahi

K,:K,=m:n
plyne rovnice

¢ili L
(m — n) r = (m -4 n) Yr* — @2,

kterou feSice nalezneme '
m-+n
Tl
Uloha 57.
Ve ctyrvuhelntku wréeném vrcholy
a©,0), b2 5), ¢@6,38), d@6,—1)
ustanovity jest bod s tak, aby

A abs = A\ bes = A\ cds .

Kterak lze bod s sestrojiti? ) Red. 4. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Bedrich Zafouk, stud. VIL tf. g.
v Brné.)

Oznatime-li souiadnice hledaného bodu s (x, y), mdme
rovnice podminetné

z y 1 le y 1] z y 1
0O 0 1|=|2 5 1|=|6 38 1
2 5 1 6 3 1| . [6—1 1
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Vytislime-li determinanty, nabudou tyto rovnice podoby
jednodussi

— b + 2y = 22 + 4y — 24 = 4o — 24,
z nichZ vypotitdme
xr=3, y=15.
Obecné lze bod s sestrojiti takto: Rozpolme dhlopiicku
ac v bodé m, uhloptiéku bd v bodé »; spojnice bm a cw pro-
tinaj{ se v Zddaném bodé s. Diivod tohoto sestrojenf jest ziejmy.

Pozndmka: V pripadé svrchu &fselné daném lez{ bod s
v polovici dhlopiicky ac a jest nejenom

A abs = A bes = /A eds =6,
ale také A das = 6.

Uloha 58.

V hlavni ose ellipsy ddny body m, n, jimiZ vedeny primky
M, N, majici smér dvow sdrudenjch priméri. Jest dokdzati, e
geometrickym mistem jich priseéikd jest ellipsa podobnd ellipse
dané. Stud. fil. Karel Nedas.

Regent. (Zaslal p. Julius Polldk, stud. VIL tt. r. v Jic(né.)
Neni na ujmu obecnosti, pfedpokldddme-li body m, n»
soumérné sdruzené dle stfedu ellipsy

b2 Z+ay_._a£b2
kladouce om = — on = p;
jsou pak rovnice ptfmek M a N
y=A(@—p), y=A'(@+p)
pfi ¢emz
b2

a®’

AA = —

Vyloutime-li z poslednfch tt{ rovnic proménné smérnice
A, A’, obdrifme rovnici hledaného mista geometrického

2 — b2 2 2
!l'——";g(‘” —p?)
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¢ili bz -+ a’y* = b’p*.
Z rovnice té zfejmo, Ze mistem tim jest ellipsa poloos
b
a=m, ¥ = % ;
jezto
L—4
¥ b

jest ellipsa tato podobnd dané. Obé majf stejnou &fselnou vy-
stiednost. '

Uloha 59.

Jest analyticky dokdzati, Ze strana Ctverce wvepsaného

v ellipsu rovnd se vySce kosoGtverce wuréeného vrcholy ellipsy.
Prof. Th. Schulz ve Vidni.

Resenf. (Zaslal p. Antonin Vitéka, stud. VIIL tf. gymn.
v Budéjovieich.)
Vreholy &tverce vepsaného v ellipsu

b2y _+_ a’y* = a:*
jsou priiseciky jeji s pfimkami
y==2z;

v prvnim kvadrantu lezici vrchol mé soufadnice

o ab
=Y = V(;‘—_f“:b}
a jest tedy strana ¢tverce
2ab
§ = .
B e

Vyska v kosottverce uréeného vrcholy ellipsy rovnd se
dvojndsobné vzddlenosti pocdtku od pfimky, jejiz rovnice jest

1Y _
a+b =1
¢ili
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b+ ay—ab=0;
jest proto vyska .

. 2ab
RGeS
a tudiz
s=w,
jak bylo dokdzati.
Uloha 60.

V' pravouhlé soustavé sowradnic ddn rovnostranny troj-
sihelnik tak, e vrchol jeho leZi v poédtku a vyska v ose X. Troj-
tihelniku opsdna jest kruinice a parabola magici vrchol v pocdthku.

Jak velkd jest plocha omezend oblouky obow kitvek?
Prot. Th. Schulz ve Vidni.

Resen{. (Zaslal p. Inocenc Hanelik, stud. VI t¥. gymn.

v Litomysli.)
Je-li a strana daného trojihelnfka, maji jeho vrcholy

soufadnice:
a5 Q a. = a ;
m(—é—v3,§), ”(g'vg, —-—2-), 0(0, 0).
Kruznice opsand md rovnici
y: = 2re — 22,

2 ays_ a\3
r—'g.Tz"v3———-—3—,

kdez

ku kaZdé strané trojihelnfka mno ptilehd use kruhovd obsahu
— 1 2 a* — a* Py

Parabola opsand trojdhelniku mmo a majici vrchol o md

rovnici
y* = 2pz;

parametr jeji plyne z relace

i) =g
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a jest tedy
a
P=13h8-

Oblouky obou kiivek jsou omezeny t¥i plochy: plocha P,
profatd osou z a dvé plochy P, — P, na vné&jf strané paraboly.

Jsou-li #;, y, soutradnice bodu m, jest

a2

4 1oy
Plzgwlyl—{—U:%Vf—}—{—n@—

1 a®  a’yz
P,=U— Fxlylzat—g—-gv."}.

Spravna feseni tloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Albint Fedor, stud. V. tf. r. v Hodonfné, dl. 21., 25., 48., 5O0.

Baéina Jan, stud. VI. t¢. r. v Pardubicich, ul. 1., 5., 7., 17,
18., 19., 21., 22., 25., 45., 49.

Barto§ Rudolf, stud. VIL t¥. r. na Malé Strané v Praze, ul. 9.,
15. az 22., 30., 32. az 39., 42., 44., 45., 46., 48., 50., 53.
az 60.

Barvik Jindrich, stud. VI. ti. g. v Opavé, ul. 31., 41., 42,
45., 50., 55., b6.

Bohuslav Frant., stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze, dl. 1.,
3. az 6., 18. az 21., 25., 34., 35.

BoZek Karel, stud. VIL. tf. g. v Brng, dl. 1. a% 5., 11., 13,, 17.
az 24., 31., 41., 42, 4b., 46., 3., 5b., 56., b7.

Brablec Jan, stud. VIL ti. g v Olomouci, ul. 1. az 11., 13.,
14., 16. az 23., 25., 26., 28. az 34., 36., 37, 38., 41,
42., 44., 45., 49, 50., 52., 53., bb. a% 5.

Brinkmann Emerich, stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze,
il. 16., 30., 32., 33., 34, 36., 37., 45., 46., 52., b3., 55.
aZ b8., 60.

Briz Frantisek, stud. VIL tf. g. v Brng, ul. 14., 20., 30. az 34.,
39. az 47., 49., 50., 52. aZ 57.
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Briz Frant. Jan, stud. VIL. tf. r. v Pardubicich, dl. 32., 33.
34., 36., 317., 38., 42., 43., 45., 46., 56., 59.

Bystricky Frantisek, stud. VI. tf. r. v Plzni, ul. 17, 22., 42., 45.

Cepdk Karel, stud. VI. tf. r. v Budéjovicich, dl. 1. az 7., 10.,
11., 17. az 22., 25. aZ 28., 30. az 33., 39, 43., 44., 45.,
49., 50, b4., b5., H6.

Gregor Kvétoslav, stud. VI. tf. g. v Bene$ové, iul. 56.

Hanus Rudolf, stud. VI. tf. g. v Opavé, ul. 41., 42., 45., 50.,
5b., b6.

Handlik Inocenc, stud. VII. t¥. g. v Litomysli, dl. 1. az 34.,
39. az 60.

Havrda Viclav, stud. V. tf. g. v Krél. Dvofe, dl. 6., 16.

Holzmann Frant., stud. VIIL. tf. g. v Brng, dl. 30. az 60.

Hruby Frantisek, stud. VIIL t¥. g. v Hradci Krdlové, ul. 42., 45.

Hulla Karel, stud. VI. tf. g. v Olomouci, dl. 1., 2., 4. aZ 15,
17. az 20., 22. az 25., 28. aZ 38., 42. az 46., 48., 49,
50., 52. aZ 60.

Hybner Karel, stud. VIIL tié. g. v LitomyS$li, al. 1. az 60.

Jiruska Frantidek, stud. VIL. tf. r. v Pardubicich, ul. 5., 8.,
9., 18. az 21., 31., 34., 36., 38., 42., 45, 46., 48., H4., 5T.

Kdlal Josef, stud. V. ti. r. v Pisku, dl. 45.

Kitzberger Eduard, stud. VIII. tf. g. v Domazlicich, ul. 30.,
33., 34., 3b., 37, 38., 42., 43., 45., 46., 53., Hd., H9., 60.

Koubik Karel, stud. VI. tf. r. v Budéjovicich, dl. 1. az 6., 17,
18., 19., 21., 25., 30., 44., 45., bb., H6.

Krouzil Jan, stud. VII. tf. g. v Brné, dl. 1., 4., 5., 18, 21,
22., 31.
Lang Jan, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci, dl. 30. az 60.
Linhart Stawislav, stud. VIL tf. r. Pardubicich, dl. 31. aZ 34.,
36. az 39., 42, 43., 45., 46., 48., b4., 56., 7., HY., 60.
Liska Frantidek, stud. VIL. tf. g. v Brné, ul. 1. aZ 11., 13,
17. az 22., 25., 26., 28. az 34., 39., 41. az 46., 48. aZ b3.,
55., b6., HT.

Liska Matéj, stud. VIL. tf. g. v Plzni, dl. 1., 4., 7., 17. aZ 19,,
21., 42., 45,

Matas Bohumil, stud. VI. tf. r. v Kutné Hote, ul. 1., 23,
26. az 34., 41. az 45., 47., 49., 52., b4. a% bHT.

Mikyna Josef, stud. V. tf. g. v Kril. Dvote, dl. 43., 44., 48., 16.
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Moos Jindrich, stud. VII. tf. r. na Malé Strané v Praze, udl. 13.,
14., 17. az 20., 22., 34.

Miiller Ludvik, stud. V. tf. g. v Krdl. Dvote, ul. 6.

Novdaéek Frant., stud. VI tf. r. v Plzni, ul. 17. az 22, 30.,
31., 39., 41 44. a7 b6.

Pechanek Ant, stud. VII tf. r. v Pardubicich, ul. 32 33.,
34., 38., 42., 45., 46. _

Polldk Julius, stud. VII. tf. r. v Jieing, al. 3., 11., 25, 32,
33., 38., 40., 42., 45., 56. az 60.

Prochdska Frant., stud. VII. tf..g. v Brné, al. 3., 20., 28., 31.,
41., 42., 45, 49., bl., H2., b3., bb., H6.

Prokes Vojtéch, stud. VIL tf. g. na Smichové, dl. 25., 28., 29.,
31. az 37., 41., 42., 43., 4b., 46., 48., 49., 52, bH3., bb.,
56., 57., 59., 60.

Piada Jan, stud. VIL. tf. g. v Olomouci, dl. 1. az 8., 10, 11,,
13., 14., 16. az 23., 28., 30., 31., 34., 37., 41., 44., 45,
49., 52., 55., b6., bT., 9.

Radous Frant., stud. VIL. tf. r. v Pardubicich, dl. 14., 17. a%
22, 25., 28. 29., 31. ai 34., 36. aZ 39., 42., 45, 46.,
56., H7., 9., 60.

Riessmiiller Karel, stud. VI. tf. g. na Kral. Vinohradech, dl.
1., 50., H6.

Rudolecky Josef, stud. VIL. t¥. g. v Brné, dl. 1., 2, 3., 13,
17. az 22, 42. a7 46.

Riha Jindrich, stud. VIII. tf. g. v Tiebféi, al. 1. a% 8., 11. az
14., 16. az 22.

Seifert Ladislav, stud. V. tf. r. v Karling, ul. 31., 32., 33.,
43., 45., 48., 50., 21. az 56., H9.

Schoenbauwm Emal, stud. VI. tf. g. v BeneSové, dl. 1. aZ 4., 6.,
7., 11. ai 14, 16. az 34., 39., 42., 44., 45. aZ 49., 52,
53., bb., b6., 7., H9., 60.

Schiller Jan, stud. VII. tf. g. v Chrudimi, ul. 45.

Skdla Karel, stud. VIIL tf. g. v Praze, dl. 1. a% 23., 2. az
38., 41. aZ 46., 48. a% 60.

Spurny Frantidek, externista g. v Olomouci, ul. 7., 9., 10, 11,
14., 16. az 34., 36. az 39., 41. az 46., 48., 49., 52. aZ
57., 60.
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Straka Frant., stud. VIIL tf. g. v Kroméifzi, l. 1. az 11., 13.,
14., 17. az 23., 2b. az 46., 50., 52., b3., 55. aZ 60.
Sevéik Jindrich, stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze, il.
3., 6., 12,, 25., 28., 30., 31., 34., 36., 37., 38.,42,43., 45.,
49., 50., 58. az H7., b9., 60.

Siska Karel, stud. VL tf. r. v Jeéné ulici v Praze, il. 30., 31.,
39., 45.

Smok Mikuld3, stud. VIL tf. g. v Hradci Kralové, dl. 1. az 9.,
11., 13., 14, 17. az 25., 30. azZ 39., 41. aZ 4b., 48. aZ 53.,
bb. az 60.

Sob Ferdinand, stud. VIIL ti. g. v Brng, dl. 30. a% 53., 55.
a% 60.

Subrt Adolf, stud. VI t¥. r. v Pisku, dl. 1. az 12., 17. az 22.,
25. az 3b., 39., 41. az 46., 48., 49., 50., 52. az 56.

Toman Josef, stud. VIIL tf. g. v Trebiti, al. 30. aZ 60.

Tretera Frantisek, stud. VII. ti. g. v Trebi¢i, dl. 1. az 23,
25., 28. az 34., 36., 37., 38., 41. az 46., 49. az H3., Hb.
az b9.

Trublda? Frant., stud. VIIL tf. g. vBrné, dl. 23., 24., 30. aZ 60.

Vajgl Jan, stud. VIL té. g. v Broé, al. 30., 31., 34., 42., 45,
46., 48., 49., b2., 53., 5., H6.

Valach Frant., stud. VI. tf. g. v Kromé&tzi, dl. 1. az 8., 11.,
12., 13., 17. az 23., 25., 28., 29., 31, 32., 33, 41, 43.
aZ 46., 50., 3., H5., 56.

Velisek Igndt, stud. VIII. tf. g. v Uh. Hradisti, dl. 2., 13., 15.,
19., 21., 31.

Velisek Frantisek, stud. VIIL tf. g. v Uh. Hradisti, dl. 30. az 60.%)

Vetter Quido, stud. VIL ti. g. na Malé Strané v Praze, il. 1.
az 8., 10., 11, 13., 17. az 22., 25. aZz 39., 41. aZ 45,
48., 49., 50., 52., b3., bbH., b6., H7., H9., 60.

Vitdéek Frant., stud. VIIL tf. g. v Klatovech, al. 30. az 60.

Vitéka Antonin, stud. VIIL. ti. g. v Budéjovicich, al. 1. az 5.,
7., 8, 11. az 15, 18. az 22., 24., 25., 26., 28. aZ 31., 39.,
40. az 43., 45. az 48., 51., 52, b3., bb., H6., HT., 59., 60.

Voska Viclav, stud. VIL. tf. g. na Krédl. Vinohradech, dl. 1. az

*) V seznamu FesSitelli na str. 320 Cisti jest Velisek Franti§ek misto
Velisek Ignat.
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8, 11., 13., 17. az 22., 25., 26., 27., 30., 31. az 34., 37,
38., 42., 44., 45., 46., 49., 50., H2., 53., 55., h6., HT., HI.

Vyskocil Felie, stud. VIL. tf. r. v Jeéné ul. v Praze, ul. 30.,
41. az 48., b5., 6., HT.

Zafouk Bedjich, stud. VII. tf. g. v Plzni, ul. 42., 45., H7.

Zdvodnik Alois. stud. VIL t¥ r. v Brng, al. 1. az 11., 13., 14.,
16. az 23., 2h., 28. az 31, 35., 36., 37., 39., 42., 43.,
45., 48., 50., 1., H3., H6., H9., 60.

Ziala H., stud. VIL tf. g. v Pribrami, al. 31., 34., 36., 5.,
56., 57., 60.

Ceny udélené za reSeni uloh.

Redakce téchto listd uznala, aby za nejdokonalej$f a nej-
vétsi potet FeSenf tloh obsaZenych v tomto roéniku Casopisu
pro péstovini mathematiky a fysiky (1899) ceny vypsané vybo-
rem Jednoty ¢eskych mathematikd*) obdrzeli tito fesitelé:

A. Prvnf ceny.

1. Holzmann Frantisek, stud. VIII. tf. g. v Brné.

2. Hybner Karel, stud. VIIL. tf. g. v Litomysli.

3. Lang Jan, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci.

4. Linhart Stanislav, stud. VII. tf. r. v Pardubicich.
5. Skdla Karel, stud. VIII. t¥. g. v Praze.

6. Sob Ferdinand, stud. VIIL t¥. g. v Brng.

7. Subrt Adolf, stud. VL tf. r. v Pisku.

8. Toman Josef, stud. VIIL tf. g. v Tiebiéi.

0. Velisek Frantisek, stud, VIII. tf. g. v Uh. Hradisti.
10. Vitdéek Frantisek, stud. VIII. t¥. g. v Klatovech.

B. Druhé ceny.

. Barvilk Jindrich, stud. VL. tf. g. v Opavé.
. Brinkmann Emerich,. stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze.
3 Brix Frantisek, stud. VIL. tf. g. v Brné.

[

*) K névrhu redaktora tohoto Casopisu vybor Jednoty poéet vypsanych
cen o 15 rozmnozil.
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. Cepdk Karel, stud. VI. tf. r. v Budéjavicich.

Hanzlik Inocenc, stud. VIL tf. g. v Litomy§l.

. Hulla Karel, stud. VL. tf. g. v Olomouci.

. Matas Bohumil, stud. VI. t¥. r. v Kutné Hofe.

Prokes Vojtéch, stud. VIL t¥. g. na Smichoveé.

. Schoenbaum Emil, stud. VI. tf. g. v BeneSové.

10. Straka Frantisek, stud. VIIL tf. g. v Kroméiizi.

11. Sevéik JindFich, stud. VIL. tf. r. na Malé Strand v Praze.
12. Tretera Frantisek, stud. VII. tt. g. v Tiebiéi

13. Vetter Quido, stud. VII. tf. g. na Malé Strané v Praze.
14. Vitéka Antonin, stud. VIIL tf. g. v Budéjovicich.

15. Zdvodnik Alois, stud. VII. tf. r. v Brns.

S-S

© @

C. Tieti ceny.

Bartos Rudolf, stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze.
. BoZek: Karel, stud. VII. tf. g. v Brné.

Brablec Jan, stud. VIII. tf. g. v Olomouci.

Briz Frant, Jan, stud. VII. ti. r. v Pardubicich.

. Jiruska Frantisek, stud. VII. tf. r. v Pardubicich.
Kitzberger Eduard, stud. VIII. ti. g. v Domazlicich.
Koubik Karel, stud. VI. tf. r. v Budé&jovicich.

Liska Frantisek, stud. VII. tf. g. v Brné.

Novadek Frantisek, stud. VI. tf. r. v Plzni.

Pollak Julius, stud. VII. tf. r. v Ji¢iné.

Prochdzka Frantisek, stud. VII. tf. g. v Brné.

. Pada Jan, stud. VIL. tf. g. v Olomouci.

Radous Frantidek, stud. VII. tf. r. v Pardubicich.
Spurny Frantisek, externista g. v Olomouci.

. Smok Mikuld$, stud. VIIIL tf. g. v Hradei Kralové.
Truhldr Frantisek, stud. VIII. tf. g. v Brné.

. Valach Frantisek, stud. VI. tt. g. v KroméFizi.

. Voska Viclav, stud. VIL t¥. g. na Krdl. Vinohradech.
Vyskodil Felix, stud. VIL tf. r. v Jetné ulici v Praze.
Zikala H, stud. VIL tf. g. v Pribrami.

[y
S i A

BE = bt e ek et ek i ek
CO® NN

-3



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T03:02:02+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




