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Etant donnée une série semi-convergente dont le terme général
est une fonction rationnelle de I'indice, soit

Syr=uw — Uy —u A4 —----
on démontre aisément qu’on peut considérer la série Sp,, dans la-

quelle p termes positifs sont suivis de ¢ termes négatifs, comme
une série absolument convergente dont le terme général est

U'n:(unp‘i“ Upp ot s+ Unpip—1—Ung— Ung 1 — ~++— Ung+ g 1)

et dont la somme se calcule aisément par la méthode de Weyr.
On peut faire voir, d'une maniére analogue, qu'on peut réunir
les facteurs d’un produit infini semi-convergent de manitre qu’on
obtienne un produit absolument convergent et dont la valeur se
calcuie par la méthode de Weyr. .

Nékteré véty tykajici se rozkladu mnohoclenii
jedné proménné.
Napsal Zdenék Chlddek.

Znamd véta Eisensteinova, o niZ se opird dfikaz irreducibility
rovnice pro primitivni n-té kofeny jednotkové, je-li n prvoéislo,
jest vychodiskem pro fadu vé&t jinych, uddvajicich Kkriteria k zji-
Sténi irreducibility mnohotlenti jedné promé&nné se soudiniteli celi-
stvymi. Takové véty odvodili Koenigsberger,!) Netto?) a Perron,?)
ktery nad to v3ecky vé&ty jemu zndmé, sem spadajici, odvodil
znovu pomoci teorie idedld, pfi CemZ mohl n&které z nich rozifiti.

Zde odvodim dv€ véty obsahujici vé&tu Eisensteinovu jako
zvldstni pfipad, které, aC jsou na snadé, dle mého v&domi dosud
uvefejnény nebyly. -

Prvizi v&tu obdriime uZivajice postupu Weberova¢) pfi diikazu
véty Eisensteinovy na rozklad mnohollenu

MEx)=x"+a, x"'4-.. . FapaxTqa, 1 X'+
qan_urxx"‘ + P —}-qa,,,

kde g znadi prvotislo, jimZ a,—;—1, @, nejsou délitelna a2/-+1>n.
Predpokladejme totiZ moZny rozklad M (x) =m (x) . n(x), kde

1) Crelles Journal, sv. 115.
*) Mathem. Annalen, .sv. 48.
%) Mathem. Annalen, sv. 60.
‘) Weber, Algebra.
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mnohotleny m (x), n(x) stuplill x, » maji celistvé souginitele 1, a;,
Cyy o vos Gy 1, By, By . ... B Jest pak

qan=auf
r
a obecné qar=2X¢a;fBr—;.
i=o0

Dejme tomu, Ze @, obsahuje g co délitele, pak vzhledem ku
predpokladu jest 8» s g nesoudélno. Z dal&ich rovnic pak plyne,.
7e vSecka ; (i=u, u—1,...p—1) jsou délitelna ¢g. Tim v3ak
nemohou byt souémltele mnohodlent m(x) vyterpédni, nebot by
byl délitelny &islem ¢, jimZ mnoho&len M(x) d&litelny neni. M4
tedy m (x) nutn& jedt® alespoll- soulinitele @, ,—1==o0 (mod g),
z CehoZ vychdzi

pZIl+1, v<n—I—1.

.Pro 1=n -1 vede tento postup k ditkazu véty Eisensteinovy,
zde v3ak byl poddn diikaz v&ty obecné&jsi:
I. Mnohotlen

X" a x4l ~+ Q- 1_1x’+‘-l—qaﬂ 1 X - qan— 1_r1x’ T
-t qan,

kde g znali prvocislo, jim% an-;-1, a, nejsou délitelna a 2/4-1>n,
nema dé&litele raciondlniho stupné s takového, aby n—[— 1<<s<</--1.

Okolnost, Ze substituce X=1% (obecn& substituce linedrna lo-

mend o koefficientech raciondlnych) na vlastnostech daného mnoho-
¢lenu vztahujicich se k raciondlné rozloZitelnosti ni€eho neméni,
vede k tomu, uvaZovati mnohofleny symmetrickych vlastnostf
vzhledem k této substituci. Tak lze dokdzati v&tu touto tivahou
z véty L. plynouci: ‘

- II. Mnohotlen

Cot € X+ € X2 oo o~ Cpm1 XV e XK - Cpgy XU - ca X

jehoZ soulinitelé vesmé&s aZ na soulinitele cx jsou délitelni prvo-
Cislem p, soulinitelé ¢,, ¢, pak pouze prvni jeho mocninou je-li
reducibilni, md toliko dé&litele k-tého a (n—k)tého stupné.

Oznalme dany mnohollen zase M (x) a pfedpoklddejme moZny
rozklad jeho M (x)=m(x) n(x) se souliniteli a; b;, pak je-li as
délitelno prvoélslem p obdobné jako pfi ditkazu véty I. soudime,
Ze m(x) musi byt alespon stupn& £-tého.

Stitanci soultu Za, byr—i=cx==o0 (mod p) jsou, jak z pfe-
desiého plyne, vesmés d&litelni p aZ na s&itance axb,, tedy ar s p
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nesoud€ino. V dalSich soulinitelich ¢; (/> k), jeZ jsou zase nd-
sobky prvolisla p, vyskytuje se ax po fadé ndsobeno souciniteli
by, by, . ... by, z EehoZ ziejmo, Ze vSecka tato Cisla jsou ndsobky
p, jeito soulet zbyvajicich s&itanctt v doty¥nych soulinitelich ¢;
je pokaZdé p délitelny. Kdyby v3ak délitel m (x) byl stupn& > %,
tu by se vyskytovali je3t€ soulinitelé ari1, @ktz, . ...V soulinite-
lich ¢; (I>>k) a to vidy ndsobeni &, kdykoliv se poprvé vy-
skytnou a byli by nutné ndsobky p. Byli by pak oba soutinitelé
nejvy3sich pfipon a,, b, ndsobky p, proti pfedpokladu c,==o
(mod p?). Cislo c, jen tenkrdt bude d&litelno pouze prvni moc-
ninou p, jestlife a, jest soulinitelem nejvy33i piipony v mnoho-
Slenu m(x). Tim dikaz véty II, kterd pro k=n prechdzi ve v&tu
Eisensteinovu, proveden.

Ndsobime-li mnohodlen M (x) CZislem p"-! a zavedeme pak
substituci y=px, obdrZime — je-li c,=p — mnohotlen, jehoZ
soudinitel pfi nejvy3Si mocnin& rovnd se jedné. Srovndme-li pak
vétu II. s jistou v&tou Koenigsbergerovou v Perronov& praci pod
(2) uvedenou, specialisovanou tak, Ze veliCinu, jiZ Koenisberger
oznaluje e, poloZime rovnou n— 1, shleddme, Ze je k ni v tém¥e
poméru jako naSe véta ku vét€ Eisensteinové.

MozZuo si mysliti nyni mnohoZlen spliiujici pfedpoklady véty
Il. vzhledem k prvolislu p a proto svédéici o moZnych dé&litelich
stupiit k a n—k, zdroveil v3ak spliiujici predpoklady ty vzhledem
k prvodislu g 5 p, z CehoZ bylo by Ize souditi na moZné délitele
stupiitt /, n—1I. Z uvedeného diikazu vé&ty II. v§ak patrno, %e ob&
moznosti se navzdjem vyluluji je-li k<41, i kdyby k bylo rovne
n—1. Plyne tedy vé&ta:

[1]. Mnohotlen

Pqcot . .. Fpger—x T gextpgorp xF oL
' v tFpgaxttdpax +pgea x4

kde k=1, p, ¢ riiznd prvolisla a jehoZ soulinitelé spliiuji pod-
minky ¢o==o0, ¢, =|=o0 (modd: p, 9), cx =|=o0 (mod p), c; ==0o
(mod g) jest irreducibilni,

V pojedndni Nettovd, k némuZ na zaldtku bylo poukdzéno,
naléz4 se vé&ta, dle niZ mnohotlen

X pay xt A p g 1 XEF A P2k X - PR g XL
... p2an,

kde a,—x-1, a, prvolislem p nejsou délitelna a n>2k-1, nemd

raciondlniho d@litele stupn& niZ8iho neZ k1. :
Mnoho&len vSak, ktery nepripousti raciondlniho délitele stupn&

niz¥iho neZ k-1, nemd té% délitele raciondlniho stupné vy $8iho
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neZ n—k—1. (AniZ by takto uvaZoval, odvozuje Netto jinou
cestou pro n=2k-}1 irreducibilitu mnohoClenu.) Jinymi slovy:
uvaZovany mnoho&len nema raciondlniho délitele stupné s takového,
aby s<<k-1 nebo n—k—1<s.5)

Postavime-li tuto vé&tu vedle na$i véty I., sezndme, Ze se
v jistém smyslu dopliiuji; mnohollen, jehoZ soulinitelé hovi pod-
minkdm v téchto vé&tdch poloZenym vzhledem ku dvéma rfiznym
prvodislim p, ¢, nemiiZe miti raciondlného délitele stupné s tako-
vého, aby

s<k+41 n—k—1<s
n—Il—1<s nebo s<<I+1.
Interval pro moZny stupeii s pfipustného délitele lze tu libo-

volné& ziiZiti, zvld3t€ dfileZity bude pak pfipad, kdy tento interval
vymizi viibec. Tim jsme vedeni ku vé&té:

[V. Mnoho¢len

X p & X A Pln X T P an - X A g XL

o P O X - g PP api X P A XE U
ceo.Fagpra,,

kde p, ¢ jsou dv& prvocisla riiznd, a,—;-1 =|=o0 (mod .g),

Qn- k-1 == o0 (mod p), a,=|=o0 (modd. p, 9), 2+ 1>n>2k-+
a n=<k-+1-41, jest irreducibilni.

%

Sur guelgues théorémes concernant la décomposition

des polynomes a une variable.
(Extrait de Particle précédent.)

L'auteur démontre deux théorémes sur la réductibilité des
polynémes & une variable, lesquels contiennent, comme cas parti-
culier, le théoréme d’Eisenstein bien connu. Les voila:}

. Le polynome

Xt xt e g X g X qan i X
oot qan,
ou ¢ est un nombre premier par lequel les coefficients a,—;-1, an
ne sont pas divisibles et oit 2/ 1.>>n, ne posséde pas de divi-
seur rationnel dont le degré s satisfasse a la relation
n—Il—1<s<<lI41
%) Zdaraziuji, ze tyto nerovniny nutno uvaZovati oddéleng, jinak by vedly

‘k mylnym dsudkim, jak patrno z pfikladu n =12, k=5, kdy jediné mozny
‘jest rozklad ve dva mnohotleny 6. stupné. :
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Il. Le polynome

QX 0, XV - g xR g kg xno kL - L Ly,

dont tous les coefficients, & I’exception de a;, sont divisibles par
le nombre premier p, dont a,, a, ne contiennent que la premiére
puissance, ne posséde, en cas de réductibilité, que des diviseurs
de degré ket n—*k.

L’auteur déduit, de ces deux théoremes, deux criteres d’irré-
ductibilité.

Promitani z roviny na rovinu prosioru péti-~
rozmérného.
Napsal Dr. Vdelav Hlavaty.

§ 1)

1. Prostor pétirozmé&rny miZeme uréiti dvéma rovinami *z a 'z,
které se neprotinaji. Rovina 3z nechf leZi v naSem prostoru a je
piidorysnou. O roving 'z Cinim ndsledujici pfedpoklady: 1. Jest polo-
rovnobé&Zna s naSim prostorem, protinajic ho v ib&Zném bod& ,u°..“.
2. Extremni odchylky (a tudiZ v8echny odchylky) rovin %z m jsou
e=f=45% — Ub&%Znou rovinu prostoru totdln€ kolmého ku 3n
g urluje, s rovinou 1;: prostor,

. g
roviny ..

,druhém*
»prvém*
(3~ta) protne 2w v takovém bod& 2, Ze la, = 2a,. Pak tedy kaZdd
primka 1A roviny !z, prochdzejici bodem u°.. zastdvd tlohu pfimky
C kapitoly prvé v nadprostoru (*A%r). Pfimce *A odpovidd v roviné
2y pfimka 24 (*4, =4,), ktera v prvé kapitole se nazyvala I

2. V roviné 3z zvolim dvé& pfimky C, || C’, bodem ,u%“ (tab. 4.),
kteréZ povaZuji za druhé priiméty pfimek C resp. C' v roviné iz
bodem (u°s). Vrcholy jejich distanénich rovnoosych hyperbol (kap.1.)
nechf jsou ,A* na ,C,“ ,h'* na ,C,“ a hh' L C,. Pfimka C”,
jejiz druhy pramét je C”, = hh’ svird (tak jako i vSechny ostatni
pfimky v 'z dle predpokladu) s 3z thel 45° i jest jeji distan&ni
hyperbola o stfedu ,¢,“ taktéZ rovnoosd o vrcholu h” [i"h=h"H =
=hk']. T&€mito tfemi pfimkami jest pole %7, stanoveno tak, Ze n
hovi hofejim dvéma pfimkdm. Ditkaz je snadny.

1
nazvu 2v. KaZdy bod »

. rox o . la, la
ktery protind priimétnu v primétu , ° bodu ,,. Prostor
1

v

) Préace tato — z unora 1922 — je pokraovdnim pojedndni ,Promitani
z pfimky na rovinu prostoru &tyfrozmérného“ (v minulém ro&niku. Zna€im ji
kapitola I). Vzhledem k tiskovym pomérim omezil jsem se jenna zdkladni
konstrukce. Dikazy, které jsou snadné, nebo vyplyvaji z kapitoly I, pomijim.
Vysveétleni konstrukci provadim jen, kde je to bezpodminééng nutné, -
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