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0 některých řadách a součinech konvergujících 
podmínečně. 

Napsal K. Čupr. 

Ed. Weyr stanovil užitím fuiikce gamma hodnoty absolutně 
konvergujících řad a součinů, jichž obecný člen jest určitou racio­
nální funkcí indexu v. Při téže vlastnosti obecného členu lze stanoviti 
hodnoty řad a součinů nekonvergujících absolutně; řady takové 
(i v případě obecnějším) sečti již Schlómilch, velmi obecně o tomto 
Ihematu jedná Pringsheim (Vorl. uber Zahlenlehre II. Abt. 424/437). 

Chceme uvésti některé jednoduché příklady. 
1. Jest stanoviti součet řady, jež vznikne, řadíme-li z řady 

1 — * ..i.—i L i a + 0, -1, -2, - 3 , . . . . 
a a + l^a+2 a+3^ ^ 

vždy p členů kladných a q záporných. Obecný člen takto vzniklé 
řady jest 

1 , 1 1 
llv = i :(—-—+ — +....+-

\a + 2vp a + 2 + 2vp a -+ 2vp a + 2 + 2vp a + 2p — 2 + 2vp 
1 1 1 \ 

a + l+2rq a + 3 + 2vp a + 2q — \+2vq) 
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2p 2p 2p 

+ ....+ , a ' . a + 1 l ' , a + 2p—-2 
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Rada 2 uv konverguje absolutně: obecný člen její jest lomená 

racionálna funkce mající v čitateli polynom o 2 nižšího stupně, než 
ve jmenovateli; skutečně jest 

lim (vtiv) = 
1 i 

p-2p—q-2ç 
0, V cvэ 

I lze na řadu S uv applikovati pravidlo odvozené Weyrem (Caso-
i» = 0 

pis XXI., pag. 175.); zde užijme ho s malou změnou: budeme 
značiti 

w dz 

kdežto Weyr značí 

I jest pak: 

1 Wfl + i 

Ш(Z): 
d\ogr(z—-\) 

dz 

^=^H^M^+ř)+--+fžu-Q 

J_ 
2ą Ч)+Ké+ř)+-+p(§+ 

a , p-\-h 
P i 

Použijeme-li identity 

ф + Ï Ҷ z + L)+....+är 
ffl 1 \ 

z-\ ) = m W(mz) nelogmr 

máme 

ЧP, 9 — 2q Я Ш ( 2") ~ q ' 0 g Ч 2 
2p 

pШ plogp 

m*±±\-v(í +i< 
Poněvadž 

oo 

Ш(z) = ((i 

ï{'ffl-'m-ìP=£^" 

er 
1 -

-2x \ 

•e~~x) 
\dx, . jest 

OO ax 
' 2 — 

(a + iV 
-e 2 
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a po substituci y = e~ 2 máme 
1 

O л п — JP, Q dy n-iiog-e, a > 0 . 

2. Je-li dána řada 
0 0 

( - ! ) " • Oi, 

kdež 

Л = 1 

+ ÛÅ 

O + a-) (> + a2) , , . . (> + ak) 
, -4* 1 J - 2 

. ' + C-! '^+.#2 +• ' + %-
při čemž «-_, a2, . . . . a* : jsou vesměs různá kladná od 0 různá 
Čísla, jest opět řada 

0 0 
— v SP} q= S (V2vp + l + i"2vp + 3 + •••* + i>'2vp + 2p — l 

v = 0 

# 2 ^ + 2 — 2.2V0 + 4 H f" ^ +2g ) 

absolutně konvergentní. Po delších výpočtech stejných jako v 1., jest 

V Ï — 2 

"•" 2 

ar «! + ! 

gг/«*+. + ! 

_*(! ) + I o g £ | + 

)-.(Ş) + logf 
1 

Ax x"'-1 + Л 2 x a s - 1 + . • + Л„JC*- ' „„ , a l ł л _ p 
1 + x 

U 

poněvadž _4X + _42 -| \~ Ak= at. 

3. Obraťme se nyní k součinům. Součin 

a 

dx+^log-

... i + » + . • + _ / • /tó + c I 

nekonverguje absolutně. Stanovme hodnotu součinu, Jenž vznikne, 

řadíme-li p členů tvaru (1 + , ) a q členů tvaru íl — —l 

Obecný člen součinu takto vzniklého jest 
16* 
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= fr M ' fr j l ' ftp 

"" 1 - + ^ ) ( -+-!?) ••:•(•+*)' 

(''-___i('_±____±_í_ 
T_1 + - ) ] . _ I + _ ^ ....(-H 

oc co 

Součin i7v r konverguje obsolulně, poněvadž řada 2.(1 — vv) kon-
verguje absolutně; způsobem podobným jako v . . . . 1) ukážeme, 
že \ — vv jest lomená racionálna funkce v čitateli, mající mnohočlen 
o 2 nižší než ve jmenovateli. Dle methody Weyrovy (Časopis XXII. 
173) jest 

• r (b+c) r í2b+c) r (bP+c' 
P — \ bp I ' l bp i ' \ bp , x / 

P ' " ~ r / & + c + a \ r /2ft+c+a\ j-(___±£±__) 

ríA±_\ W___±f\ r /*2±£' 
y ^ 9 ' \ ^ i ' ' ' ' l bq 

N r (b+c—-a) r (2b+c-a\ . r lbq+c—a\ 
\ bq I \ bq I ' ' ' ' \ bq ) 

Součin tento zjednodušíme dále pomocí Gaussovy relace: 
1\ _,/ . m-\\ _ , ,_ ™=1 ' m z 

r(z)r[z+-j- • • •r[z+-ir) = r(mz){27t)—m^ 

J e s t p a k ±rii+í) r(ť+4 
/^y \ *! \ l> 
" r(,+ef>(1+L-

Položme c==0, -̂ = z; řadíme-li tedy ze součinu 

nejprve p členil se znaménkem kladným, p^k q členů se znamén­
kem záporným, jest 
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P(p,q,z)~i^Z- - -.,.. —-i9\'<****. 
r{\+z) r(i-z) ypj m ' 

*(**!)=VI4 
E(l, 1, | ) - = - | - (formule Wallisova). 

4. Uvažujme ještě součin: 

( ' - & ) (' + __Pí) ( '-sfc) ( 1 +_TÍ,)-
Raďme opět p členů tvaru 

!______ 

kb+c 

a z členů tvaru , a kb+c 
Zde jest 

c—a\ / 3b+c—a\ / T , (2/7—1) 6+c—^ / , , /7+c—a\ / - . 3O+c—a\ / . 
vv= ri+-2PT-) {v-'+-Ybp—)--ív~i 2pb 

ШЄ+т)-('-1 + ? iж >,-l+iij^).(r_i+g+44±iV../,,_i+°+;??+c' 

'-1+^)~H+4^)-H+ž|ř) 
Součin iT^v konverguje absolutně; pomocí Weyrovy formule máme 

v = 1 

r(b+c — á\ ri3b+c—a\ r((2P~l) ^+f____a\ 
VP(p g )_- - 2Pb '" ' 2 ^ !"" l "2>" 7 

rí '_±£\ r í _ _ + ^ r / ( 2 p - ť ) Ď+C\ 
l 2DŮ / V 2bp)" " r ~2ob- I 2pb I \ 2bp J \ 2pb 
•2b+c\ (a+4b+c\ r(a+2qb 

\ 2qb ) \ 2qb ! ' \ 2qb 
(2b+c\ . r(¥>+č\ „(2qb+c 

r =-+^ • r \ 2qb I V 2qb I \ 2qb 
).... r(: 
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a odtud pomocí identity Gaussovy 

tb+c\ _ / e 

D / ч č Г \2b j Г ('2* 
I° ІP, ) — a+c

 г (_±_ c _-_)г í a + c ' 
2b 1 \ 2b 

Položme e = 0, -c — z; béřeme-li tedy ze součinu 

, 1 - 1 . ' + ! ) ( ' - ! ) ('+*)• 
vždy /? členů se znaménkem— a q členů se znaménkem 4-, máme 

P(p,q,z) = ——J^—-—. (í)% P(p!q>z)J±ýp(U,z) 

jednoduchého výsledku docílíme pro a = l, b = l; 

součin, jehož faktory po p a q Členech řadíme, jest 

f) (' + HÍ_ (l-řis) (" + Í Í - J - -c + 1' \ c+2/ \ c + 3 / \ ' c+A! 
c+ — 1, - 2 , — 3 , . 

B(p. t 7 ) = P ( l , l ) . y | -

Sur quelques séries et produits semi'-convergenis. 
( E x t r a i t de F a r t i c 1 e p r é c é d e n t . ) 

M. Appel (C. R. LXXXVI, p. 953) a fait voir comment on peut 
effectuer la sommation de séries infinies dont le terme général est 
une fonction rationnelle de Findice v . C est Éd. Weyr qui a appro­
fondi (ce Journal, XXI) cette méthode en l'étendant, en même temps, 
au calcul de produits infinis dont le terme général est une fonction 
rationnelle de Findice, satisfaisant à certaines conditions (ce Journal, 
XXII); dans les deux cas, la méthode s'appuie sur des relations 
appartenant à la théorie de la fonction r {v). 
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Étant donnée une série semi-convergente dont le terme général 
est une fonction rationnelle de" l'indice, soit 

Su i = Hi — #2 + "s — lh H 
on démontre aisément qu'on peut considérer la série SPQ} dans la­
quelle p termes positifs sont suivis de q termes négatifs, comme 
une série absolument convergente dont le terme général est 

Un — (Unp-r Unp -f 1 + • • • + Unp-j-p — 1 — Unq— Unq -f-1 — • * • — Unq J- q _ i) 

et dont la somme se calcule aisément par la méthode de Weyr. 
On peut faire voir, d'une manière analogue, qu'on peut réunir 
les facteurs d'un produit infini semi-convergent de manière qu'on 
obtienne un produit absolument convergent et dont la valeur se 
calcule par la méthode de Weyr, 

Některé věty týkající se rozkladu mnohočlenů 
jedné proměnné. 

Napsal Zdeněk Chládek. 

Známá věta Eisensteinova, o níž se opírá důkaz irreducibility 
rovnice pro primitivní /z-té kořeny jednotkové, je-li n prvočíslo, 
jest východiskem pro řadu vět jiných, udávajících kriteria , k zji­
štění irreducibility mnohočlenů jedné proměnné se součiniteli celi­
stvými. Takové věty odvodili Koenigsberger,1) Netto2) a Perron,3) 
který nad to všecky věty jemu známé, sem spadající, odvodil 
znovu pomocí teorie ideálů, při čemž mohl některé z nich rozšířiti. 

Zde odvodím dvě věty obsahující větu Eisensteinovu jako 
zvláštní případ, které, ač jsou na snadě, dle mého vědomí dosud 
uveřejněny nebyly. 

První větu obdržíme užívajíce postupu Weberova4) při důkazu 
věty Eisensteinovy na rozklad mnohočlenu 

M(x) = xnJ
ralx

n-lJ
r.. .-\-an-i-iXl+XJt-qan-ixl + 

qan~-i+ixl-lJr + <?£/., 

kde q značí prvočíslo, jímž an-i-\, an nejsou dělitelná a 2/-f-1 > n. 
Předpokládejme totiž možný rozklad M (x) = m (x) . n(x\ kde 

*) Crelles Journal, sv. 115. 
2) Mathem. Annalen, sv. 48. 
3) Mathem. Annalen, sv. 60. 
4) Weber, Algebra. 
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