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densace, od mnoZstvi kondensaénich jader suspendovanych v atmo-
sféfe; pfi v&tSim jich poltu, v&tSi rychlosti, bude stoupdni prudsi
a tihel (90 — J) pfimky p bude maly, ¢imZ pfesnost je zvy3ena.*)
Podrobny priib&h kondensalnich kfivek, pro riiznd mnoZstvi
jader, pro riizné druhy a pro riizny tepelny spad, bude vy3etfen
v prdci dalsi.
. Tato price byla provedena v 1. odd&leni fysik. Gstavu, jehoZ
Fediteli p. prof. Posejpalovi za pokyny a u&ast vzddvdm uctivy dik.

La détermination directe du point de rosée
s par le pesage.
(Extrait de Particle précédent)

Le corps de condensation supendu & une balance est refroidi
jusqu’a ce qu'il se couvre de rosée & la température du point de
rosée. Cette irroration devant étre constatée a son début, on choisit
la grandeur de (la superficie du cylindre au moins telle que la
balance réagisse au surcroit du poids de la couche monomolécu-
laire de la vapeur d’eau. On fait la mesure en lisant en méme
temps la température et la position de la balance.

Jusqu’au point de rosée la courbe réprésente la loi d’Archi-
mede. Au deld du point de rosée elle  est une superposition de la
courbe indiquant la diminution du poids par le refroidissement et
de la courbe indiquant Paugmentation du poids par la condensa-
tion des vapeurs sur le corps de condensation (droite p).

Le poini de rosée est determiné par le point d'intersection
de la droite p avec l'axe des températures.

Vedeni elekifiny a tepla v kovech.
Referuje Karel Teige.

Pojem kovového vedeni a rozdéleni latky.

Prfi vedeni elektfiny zfistava bud hmota, kterou prochazi elek-
tricky proud beze zmény, anebo se rozkladi. Prvni vedeni nazy-
vime kovovym, metallickym, druhé pak elektroly-
tickym. Pfi priichodu elektfiny elektrolytem, na pf. vodou, ve
- které je rozpuSténa néjaki siil, moZno pozorovati zm&nu koncen-
trace, jakoZ i vyludovani iontli na kathod® i anodé. Naproti tomu
pfi priichodu elektfiny kovy a jich slitinami neni pozorovati nej-
menSi zménu hmoty. Tato kovovd vodivost nevyskytuje se pouze

*) Za platnou pomoc pfi dvoumésiCnich méfenich d&kuji kol. Heydukovi.
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u kovii ve smyslu chemickém, t. j. u elektropositivaich prvki, nybrz
i celd fada pevnych metalloidit vede kovovE, jako na p¥. uhlik,
silicium, selen, Cerveny fosfor. Mimo to i mnoho sloucenin vede
elektfinu kovové; vSeobecn& vSechny ty, které jsou ve stavu kry-
stalickém ndpadny svym kovovym leskem. Jsou to rudy, které
v mineralogii se zovou ledténci a kyzy. Sem naleZi velkd fada
kysliCnikfi, siranti, selenidt té€Zkych kovil. AvSak jsou téZ prii-
hledné kysliCniky ostatnich kovi, které teprve za velmi vysoké
teploty védou kovové elektfinu. P¥i n&kterych slab& vodivych slou-
Ceninach neni moZno s urditosti rozhodnouti, zda vedou vskutku
kovové, ¢i neni-li jich vodivost zpiisobena stopou vlhkosti, kterou
Ize pouze s nejvétsi namahou odstraniti.

JiZ p¥i prvnich mé&fenich vodivosti elektrické bylo pozorovino,
ze u kovit je velmi dzky vztah mezi vodivosti elektrickou a te-
pelnou. Roku 1853 vyslovili tento vztah Wiedemann a Franz takto:

Pomé&r vodivosti tepelné ku vodivosti elektrlcke je u vsech
kovii za téZe teploty tyZ.

L. Lorenz r. 1882 tento zdkon doplnil takto:

Zm&na poméru vodivosti tepelné ku vodivosti elektrické je
amérna -zméné absolutni teploty.

AZkoliv oba tyto zdkony neplati fiplng presne, pifece je z nich
patrno, Ze vodivost tepelnd kovii bude miti asi tutéZ p¥iGinu jako
vodivost elektrickd, ¢imZ je ospravedinéno, Ze oba zjevy probl- '
rame pospolu.

V tomto &isle pojedname o vysledcich méfeni vodivosti, v disle
pak pfi§tim poddme pfehled theorii vedeni elektfiny a tepla v ko-
. vech. O zjevech thermoelektrickych a o pfisobeni magnetického

pole na vedeni elektfiny a tepla v kovech po;edname v roéniku
pristim. % .

I. Cast experimenﬁilni. '
I. Vodivost elektrickd €istych kovi za teplot
vy$§8ich ne% je teplota kapalného helia.

O velikosti elektrické vodivosti kovii, jakoZ i o jejim poméru
ku velikosti elektrolytfi, udinime $i pojem, uvedeme-li dle Bae-
deckera?!) tuto malou tabulku odporu 1 ccm 1atkv (odpor je vy-
jadfen v ohmech). ‘ s

Stfibro pfi teploté —259- 220C . . . . ... .104X10"®
» Za obyéejné teploty . . . .- . . . .106X10-°
Vizmut ” o e e e e oL 10210

Slitiny map odpory . . . (0 20 5) X 10—4
Kovové slouleniny, pokud nepatrr ke shtmém od . 12X 10—
Grafit (C) . . . ... . 28X10-3
Kyselmasirové.;........‘.....135

1) Baedecker: FElektrische Erscheinungen in metallischen Leitern.
Braunschweig, 1911. .
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RovnéZ je zajimava druha tabulka, kterou uvadi Baedecker,
totiz zavislost elektrické vodivosti kovii na jich postaveni v perio-
dické soustavé prvkit (vodivost je vyiadfena v reciprokych
ohmech.cm.10-4,

. : 1L ML I\'A V. VL
Li 119 — —_ CY) 0034 — —_
Na 21"l Mg 24 Al 37 — —_ — c

- . o . A Fe Ni 0
K 150 Ca 95 — . Ti 028 ~ 115, 144, 11

Cu 64 Zn 75 Ga 19 — . "As 286 —
Rb T8 Sr 40  — — Noss Ro RhPd

Ag 67 Cd 146 In 119 Sn 98 Sb 26 o —
. ) s, Ir, Pt

Au 46 Hg®) 45 TI 56 Pb51 Bi 090 —

Uvedené hodnoty vztahuji se na neicist$i kovy, nebot i velmi
malé stopy nedistot velmi sniZuji vodivost. P¥i sljtindch budemc
o tom mluviti je$teé podrobné&ji. Také kaleni zmenSuic vodivost.
U zlata klesne vodivost kalenim o 17%, u m&di o 2'5%, u stfibra
0 6:5%. Nejveétsi zména vodivosti kalenim nastava u ocele, kde vo-
divost klesne aZ na tfetinu. Pfifinou zde jsou asi chemické
zmény, které nastavaii kalenim. Nejisté (asi na 70%). jsou uvedené
hodnoty u kovil, které maji velkou schopnost kristalisaini (Bf, Sb)
a u kovii ferromagnetickych (Fe, Ni, Co). AvSak ani u ostatnich
latek neni uvedend hodnota pro vodivost zarulena na vice ne?
asi na 2%. ’ ‘

Z uvedené tabulky je patrno, Ze vodivost je fadové urena
elektrochemickym postavenim prvku v periodické soustavé. Avsak
neni patrna né€jakd zévislost ani na atomovém ¢&islu ani na atome-
vém objemu. O rozdilu vodivosti rtiznych isotopii téhoZ kovu neni
také dosud nic znamo. Nékteré metalloidy a kovy sousedici s metal-
loidy v periodické soustavé vyskytuji se ve vice modifikacich.
Avsak vice neZ jedna dobfe vodivd modifikace u jednoho a téhoZ
prvku nebyla dosud nalezena. Naproti tomu u C, Si, As, Sb, Se ic
vEtsi polet Castené vodivych a nevodivych modifikaci. V krysta-
lech z4visi vodivost na smé&ru, kterym prochazi proud. Tato galva-
nickd anisotropie krystalit je dosud mélo prozkoumdna. Zvla$tni
t¥idu kovovych vodidli objevil Baedecker.?) Jodid m&dny (Cul).
sloudenina to' jednomocné m&di s jodem a jodid stfibrny (Ag))
maiji schopnost v pevném skupenstvi volny jod absorbovati, ¢imZ

%) grafit.
8) tuha pfi —40°C. :
4 Phys. ZS. 13, 1080; 1912. Ann. der Phys. 29, 566; 1910.
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se stavaji vodic¢i elektfiny. Cisté tyto sloueniny naproti tomu jsou
isolatory. 1 gr slouCeniny CuJ miiZe byti pfi obyCejné teploté absor-
bovati 33 mg volného jodu. Pfi tom jeho vodivost je asi stokrate
vétdi neZ ie vodivost nejvodivEjdi kyseliny sirové. P¥i AgJ isou
zmény daleko mensi. UZité praeparaty byly zhotoveny kathodo-
vym rozpraSovanim kovil na sklo a pak piisobenim par jodovych.
Ze tyto preparity vedou vskutku kovovd, je patrno z toho, Ze se
proudem nerozkladaji a Ze se daji vfaditi do Voltaovy fady. Je-
likoZ jejich vodivost se méni s obsahem jodu, miiZeme tyto vodice
povaZovati za kovové vodife s proménnou koncentraci elektronii.
Pro prepariaty chudé na jod, tedy pro Spatné€ vodivé preparity,
plati obdobny zdkon jako u zfed&nych roztoku, Ze totiz vodivost
je tumérna koncentraci jodu. Stran podrobnosti budiZ poukizino
na price Ruderta?® Waldena®) a Carrary.’

Nyni obritime se ku vlivu teploty na vodivost. MéFeni vodi-
vosti kovii jiZ asi v poloviné minulého stoleti ukédzala na velmi
jednoduchouy zavislost odporu R na teplotd, kterou r. 1858 Clau-
sius témito slovy vyjadfil:

Specificky odpor R ¢&istych kovil stoupd skoro linearné s te-
plotou. Jeho temperaturni koefficient je velmi p¥ibliZné rovny
koefficientu roztaZlivosti idedlnich plynti, ktery je 0:00367.

Pfesnymi méfenimi bylo zji§téno, Ze tento zédkon. plati pouze
pfiblizn&. Skutedné chovani kovii mfiiZeme dle Bae d e kera (. c)
vyjadfiti témito Styfmi zakony:

1. Ani u nejCistSich kovii neni tepelny koefficient odporu stejny.
Znelisténim se znain€ zmensuje.

2. Hodnota temperaturniho koaidficientu R v okoli 18° C je vSe-
obecné vét$i neZ koefficient roztaZlivosti plynd. LeZi mezi 00036
a (r0048. Vyijimku &ini ferromagnetické kovy, u nichZ temperaturni
koefficient odporu je znaln& v&tsi. ‘

3. Specificky odpor ve vé&tSim intervalu teploty nutno pfesné .
vyiadfiti kvadratickou funkci teploty’

‘R1=Ro (I +a I+ﬁ 12)’

pfi CemZ B je faddu.70—f a je positivni, s v¢jimkou platinové sku-
piny. Uvedeme nyni hodnoty konstant @ a 8 u n&kterych kovi, jak
je namé&fil r. 1873 Benoit.?)

| . 8
Aluminium 0003876 0000001320
Olovo 0954 _ 1430
Kadmium : - 4264 1765

%) Ann der Phys. 31, 559, 1910. o

8) ZS. fiir phys. chem. 43, 385, 1903.

) Carrara: Elektrochemle der mchtwassngen Losungen. 1908, str. 18.
M. Bencit, C. R. 76, 342, 1873.
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o 8
Zelezo 0004516 000005828
Med 3637 0587
Zlato 3677 0426
Magnesium 3870 ‘ 0863
Palladium 2787 0611
Platina 2454 0594
Rtuf 0882 1140
Stfibro 3972 0687
Ocel 4978 7351
Thallium 4125 3488
Zinek 4192 1481
Cin ‘4028 5826

4. P¥i teplotich kapalného helia pFestdvaji se kovy Fiditi uve-
denymi zdkony. O chovani kovit za téchto teplot budeme zvlasté
mluviti. -

U nékterych kovil nevystalime vSak ani s kvadratickou funkci
pro odpor. Jsou to ferromagnetické kovy, u nichZ temperaturni
koefficient odporu vykazuje pfi jisté teplot& maximum (Fe, Co),
po pfipadé je$t€ minimum. Uvedeme zde hodnoty pro temperaturni
koefficient odporu @u Fe a Ni, jak je namé¥il Sommerville.9)
Abychom mohli porovnati chovini Fe a Ni s jinymi kovy, uvedeme
jesté jiné obdobné hodnoty pro Al a Ag.

Teplota v C Fe Ni Al Ag
25 00052 00043 00035 00030
100 68 43 38 36
200 90 70 39 39
300 111 80 41 40
400 133 36 43 42
500 147 30 44 4
600 170 28 48 46
700 224 26 50 47
800 120 25 61 52
900 46 28 58

1000 50 37 ’
1075 - 62

Zajimavy vztah mezi temperaturnim koefficientem odporu a
atomovym objemem v objevil Streinz, ktery zni:
Temperaturni koefficient odporu @ je dmé&rny tfeti odmocning

z atomového objemu v,
3

a:_av V

% A. A. Sommerville, Phys. Rev. 31, 261, 1910 a 33, 77, 1911.
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Pfi tom a = 1802 X 10~°% Jak tento vztah jest splnén, o tom
pouCuje néds tato tabulka: '

3

jméno kovu: a. 108 SV a]/ v. 108 4.10°
Palladium 368 8905 373 — 5
Platina 384 9107 376 8
Aluminium 390 1000 388 - 2
Stfibro 400 10250 391 9
Zlato , 368 10260 391 — 23
Kadmium 425 13:024 428 — 3
Cin 465 16:346 457 8

Broniewski naSel zavislost mezi koefficientem tepelné roz-
tazlivosti a tepelnym koefficientem odporu.

Je-li 8+ koefficient tepelné roztaZlivosti, F absolutni teplota
podu tani, tu plati dle Broniewského vztah 1)

B = konst_ (nF + T),

kde n = I pro jednoatomové kovy (Al, Ag, Au, Cd, Cu, K, Pd, Pt,
Ir), a n << 1 pro viceatomové kovy (Fe, Ni, Co, Sb, Tl, Zn, Bi, As).
Odpor kovii R zavisi pry na abs. teploté T vztahem

R=konst QF+ T) T.

U viceatomovych kovii mi vliv také event. zména molekuly,
prodeZ tam neplati tak jednoduchy zdkon.

Jiny empiricky zékon nalezl Stein,*')a to mezi elektrickym
edporem R, abs. teplotou t4ni kovu F a atomovym objemem v. Dle
Steina velifina

R F

14

i riiznych kovi je vidy celistvym ndsobkem téZe hodnoty. JelikoZ
ani shoda neni nejlepsi, ani theoretické odvozeni uspokojivé, my-
slime spiSe, Ze jde pouze o nahodilou pravidelnost. TotéZ moZno
#ci asi také o obou pfedchozich vztazich.

Zajimavy je vztah vodivosti jodovych preparatii na teploté.
iJ preparatit chudych na jod je temperaturni koeficient odporu
zaporny. S rostouci koncentraci stiva se kladnym a bliZi se tem-
peraturnimu koefficientu &istych kovil.

Pfi tani kovit nastavd skok v odporu. Je-li R, odpor kovu pfi
teploté téni ve skupenstvi pevném, Ry ve skupetistvi kapalném, tu
pro pomér Rx/R, byly riiznymi autory naméfeny niZe uvedené

1) J, Chim. phys. 3, 609. 1907.
1) Phys. ZS. 13, 287, 1913.
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hodnoty, které sefadil Koenigsberger (Handbuch der Elekir.
und Magnet., sv. III., str. 617.)

Ry . a
Kov: R, 14 =0
Olovo 19 174
Kadmium 19 204
Gallium 047 —
Natrium 1-36 1-36
Kalium 1-44 144
Vizmut 046 —_
“Antimon 071 —
Zinek 20 196
Cin : 21 -
Tellur 21 —
Rtuf 38—5 13

F. Hauer ukdzal, jak svrchu také uvadime, Ze pomér vodi-
vosti Rx/Rp, pokud je v&t$i neZ jedna, se pfiblizné rovna

a
1+—¢

kde e znadi temperaturni koefficient odporu, ¢ specifické teplo a
0 skupenské teplo tini. K tomuto vztahu se je§té v Casti theore-
tické vratime.

2. BElektrickd vodivost Cistych koviup¥fiteplotach
kapalného helia. Supravodivostkovi.)

Dne 10. Cervna r. 1908 podafilo se Kamerlingh Onne-
sovi zkapalniti helium a tim pfipraviti teploty velmi blizké abso-
lutnimu bodu mrazu, nebof helium za atmosférického tlaku vfe pfi
—269° za tlaku 3 mm rtuti pfi —2715°. V okoli t&chto teplot byla
a jsou kondna dale mé&feni elektrické vodivosti v Leidenském fysi-
kalnim dstavE. PFi téchto méfenich se ukdzalo velmi zajimavé a
neolekavané chovani elektrické vodivosti. SniZujeme-li teplotu
kovu, tit aZ do jisté teploty odpor jeho spojité klesd. U nékterych

. pak kovi{i pfi dal§im sniZovéni klesne tento odpor na hodnotu tak
lingh Oftnes supravodivym.

Soubornou pfednasku o tomto stavu kovii mél v Leidenu dne
13. tnora r. 1919 C. A. Cromm elin. Jeji némecky pfeklad vySet
ve Phys. Z8S., sv. 21. r. 1920.

Je-li R, odpor rtuti pfi 0° C, tu Rs odpor rtuti ve stavu supra-
vodivém, ktery pfesné nelze méfiti, je tak maly, Ze bylo stanoveno
R 10—10
R, < 21010,
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Nyni je otazka: Je vskutku odpor kovii v supravodivém stavu
rovny piesné nulle, anebo pfes to, Ze je neméfitelny, zfistiva ko-
neénym a Ohmitiv zdkon je i v supravodivém stavu splnén? Ackoli
tato otdzka neni dodnes s urditosti zodpovédéna, pfece byla ugi-
néna celd fada pokush, které supravodivy stav kovit ponékud
objasiuji. - '

KdyZ prochazi elektricky proud rtufovym dratem pii teploté,
pfi které rtuf je supravodiem, tu nesmi hustota tohoto proudu
pfekroditi jistou hranici, zvanou smezni hodnota« prouduy,
nebot nad touto hranici pfestiva byti vodi€ supravodiCem. Tato
mezni hodnota je u né&kterych kovii aZ 1200 Ampére na mm?. P¥i-
&inou toho je asi to, Ze elektrickym proudem se pfece i v supra-
vodidi vyvinuje teplo, sice velmi nepatrné, postacitelné vSak k tomu,
aby supravodi¢ oteplilo nad teplotu supravodivosti. Jedna-li se
zde o obyCeiné Jouleovo teplo, které pochdzi od wvelmi malého,
pfece vSak konefného odporu Ohmova v supravodivém stavu,
anebo zda-li Jouleovo teplo pochazi od necistot a nehomogennosti
dratu, nemohlo byti dosud s wuréitosti rozhodnuto. Tento maly
odpor nazyvd Kamerlingh Onnes »mikroresidudlnim od-
pPOTeme.

Supravodivou stavd se rtuf p¥i absolutni teplot&€ £15, cin p¥i
378, olovo asi pfi 6 (pfi tom oba isotopy olova, jak ukazal Ka-
merlingh Onnes, totiZ RaG a Pb se li§i o 0:025), thalium p¥i 2-3.
Zelezo, kadmium, zlato a m&d ani p¥i nejniZsich dosud dosaZenych
teplotach nejevi supravodivosti. Naproti tomu rtuf velmi znedi§ténd
zlatem a kadmiem, jevi supravodivost. Zajimavy je také vliv
magnetického pole na supravodivost. Supravodi¢ totiZz v magne-
tickém poli urcité intensity ztraci supravodivost. JelikoZ kaZdy
elektricky proud vytvdfi magnetické pole, miiZe miti mezni hod-
nota proudu pévod v plisobeni magnetického proudu, prochizejiciho .
supravodiem na samotny supravodi&.

3. Elektricka'vodivost slitin.

Ackoli méfeni vodivosti slitin déji se jiZ velmi dlouhou dobu,
zvla§tée Matthiessen v letech 1857—1863 konal velmi mmnoho
pfesnych méfeni, pfece nebylo dosaZeno souvislych v&domosti
o tomto pfedmétu dfive, aZ byla rozfeSena otazka o konstituci
slitin viibec. To stalo se teprve asi pfed tficeti lety zkoumanim
kfivky bodu tani slitin a mikroskopickym vyzkumem slitin.

Slitiny dvou kovii (bindrni), na které se omezime, d&lime takto:

1. Na slitiny sestdvajici z konglomeratii krystalii obou kovi
(komponent). Do této t¥idy patfi slitiny t&chto kovii: Pb, Sn, Cd, Zn.

2. Oba kovy (komponenty slitiny) jsou v pevném stavu bud
v kaZdém poméru, anebo jen C4steCné misitelny. Slitina tvo¥i je-
dinou fazi. Sem pat¥{ slitiny t&chto kovii: Bi, Sb, Pt, Pd, Fe, Al,
Na, Cu, Ag, Th. o L ipd
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3. Obé slozky mohou tvofiti navzdjem vice sloudenin. Sloude-
niny tyto mohou se zase navzdjem, anebo se svymi sloZkami, misiti.

4, Obé slozky, anebo jen jedna vyskytuje se ve vice modifika-
cich. Zde jsou poméry velmi komplikované.

V dal$im budeme mluviti pouze o slitindch oznaCenych 1. a 2
Méfenim Le Chatelier a Guertler) ukazali, ¢ vodivost
K slitiny prvniho fadu je dana vztahem

V.
K= ](1_________}.](2___3__
vyt v, v+ v

kde K1 a Kz jsou vodivosti obou sloZek, ze kterych se slitina sklada.
Pozdgjsi méfeni viak ukézala, Ze toto pravidlo plati jen p¥ibliZné.
To je pochopitelno z této jednoduché tivahy.

% - %
% i 7 / //4

/// Z

/

B

Obr. 1.

78

Smisime stejna objemova mnoZstvi dvou kovi. Krystalky obou
kovit necht jsou stejné veliké. Mysleme si pak, Ze vSechny kry-
stalky ve slitind jsou uplné pravidelné uspofadény, takZe kaZdy
krystalek jednoho kovu hrani¢i na Sest krystalkii druhého kovu.
Priitez takovou slitinou podava vedlejsi obraz 1. '

Vy3e uvedeny vztah by byl splnén pouze v pfipadé, Ze proudo-
¢ary jsou piimky. AvSak tomu tak neni, nebot krystalky 1épe vo-
divé do sebe jaksi vtahuji proudokfivky, takZe jejich priib&h je
znizorn&n schematicky obrazem 2. Po strance pfesné matematické
je feSeni tohoto zjevu velmi komplikované.'®)

12) Le Chatelier, Revue générale des Sciences 6, 531 (1895).
Guertler, Jahrbuch der Radioaktivitit 5, 17 (1908).

) Viz Lichtenecker, Phys. ZS. 19, 374 (1918), a Phys. ZS. 10,
1005 (1909). Benedicks, Jahrbuch der Radioaktivitat 13, 351 (1916)
Burger, Phys. ZS 20, 73 (1919).
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Nyni obratime se ke slitindm druhého druhu, &ili Ke slitindm se
vzajemn€ rozpustnymi sloZkami. Tyto slitiny isou nejdéleZitdisi,
nejzajimavéj$i a zaroveil nejprobddangjsi. )

V pfipadé, kdy jeden kov ve sliting je ve velmi malém mnoZ-
stvi, plati velmi &asto (ne v3ak vZdy) tato vdta:

Equivalentni mnoZstvi riiznych kovdl, rozpu$ténych ve velmi
malém mnoZstvi v jiném kovu, zmen$uji stejnd vodivost. (Viz K u r-
nakow?) a Benedicks.5)

Mimo to Kurnakov a ZemcZuZny?!®) ukdzali, Ze ie
uzka souvislost mezi elektrickou vodivosti a elasticitou slitin. Sta-
novili tato tfi pravidla:

222) %
~
,, )
.
.

0 / V7

Obr. 2.

\
X
/

\

NN

~

1. Tvofeni pevnych roztokit je provazeno zvétSenim tvrdosti.
2. Zména tvrdosti nepfetrZité Fady roztokd typu

A Bt

di se vyjadfiti spojitou funkci, kterd ma zcela urcité maximumi.
3. Tomuto maximu odpovidd minimum elektrické vodivosti.
K tomu jeSté pFipojuiji, Ze slitiny maii prim&rné vét§i Pois-
soniv koefficient neZ kovy &isté.
Zajimavé je téZ pilisobeni teploty na-vodivost u t&chto slitin.
Zde Matthiessen 17) nalezl toto pravidlo: '
Budi? P pom&mé zvétSeni vodivosti K mezi 0° C a 100° C, tedy

_ Ko——— K100
P= % ,

“) Kurnakow a ZemcZuZny, ZS.fiir anorg, Chemie, 60, 1 (1908).
) Benedicks, ZS fiir phys. Chemie 40, 545 (1902).

%) Kurnakow, ZS fiir anorgan. Chemie, 64, 156 (1909).

) Matthiessen. Pogg. Ann. 122, 19 (1864).
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dale budteZ Pn a Ky vypoltené hodnoty P a K dle misicich po-
mérit objemi. Pak mezi nam&fenymi hodnotami P a K plati vztah
P K

Pﬂl Km.

.Sprév.nost tohoto pravidla zkouSel Guertler. Vyjimku od to-
hoto :pravidla Cini ferromagnetické kovy, iakoZ i jich slitiny. Uve-
deny zdkon mozZno psdti také ve tvaru

K_ an P
P, m
10012
i
i
600
| .
0003 . L L
100 200 300 400
Obr. 3.

Podobny zédkon odvodil z experimentainiho materidlu B arus™)
ve tvaru
K= AP + B,

kde vSak B je velmi mald hodnota. PFi tom A a B jsou konstanty
pro kazdou dvojici kovit rizné.

4. Z4vislostvodivosti$patnychvodictinateploté.

Slozita je zavislost vodivosti na teploté u $patnych vodicy,
metalloidfi, a zv1asté pak u slouCenin kovii. Temperaturni koefficient
odporu t&chto latek je vZdy men$i neZ temperaturni koefficient
Cistych kovii, dokonce nékdy je i zdporny. Tak na pf. magnetit
FesOs vykazuje zavislost odporu na teploté, jak naznaCeno na
obr. 3. Minimum odporu této latky leZi asi pfi 220°C. Koenigs-

%) Barus, Amer. Journal of Science, 36, 427 (1888).

Gasopis pro péstovani matematiky a fysiky. Roénik LIIL 20
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berger!?) pozorovanim celé fady latek zijistil, Ze takovy priibéh
odporu je zcela obecny, Ze vSak ¢asto minimum odporu leZi tak
nizko nebo vysoko, Ze ho nelze zjistiti. K tomu se v &dsti theore-
tické jeS$té vratime.

5. Vodivost tepelnd kovi a slitin.

Kovy a jich slitiny maji nepomérné€ véts$i vodivost tepelnou
nez isolatory. O poméru vodivosti tepelné ku vodivosti elektrické
isme se jiZz zminili v ivodé a podrobné&ji se k tomu vratime jeSté
ve zvlastni kapitole.

Vliv teploty na tepelnou vodivost kovil je riizny. VEtsSina kovil
ma zdporny temperaturni koefficient vodivosti tepelné. Avsak je
také dosti kovit (41, Cu, Pd, Pt) s kladnym koefficientem. Slitiny
pak maji vesmés kladny koefficient. Velikost tohoto koefficientu je
u kovi fddove asi desetkriate menS$i neZ je velikost temperaturniho
“koefficientu vodivosti elektrické. Slitiny maji’ tento koefficient po-
nékud vetsi.

6. Pomér vodivosti tepelné ku vodivosti elek-
trické u kovia a slitin.

Jak jsme se jiZ v tivodé zminili, je mezi vodivosti tepelnou %
a elektrickou K velmi jednoduchy vztal, vyjddfeny tam uvedenymi
zakony, totiz zdkonem Wiedemann-Franzovym a Lo-
recnzovym, Tyto dva zdkony lze psati ve tvaru
k.
S=C.T
K

kde T zna&i absolutni teplotu, C pak konstantu nezdvislou na po-
vaze kovu. Pokud tento zdkon je splnén, ukazuje tato tabulka,:
kde v prvnim sloupci je pojmenovani kovu, v druhém pomér vodi-
vosti pfi 18 C, v tfetim pak temperaturni koefficient tohoto po-
méru. Tyto hodnoty mnaméfili Jaeger a Diesselhorst.z29)
P¥i tom k je v absolutnich jednotkdch, K pak v absolutnich jed-
notkdch elektromag.

Al 99v/, 6:36 X 1010 000437
Co 671 X 10 000395
Ag 686 X 1010 000377
Au . 709 X 1010 000709
Ni 97¢/, 699X 10w 000393
Zn 672X 100 . 000385
Cd 706 X 1010 000373

19) Jaeger a Diesselhorst, Abhandlungen Phys.-Tec'Hn. Reich-
anst. 3, 382, 1900.
) Koenigsberger, Ann. der Phys. 32, 179 (1910).
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Pb 715 % 101 000407
Sn 7-35 X 1010 00034
Pt 753 X 100 0-00464
Pd 754 X 1010 0-00469
Fe (019,C) 802X 10w 0-00432
Bi 964 X 101 0-00151
Cervend litina 757 X 1010 000346
Konstantan 1106 X 10 000239
Manganin 914 X 10" 000274
Mg 6'45 X 10

Sb - 840X 100

Hg (pfi 0°C) 993 X 10 °

Wo 785 X 1010

Z uvedené tabulky je patrno, Ze u &istych kovii aZ na Bi a Hg
ie pomér vodivosti vskutku dosti staly. Jich primér (aZ na Bi), je

711 X 101,

tohoto tikazu se jeSt€ v Casti theoretické vratime.
k Secl .
KT u vSech kovii za
v$ech teplot tyZ. AvSak za velmi nizkych teplot jsou znaéné od-
chylky od tohoto zdkona, jak patrno z ptiloZené tabulky pro vyraz
&

Dle zakona Lorenzova ma byti pomér

. 108, ktery méfil Meissner.?l)

xT
T= 203  90l° - 27310 20110 3731
Cul. 035 1157 223 225 233
Cull 15 158 224 226 234
Au 102 200 235 236 240
Pt 108 203 251 253 260
Pb 141 238 247 249 256

Zavislost tohoto poméru na teploté je dosti podobna zdavislosti
specifického tepla na teploté. U mnohych slitin je tomu vSak pravé
naopak, u nich vzriistd tento pomér s ubyvajici teplotou. Zcela po-
dobné chova se vizmut a antimon, jak patrno z této tabulky pro

pomér ——li— . 108,
KT

f== —1000C —T1'C  0°C  100°C
Bi 12:87 460 406 422
Sb T 464 - 439, 421,

) Meissner, Ann. der Phys., 47, 1001 (1915).
20*
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Chovani vizmutu vysvétlil Teige?2?) takto:

Velikost poméru vodivosti vizmutu, jakoZ i maly temperaturni
koefficient tohoto poméru, nasvédéuji tomu, Ze se nejedna o &isty
kov, nybrZ o slitinu dvou modifikaci. Prvni modifikace ma vé&tsi
polet elektronti a se stoupajici teplotou pfechdzi v modifikaci
chud$i na elektrony. Vskutku také Wiirschmidt a Moes-
veld?s) zjistili dvé modifikace vizmutu. (Pokracovani.)

VESTNIK LITERARNI.
RECENSE KNIH.

Bohuslav Hostinsky: Einsteinovy pfednasky o theorii relativity
z r. 1921, V kvétnu 1921 konal A. Einstein na princetonské université Ctyri
prednd3ky o theorii relativity, které pak vydal tiskem (Vier Vorlesungen iiber
Relativitatstheorie, Braunschweig, Vieweg, 1922; 70 stran).*)

Pfes to, Ze tato nova knizka nepfinasi, aspofi ve hlavnich v&cech, pod-
statné novych vysledki, je Jpozoruhodna tim, Zze dikazy nékterych vét zde
podané, dosti se lisi od ditkazti dfive uzwanych a to tak, Ze se mitZeme
pravé z nové jich tpravy dobfe poutiti o rozmanitych zvlastnostech relativi—
stickych theorii.

Vzhledem k tomu pak, Ze zdjem o tyto theorie je znacné rozSifen, roz-
hodl jsem se referovati o kniZce Einsteinové ob3irnéji nez se obycejné o no-
vych spisech v tomto Casopise referuje a vyloZiti pfi té prilezitosti svoje nézory
o principu relativity.

Prvni pfednadska pojednivd o prostoru a o &asu v predrelativistické
fysice (str. 1.—15.), druha o specielni theorii relativity (str. 16.—35.), treti
(str. £6.—50.) a &tvrtd (str. 51.—70.) pak o obecné theorii relativity. V prvni
¢asti tohoto Clanku uvedu postupn& obsah jednotlivych prednédSek, pfi Cemz
budu se drZeti pokud mozno doslova Einsteinova textu, ve druhé Casti pak
pfipojim svoje poznamky.

L

Ponévadz theone relativity nejiiZeji souvisi s theorii Casu a prostoru,
je vhodno -zagfti struénou tvahou o pivodu naich predstav o Casu a o pro-
storu. ZaZitky (Erlebnisse), které néjaky €lovék mad, jevi se mu srovnany
do fady. Bezprostredmm nazorem rozliSujeme to, co bylo diive, od toho, co
bylo pnzdéji; k pfesnéjsimu rozliSeni uzivame hodin. Hodinami nazyvame vec,
ktera davéd Spoéktatelne zaZitky (abzéhlbare Ergebnisse liefert), kterd je t&lesem
nebo soustavou téles a'k jejiz podstaté nalezi, Ze fady zazitkit nebo dilCich
zjevit (Teilvorgénge) na ni Citané mohou byti povaZovény za stejné (sir. 1.—2.).
Fysikové museji vSak snésti pojmy Casu a prostoru s apriorického Olympu
(Olymp des Apriori), kam je filosofové zanesli, opraviti je a uvésti je do stavu
takoveho, aby se jich k néfemu dalo uziti. Pokud se tyce usudkd o prostoru,.
zdd se, zZe Poincaré ve své knize ,La science et I’hypothése“ zvlasté jasné
pravdu zachytil. Zdkladem geometne jsou véty o shodnosti obrazcu témito

#) Peige, Rozpravy & Akad.27, &is. 26 (1919).
a ‘;) Wirschmidt a Moesveld Zeit. fiir phys. Chemle, 85, 419
913
*) Vzhledem k zasadni duleZitosti véci vénovano vyijimkou vice rmsta,.
nez obvyklo, recensi cizojazy¢né knihy. .
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