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() neodvislém vyjadreni vyssich varianti a retro-
variantit rovnicovych.
. Napsal

Dr. F. 1. Studniéka.
VSeobecny tvar rovnice stupné n-tého moznd podle Cayley-e
vyjédtiti binarnfm polynomem
(ap, a3y ay ..., ay) (2, 1)" =0,
aneb rozvineme-li, vyrazem

f@)=aga"+(n), 0, 2" =1 (n)y ap 2" =24 ..

4+ ™), a1 24 a, =0, (1
z néhoZ se prejde k obyéejnému tvaru, poloZime-li
(n)k ak:bk, ao__ 1.

zaéatku .,
z, obdrzime rov-

Odstran(me li tu druhy ¢len od ’
nici zménénou neboli varirovanou, JeJlZ koéficienty pak slujf
). varianty ’
| retrovarianty :
PonévadZ se obé provddi linearni substituef, majf tyto
varianty sloZen{ druhu zvldstnfho, takie moZnd je uréiti spii-
sobem odvislym Cili rekurrentnim, jakoZ jest dosud obycejem, *)
anebo splisobem neodvislym neb independentnim, jak tuto budiz
vyloZeno.
Abychom odstranili druhy ¢len, zavedme do rovnice (1)
misto « nezndmou y linearn{ substituci .

' U %Y Y : ‘
YT T e @)
z nfZ p rné plyne naopak
S a X a,

nacez obdriime pfedevéfm

n—1
=) =aly=2) +am -2)" +.. =0
spoxadame -li pak ¢leny podle mocnin nové neznémé y a délfme-li
koéficientem a,, povstane koneéné

*) Viz Maithiessen ,Grundziige der antiken und modernen Algebra der
litteralen Gleichungen“ pag. 31.
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lf(y—gl‘)z:—‘y" o )’(a1 — g ay) "
+(’-‘)3 20, 3a,0, 0, F a,?a) =5 (4)
(n)"(?yal — 6ay a, ta,+4a,%ay ay—ayda, )yt

+. .00 e PPN

kdeZ soucinitelové v zavorkdch obsaZeni jsou varianty.

Nisobfme-li tu mocninou a,* a zavedeme-li pak za y
hodnotu vzorcem (3) stanovenou, obdrii se totiz

ag" =1 f () = (ap ® 4 ay)" — (n), Vy (@ @ - a,)*—?2

& Vs @@y 0oy
...... *xV,=0, (b

kdeZ tedy znaéi Vi variant stupné k-tého.

Porovname-li vysledek tento se vzorcem (4), vidime sice,

jakou hodnotu mé variant kvadraticky V,, kubicky V,, bikva-
draticky V,, Ze totiZ 2

V,=a,> —a,a,

Vs = 2a,® — 34, a, a, + 44, a,

Vy=38a,*—6a,a," a, +ay* a, a, — as* ay, - ‘
aviak neni tu snadno vySetfiti zdkon, jemuZ podléhajf tyto-
vyrazy.

Abychom poznali tuto souvislost, zndsobme rovnici (1)
mocninou a,*—1! a spotddejme vyraz (5), vyvinuty podlé bino-
mické poulky, podlé klesajfcfch mocnin neznimé =, naceZ ob-
drzfme dvé stejné zifzené a sob& se rovnajfcf fady, tedy

a1 [ag a4 (n); ay "~ 4= (n); @y "= - L ’+a,.] ‘

=g o), 2,1 a, @1 (1), 6, @y o (m), 8,0 |
— (n), V a,"2—(n), (n—2)V “o" sax B
’ + (”)3 V3 a5 R

Porovndme-li pak koéfficienty stejné vysokych mocnin ne-
zndmé x, obdriime podlé poucky o neuréitych souémltelfch
soustavu rekurrentnich vzorcd

14
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a*—a,a,— V, =0,

a,®—ay*ay; — 3a, V, + V, =0,

4 —ata,—6a,"V, +4a, ¥V, — V,=0,%
a,®*—a,*a; — 10a,3 V, 4 10a,? V; — ba, V, 4 V, =0,

+ Vi+ o — 4,21 ay — (n), a," 2 V, 4 (n), " -3V, —...=0.
Rovnic téchto jest na pocet (n—l), i mbZeme z nich
vylouditi, JellkOZ jsou podlé veli¢in V linearni, (n — 2) nezndmé
VZ') Vsa V41 te Vn—la
spojime-li totiz 4+ V, v posledni rovnici s ¢lenem prvnim, bude
vysledek eliminace se zietelem k sloupciim negatlvnfm jez
pfimo proméniti moZna v positivni,
(0, — a, a;) 40 , 1 , 0 .00,
(@*—aa,) +0, 8a, , 1 ,...,
(a*—a*a,) +0 , 62> , 4a,...,|=0.
(al’”—a,","lla,.t)‘j: Vey () 0472, . . .. na,
PonévadZ tu prvky prvnfho sloupce jsou sloZeny z vyrazd
v zavorkdch obsaZenych a z druhé ¢dsti, s vyjmutim posledniho
fddku nullou zastoupené, miZeme podlé toho rozloZiti, nacez
majfce zfetel k tomu, Ze determinant stupné sudého mé -4 V,,
stupné lichého pak — V, vedlé subdeterminantu 1 obné,élecfho,
obdrifme. peodyisly vzorec .
a,—aoa, ) 1 , O y ooy O
l_a,—uaoa,, 8a;, , 1 ,..., 0
V,... a*—~a®aq,., 6a,® ., 4a ,..., 0O}, (6)
ﬂni-'qo"-lan: (0)s 4" ’, (m); 8,8, ..., nay
z néhoZ plynou pro » =2, 3, 4 vzorce di'(ve jiz uvedené jakoz
. 1. vBechny ostatnf hodnoty variantd vy&sfch. Ze by moiné bylo
i tento determinant rozloZiti v soulet dvou, poznivd se na
prvnf pohled,. ale rozklad tento mevede k vyrazfim vieobecnd
U_a.ktlcky dnlehtéjéfm

;') Od tohoto vzorce pocinaJ(c vyskytu;e ¥ U Mattknuena 1 ¢ v i
“ " “gledujicich vzorcich nésprévnost, kterd: vede ke vieobecnému vzorci
rekurrentnfmu tam umisténému a takté? nesprévnému. o

e
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Abychom ur¢ili retrovarianty, tfeba jen rovnici (1) déliti
mocninou " a pak ji obratiti, nacez obdlzi tvar :

:—: + (), Za=t + (), == s + .. +(")1 -+ “o =0. (7) ’

@wn 1 an— 2
Zavedeme-li tu obdobnou substituci

1 — 1 Ap—1 N
Ty T Ta (8)
z niZ plyne patrné
n _ Gn - Gn—s® ©)
y x

obdrZ{ se postupem stejnym, jako prvé, novd rovnice

an—lf( ) (a"+an—1w)_()gvl(an+an 1:3)5 3’
+ (), Vy (et ey (10)

@x
......... + V=0,
kdeZ znall Vi setrovariant stupné k-tého. Porovndme-li pak
rovnici (7) s rovnicf (1), poznidme spadno, Ze véeobecne platf.
V= Vawr, L (11) .
takZe se pnmo ze vzorce (6) obdri{ pro retrovananty vzorec,
neodvisle jich hodnoty ustanovujfcf

a’._.l-—a_.a,._,, 1 , 0 gree O
03”_1 -—-’a,,’ Ap—3g, 3(1”..1 ) 1 PREXE 0 G0
V,,' = a‘n—l _ a,.’a,,_4, 601,._1 N 40,;_1 goee 0 . (12) N

a1 = "1 ag, (0); an—1 "3, (1), A "5, ... MAR ,
Podlé toho jest na pf. u rovnice sfupné druhého o
ax? 4+ 26x+¢=0 '
variant totoZny s retrovariantem, Jehkoi tu druhy élen Jest"'
totozny s predposlednim; obdrz{ se totiZ
‘ V,=b—ac=V,.
U rovnice kubické tvaru '
ax*4-3bx®+3cxfd=0" o w

vyvine se vsak podlé vzorch pi‘edeélych
V,= b*— ac V! = ¢*—db

Va =20 — Babc +-a¥ | V! = 2c? — 8dch 4 d%a.
Podobné se obdrif pro rovmici bikvadratickouw -~ ' i
147
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- axt~44bw, - 6cx? - 4defe=0
co kvadraticky, kubicky a bikvadraticky variant a retrovariant
vzorce obdobné a sice v pifpadé poslednfm
V, =3b*—6abd’c+4a?bd — a’,
V), =38d*—6ed?’c|4e’db— ea,
.~ Jakou tlohu p¥i Fefeni rovnic hraji varianty a retro-
varianty, bude pifleZitostné ukdzdno pozdéji.

Note sur la théorie des polaires dans les courbes
© géométriques.

¢ Par le Dr. C. le Paige,

Professeur de Géométrie Supérieure & 1’ université de Liége.

Nous nous ﬁropb’sons, dans cette courte Note, de démon-
trer yuelques propriétés des groupes polaires d’un groupe de
pomts par rapport & un point donné, propriétés qui permettent
dé ramener aisément la détermination des courbes polaires
d’ un point relativement & une courbe C, indécomposable, a celle
des mémeés polaires pour des courbes décomposables. Ces
propnétés permettent aussi de trouver les élements nécessaires
3 Teur construction et A la détermination -de leur ordre.

1. Pour que les (n— k)™ polaires d' un point P par rap-
port G deux groupes de n points a,, dy, Gy, ... an} by, by, by, ...
ba, coincident, i faut et il suffit que U tnwvolution I,®, déterminée
pa/r cea deuw groupes, possécle un pomt (k+ 1)#%e en P.

* Bn effet, soient '

r—-%w"+( )alw""‘y+( )%w""“‘y+ +a»y =0,
o=hoe+ (1) Bie=ty+ (1) Bie=2ty+ + by =

les équations dont les racines représentent les deux groupesc
donnés. “La (n-—~ k)™ polaire du point P, par rapport au
premler groupe, sera représentée par .
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