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Van Rees') naSel pro magnet délky 50 em s kvadratickym
prufezem o strané 2c¢m rozdéleni dle zdkona

p=a.logd(b*—b?),

kdeZ a a b jsou konstanty experimentem dané. Z jeho dat plyne
pro toto rozdéleni

A=082.1 a A=0,717.1.
Semily, v srpnu 1901.

Rapports présentés au Congrés International
de Physique

réuni 4 Paris en 1900 sous les auspices de la Société Francaise
de Physique, rassemblés et publiés par Ch. Ed. Guillaume et
L. Poincaré.

Referuje

Dr. Viadimir Novak,
docent ¢eské university v Praze.

K podnétu francouzské spoleénosti fysikélni ,Société Fran-
¢aise de Physique* konal se ve dnech 6. az 12. srpna minulého
roku internaciondlni sjezd fysikG v Pafizi.

Predsedou kongressu zvolen Marie Alfred Cornu, Elen in-
stitutu, mistopredsedou Louis Paul Caailletet; jednatelem pro
Francii Lucien Poincaré, pro ostatni zemé Charles Eduard
Guillaume. Cestnym presidentem zvolen lord Kelvin.

Utelem kongressu bylo jednati o definici a realisaci nékte-
rych jednotek fysikdlnich, sestaviti bibliografii fysiky, referovati
o novych pracich ptvodnich, pfiCiniti se o zafizeni stdtnich
laboratoi{ a navStiviti vystavu jakoZ i nékteré proslulé laboratoie
a mechanické dilny.

Diskusse a ndvrhy novych jednotek tykati se mély téchto

1) Van Rees, Pogg. Ann. 70, pg. 1, 1847 a ibid. 74, pg. 213, 1848,
Srovnej Wiillner, Experimental-Physik, 5. Aufl. III. Bd.
: 9
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velidin fysikalnich: tlaku, tvrdosti, tepelného mnozstvi, veli¢in
fotometrickych, konstant v saccharimetrii, spektralné stupnice
a jednotek elektrickych.

Kongress délil se v sedm sekci. V sekcich téchto obsa-
‘Zeny byly: .

V 1.: V3eobecné otdzky, méffci methody, jednotky, vy-
ucovanf,

v 2.: Mechanika a fysika molekulov4,

v 3.: Optika a thermodynamika,

¥ 4.: Elekttina a magnetismus,

v b.: Elektrooptika a rdzné druhy zdieni,

v 6.: Kosmickd fysika,

v 7.: Biofysika.

Velmi dilezitym dflem kongressu, jez zajistilo mu pa-
matku trvalou, jsou eprdvy sjezdové ,Rapports présentés
au Congrés International de Physique*, o nichz tu strucné
md byti referovino. Sklddajf se ze t¥f obsaznych svazkl éitaji-
cich dohromady témér 1900 stran. Obsahem jest %2 pojedndnf,
vesmés od vynikajfc{ch péstiteld véd fysikalnich.

Dle uvedenych sekei obsahuje svazek I. litku sekce prvé
a drubé, svazek II. litku sekce tfeti a Ctvrté a konelné sv. IIL
ldtku ostatnfch t¥f sekei.

Uddni pouhych ndzvi jednotlivych pojedndui nepouéilo by
dostateéné Ctendie o dileZzitém vyznamu znamenitého dila kon-
gressu, které poddvajic na mnoze ptehled praci star§fch (pokud
jinde nebyl uvefejnén), jest péknym a podrobnym obrazem fysi-
kalnf price v dobé moderni. I rozhodl jsem se referovati
o kaZdém pojedndnf zvidsté, jiZz také proto, Ze jest kaidé pro
sebe uzavienym celkem a jen tu a tam spoleénd litka nékterd
pojedndn{ spojuje.

O celém dile piipojeno bude ke konci nékolik pozndmek
v3eobecnych.

Prvy dil zprav sjezdovych ¢&itd 28 referdtl, z nichZ na
prvém misté jest predndS8ka ,Pomér fysiky experimentalni
k fysice mathematické“, kterou mél na sjezdu H. Poincaré.
Vytah této piednasky pkinesla ,Ziva* v 3. &fsle XI. roéniku
{pg. 68), .proto omezim se zde na nejstru¢ngj${ uddni obsahu.
V iivodu oceiiuje auktor vyznam pokusw a ukazuje nutnost se-
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vieobechovdni. Védecké pordddnf{ a rovndni litky piedpokldidd
vysloveni vSeobecnych vét, principii a pod. Fysika theoretickd
ukazuje na mezery a nedostatky v systému, jeZz nutno doplniti
na zdkladé pokusu.

Kazd4 generalisace pfedpoklddd jednotnost a jednoduchost
ptirody.

Generalisace dle principu jednoduchosti jest pFirozend,
proto se ji pfidrzujeme, ackoliv nechceme tfm zarucovati jedno-
duchost ptirody. Pravdou jest, Ze mnohé vztahy velié¢in fysikal-
nich vyjadiujeme formami velmi jednoduchymi, na p¥. prfmou
nebo prevrdcenou umérnosti, pripady ty vSak nesvédé{ pifimo
pro jednoduchost prirody, nebof pozorujeme potvrzenf jedno-
duchosti ptijatych vztahl jen v tGzkych mezich. Jednoduchost
odkryvdme v slozitém, tak na pf. v sloZitém pohybu téles ne-
beskych jednoduchy zékon Newtoniv, naopak jednoduchost pifmo
pozorujeme na Gkazech, které ve své podstaté obsahuji vztahy
a déje velmi slozité; pfikladem jest jednoduchy zdkon Mariotteiiv,
v jehoZ pozadf spatiujeme velmi sloZité pohyby molekul.

Nemusi vSak byti ani ona jednoduchost odkrytd po-
slednim vysledkem védy. Ani ten zd4kon Newtonfiv neni di-
kazem jednoduchosti pkirody. MoZnd, Ze jest jednoduchym
jen zdanlivé a komplikovanost se teprve objevi aZ opero-
vati budeme methodami i p#fstroji pozorovacimi daleko dokona-
lej§fmi.

Auktor si dile vS8imd hypothesy a rozezndvd troji druh
domnének. Na prvém mfsté uvddi hypothesy ptirozené, na pf.
o nepatrném vlivu téles velmi vzdédlenych, ptedpoklad linedr-
nych pohybi v intervalle ¢asovém velmi krdtkém a pod. Do
druhé tfidy fadi hypothesy indifferentni, t. j. hypothesy, -
pfi nichZz lze ptedpoklddané velitiny zaméniti jinymi, aniz by
vysledek theorie se pozménil. Prikladem jest hypothesa o hmoté
jako kontinuu a hypothesa o hmot& slozené z atomid. Hypo-
thesou tfetiho druhu jest kaZdd pravd generalisace, kterou lze
pokusem potvrditi nebo’ podvrititi; v obou piipadech jsou tyto
hypothesy pro védu velmi dilezity.

Pivod mathematické fysiky vyklidd na zdkladé snahy
rozloziti slozité tkazy v jednoduché jednak omezenim v Case,
. , o
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jednak v prostoru. Tak se konstruuji zjevy elementdrné, které
mohou byti vyjddieny rovnicemi; mathematika pFispivd k feSeni
sloZitého déje kombinacf{ onéch rovnic, vysledky potvrzuje nebo
vyvraci pokus.

Ku generalisaci pouzfvd fysika theoretickd mathematiky
proto, pondvadZ fysika zabyvd se pouze témi vlastnostmi hmoty,
které se vztahujt k pifbliZné homogenité hmoty; elementdrné
zjevy fysikdlni jsou si podobny, lze je sklddati prdvé tak jako
v mathematice kombinujeme podobné s podobnym.

Auktor charakterisuje ddle theorii fysikalni, spatiuje vy-
znam theorie v nalezeni wvzfah#t mezi velit¢inami fysikalnfmi
a ukazuje jak sprdvnost theorie jevi se v zachovdni uréeného
vztahu, byt i obraz, jakym vztah onen si objasiiujeme, stile se
proménoval.

V cdsti ,fysika a mechanismus“ poukazuje auktor na zd-
libu theoretikl jevici se v mechanické tpravé theorii.

Sem ndlezi theorie vysvétlujfc{ tkazy pohybem molekul,
dle uréitych zdkond vzéjemné na se pisobicich, theorie, které
neuzndvaji plsobenf do ddlky, koneéné theorie nepfedpoklddajici
existenci sil a vyklddajic{ zjevy kinematicky, geometrickym spo-
faddnim molekul. VSechny tyto theorie snazi se vtisknouti
dé&jim p#irodnim uréity rdz. Takovy uréity charakter mély difve
theorie fluidové, ktéré doba novéj§i — aZ na éther svételny — od-
stranila. Sffenf se svétla prostorem mimoplanetdrnym a vzducho-
prazdnym vedlo k ptedpokladu existence étheru v téchto pro-
stordch, pokusy Fizeauovy rozif¥ily sfdlo étheru i do vnitra
hmot. Odtud ddle povstaly hypothesy o hmoté, kterou nékteif
poklddaji za zhu§tény éther neb jen za mista, v nichz éther
ve zvla§tnfm jest pohybu.

V poslednim odstavei, ,Pritomny stav védy“, auktor roze-
zndvd dvojf smér, v némz se fysika vyviji. Jednak pozoruji se
nové vztaby mezi veliCinami dfive od sebe vzdilenymi a do-
ciluje se tak jednotnosti a jednoduchosti zdroveii; jinak vy-
skytnou se zjevy, které nelze ihned nékam zaraditi, které zpi-
sobujf{ zmény v generalisaci, pfetvoiuji celf systém a dFfivéjsf
jednoduchost komplikujf. Ktery z téchto sméri v budoucnosti
bude v pfevaze, nelze urtiti. Nynéj§f stav védy miiZeme posuzo-
vati pouze srovndvajice jej s minulosti; tu se pak jevi veliky
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pokrok. Optika, obor dfive od ostatnfch oddéleny, stala se ¢dsti
elektiiny. Vztahy optiky, elektfiny a magnetismu nejlépe vy-
stihuje theorie Lorentzova, atkoliv odporuje Newtonovu principu
o stejné akci a reakci. Larmor odél theorii Lorentzovu v roucho
mechanické a tim upadl v rozpor se zkuSenosti — nezileZi na
tom, aby theorie byla mechanickd, ale aby jf icelem byla jednet-
nost. - Této jednotnosti podrobuji se jiz i processy nezvratné.
Nové ukazy Fadf se na uprizdnénd dosud mfsta, tak zjev Zee-
manlv; vedle nich povstivd vSak cela rada ukazd novych,
paprsky kathodové, zafeni ldtek radioaktivnych, které dosud
nelze nikam umistiti. Ale jiz jiz se vyskytuji vztahy mezi témito
zjevy novymi a jinymi tdkazy zndmymi. Spojeni toto rozsiif se
a bliZze se ur¢f proniknutim k slozitosti zjevi, dfive za jedno-
duché pokladanych. Mnohy jednoduchy vysledek vztahu velitin
fysikalnich nalezen jediné piehlédnutfm komplikovanosti, tim, Ze
nebyly vyttibeny methody, aniZ byly dokonalymi stroje méftict.
Dokonalost v pozorovdni spiSe prekdZi tak védeckému vyvoji,
jak to sprdvné vidime na fysikalni chemii. Ale i tato mlads
véda spojuje tukazy jako jsou elektrolysa, osmosa, pohyby iontd
a tim sméfuje ku spoletnému cili — jednotnosti.

2. , 0 presnosti uréent délek v metrologii“ napsal J. René
Benoit, Teditel internacionalni kanceldfe pro miry a véhy (Bu-
reau international des poids et mesures).

Pojedndni toto zabyvd se piedevdfm kritikou prototypi
délkovych, kterych se uZivalo v Evropé pfed zavedenim miry
metrické. .

. Ve Francii byla takovou mérou ,foise de Chatelet*, Zeleznd
to ty¢ pridéland r. 1668 na vnéjsi zed starobylé véze Fimské
v Paifzi, fetené Grand Chatelet. Pozd&j§fmi etalony byla ,Zoise
de Perou“ a ,foise du Nord“, jichZ uZito v letech 1735 a 1737
pii pamdtnych métrenich zemé v Peru a v Laponsku. Jednotka
délkovd vyznatena byla na toise pertské jednak vzddlenostf
krajovych, presné hlazenych ploch, jednak vzddlenosti dvou bodd
vyznatenych na krajovych vystupcich v pokracovéni onéch ploch.
Toto druhé oznatenf podobalo se zplsobu, ktery byl zaveden
G. Shuckburghem v Anglii, ktery oznalil jednotku délky vzda-
lenosti dvou jemnych ryh, vyrytych na kovové tyéi. Toto zave-
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_ deni méfenf na édrky (,a traits®) brzo vytlatilo star§f zpiisob
méfeni na kraje (,a bouts*).

Anglickou star8i jednotkou délky byl ,imperial standard
yard“, zavedeny r. 1824, jehoZ prototyp byl viak r. 1834 po-
zdrem parlamentu zniCen. Novad jednotka na édrky, vyznatené
v neutrdlnf roviné méritka, ustanovena r. 1805, pii demZ téZ
uddna femperatura normélni 62° F (= 16:7° C). Anglicky yard
definovén jako délka kyvadla mathematického o dobé kyvu jedné
vtefiny (na urtitém mistg). .

"V Rusku uZfvdno ruského sdhu; ,normdlni safei* rovnal
se sedmi anglickym stopim. V Némecku sestrojil r. 1823 Fortin
ndvodem DBesselovgm kopii toisy periské, novy etalon na kraje
sestrojen u piileZitosti méfenf zdkladny u Krélovce.

Rozsiten{ metrické soustavy mélo sviij zdklad v cetnych
méfenfch velikosti a tvaru zemé a ve vSeobecné touze po jednot-
nosti mér zdkladnich. R. 1875 sestoupila se mezindrodni Fkon-
vence metrovd (convention du metre), k niZ pristoupily postupem
tasu témét vSechny evropské stity. Zatizen mezindrodni dstav
pro miry a vdhy (Bureau international de poids et mesures)
a prikroceno k realisovdni a roz&ffeni metru.

Materialem novych mér délkovych zvolena slitina platiny

a irridia (10%,), vhodnd velikou svou trvanlivosti, tvrdostf,
zna¢nym koefficientem pruZnosti a malym koefficientem roztaz-
nosti. Rozhodnuto hotoviti etalony ,na éarky“ vyryté démantem
na neutrdln{ plochu méfitka, jehoZ prifez mél podobu X.
, V dalsfch édstech svého pojedndni probirs auktor podminky,
jimz etalon délkovy m4 vyhovéti, popisuje komparatory, kterymi
se méritka srovndvajf, vytyjk4 zdroje chyb, které nalézd nejen
pfi strojich, ale i v pomérech mistnich, ano téZ jako ,osobni
chyby“ pti pozorovatelfch. Uvddf dile prfklad méfenf s¢ viemi
jeho podrobnostmi a zabyvd se tivahou o stdlosti etalond. PFi
tom poukazuje na velikou presnost srovndvani délek, jiZ se ne-
vyrovnd Z4dnd realisace jednotky délkové, definované bud zroz-
mérd zemé nebo dle délky svételné viny. Ke konci poukazuje
na dilezity vliv temperatury a liéf souvislost méfeni metro-
logickych s vfvojem thermometrie.

8. »O jednotkdch méricich.“ Ch. Ed. Guillawme. Velmi cennd
tato prace kritisuje a dopliiuje definici nékterych jednotek
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metrickych, elektrickfch a fotometrickych, v druhé ¢&dsti pak
poddva ndvrhy pro jednotku tlaku, jednotky radiometrické a foto-
metrické.

Pokud jednotky zdkladnf souvisi s temperaturou, nutno
pripojiti k definici stupné Celsiova tato uddnf. Bod mrazu i varu
pfepoditd se na normdlni tlak; pocdteéni tlak vodika v teplo-
méru jest tlak sloupce rtufového 1 m vysokého. Normdlnf tlak
dén jest vahou sloupce rtufového 76 cm vysokého, md-li rtut
specif. hmotu 13'56953; vdha jest minéna p¥i normédlni inten-
sité tiZe.

Definici litru doplniti slu$f pozndmkou, mé-li se uziti vody
zbavené vzduchu, nebo vody, kterd vzduch absorbovala.

Z definicf jednotek elektrickych nutno jednotku Okme uréiti
takto: Odpor internaciondlnfho Ohmu ddn jest sloupcem rtufo-
vym, 1063 cm dloubym, stdlého priiezu, hmoty 14:4521 ¢ p¥i
temperatuie tajicfho ledu a to p¥i normdlnim tlakwn 1 atmosféry.

Ve fotometrii vychdzf{ se od jednotky intensity svételné,
kterou zavedl r. 1884 Violle. Dle definice Violleovy jest jednot-
kou jednoduchého svétla mnozZstvi homogenniho svétla, které
vychdz{ normdlné z plochy 1 em? povrchu taviel se platiny.
V r. 1889 byla zavedena normilni decimalni svicka jako dva-
cetina jednotky Violleovy.

Dle ndvrhu M. A. Blondelova zavedeny kongressem Zenev-
skym r. 1896 tyto jednotky fotometrické:

Velitina . Definice : Ndzev jednotky :
Intensita svételna I decimdlni sviéka
Svételny proud =1L lumen
Osvétleni E— %1 lux
J ¢ 1 decim. svitka
asnos ¢e= g -
Mnoizstvi svételné Q=T lumenhodina,

pii GemZ &L znalf prostorovy uhel, S plochu a T ¢as.
V druhé édsti navrhuje auktor pro méfeni tlakovd za
jednotku 10° dyn na 1 cm? Realisace této jednotky provedla

by se snadno. Pro urychlenf. g = 980'71436?1:2 (v zem. &fFce 45°)
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a specif. hmotu rtuti s = 136950 byla by jednotka tlakovd
uréena vySkou sloupce 75:003 c¢m, tak Ze praktickou jednotkou
tlakovou byla by véba sloupce rtutového 75 cm vysokého (pti
norm. intensité tiZe); jednotka by slula ,barye“.

Energii zétivou nejlépe by bylo méfiti jednotkami mecha-
nickymi, tedy ergy neb jouly, intensitu zdien{ ergem za sec neb
wattom. -

Definici mohutnosti zdfivé dluzno odvoditi ze zdkona
Stefanova
P = 686"

kde intensita zdfeni P vyjddfena jest souéinem mohutnosti
z4Fivé (télesa Cerného) o, plochy zdfictho télesa S a étvrté
mocniny temperatury O,
Vyjddif-li se P ve wattech, pak jest pro cerné téleso
¢ =>532.101

(dle méieni Kurlbaumovych); koefficient 10—'* odpadne, vy-
jadifme-li absolutnf temperaturu @ v tisicich stupiid (1000*=10"%).

Nesndze zplisobuje stanoveni jednotek pro zdteni pti uréité
délce vlny; nesndze se odstrani grafickfm zndzornénim zdvislosti
delky vlny A na zdfivé energii, p¥i ¢emZ proménnym parametrem
jest temperatura 6. -

Vyjadfuje se tedy :

1. Energie zitivd ve wattech, specifickd energie zifivd
watt
cem?

2. Celkovd mohutnost zdfivd koefficientem -Stefanova zé-
kona (¢), pii CemZ temperatura uddvd se v tisfcich stupnd
absolutnf 8kdly. :

3. Energie zdiivd jako funkce délky vlny A4 a tempera-
tury @, pfi ¢emZ 4 jest tsetkou a @ parametrem.

4. Mohutnost z4tivd jako funkce délky vlny A grafickym
znézornénim, pii némz @ jest parametrem, jednotkou mohut-
nosti zafivé pak mohutnost zdfivd télesa terného pro piislusné
hodnoty 4 a @. - '

Pfi fotometrii mélo by byti pouZito jednotek radio-
metrickych. Auktor odporutuje zdvésti Skdlu ve spektru dle

ve
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zpisobu oktav akustickych. Rozsah oktdvy spektrilné nazyvd se
,region“ a oznacuje jednotlivé regiony dle této tabulky:

R, . . . . druhy ultrafialovy . . .0'1. . .02 g (délka viny)
R,. . . .prvy » ... 0200 .04,

R,. . . .viditelny . . . . . . . 04. . .08,

R, . . .prvy infraderveny . . .08. . .16 ,

R_, . . .druhy » .. .16, . .32, atd.

Ke konci kritisuji se dilezité vysledky experimentdlni pii
stanoveni specifické hmoty vody (pfi temperatufe maximalni
specif. hmoty) a specifické hmoty rtuti. Vysledkem jsou:

specif. hmota vody pii 4° 0999955 + 0-00002
» . rtuti pfi 0° 135950 —+ 00003.

4. ,Stdtni laboratore fysikdiné-technické.“ H. Pellat podava
piehled stdtnich ustav@ metrologickych a cejchovnich. Na prvém
misté uvddi némecky dstav ¥i8sky v Charlottenburku u Berlina,
Physikalisch - technische Reichsanstalt, ktery sestdvd ze dvou
oddéleni. Prvé urceno jest metrologii, druhé délf se v 6 sekef,
v nichz provddéji se: precisni mechanika, méfeni elektrickd,
opticki a thermometrickd, prdce chemické a price v atelieru
fotografickém. Vedle tstava Fi§ského piisobf v Némecku nor-
malnf komise cejchovni, Normal-Aichungs-Commission.

Anglie md 3 tustavy, dva statni ,Standards Departement
a , Electrical standardising Laboratory“ a potom poloofficielni
laboratof v Kew, spojend se stanici meteorologickou. Laboratote
v Kew zafizuji se v posledni dob& dle vzoru ii3ského dstavu
némeckého a budou znenghla proménény na statnf dstav fysikalné-
technicky prvého iddu.

Nejvétsim statnim dstavem ruskym jest centrdlni dstav pro
miry a védhy v Petrohradé s roéni dotaci 82.800 rubld.

Vedle tohoto ustavu piisobi ,Technickd komise generalniho
teditelstvi nepifmych dani“ a ,,I'Jsti'edni fysikalni observatof
cisaiské akademie véd“. V Italii byla r. 1888 zaifzena , Centralnf
laboratof metricka“, v Rakousku otdzkami a méfenfm cejchovnim
(zkouSenim zdvaZ{, vdh, hustoméri, teplomérd, gazometrd, elektri-
ckych potitadel a pod.) zabyva se , Normdlni kommisse cejchovni.
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Fysikalné-technické laboratoie ve Spojenych stitech severo-
americkych jsou v nékterych hlavnich méstech pti universitdch.

5. ,, Uréeni metrologickd methodami interferencnimi®. J. Maré
de Lépinay. MpySlenku uéiniti etalonem délkovym délku viny
svételné podporuji tyto okolnosti. Délka viny uréitého svétla
homogennfho jest ve vzduchu pii normélnim tlaku a tempera-
tufe veliinou stdlou; lze ji snadno mnohondsobné zvétSiti, a lze
ji bez zdvislosti na urtité ldtce reprodukovati. Auktor popi-
suje pifstroje interferenénf, stanoveni ¥ddu interference a ko-
netné provedend méfenf. MéfFen{ zahrnuta jsou tu dvoji. Prvd
vztahujf se k vyjddieni délky svételné viny normalnim metrem,
drubd k uréeni zvla§tntho rozméru, na pf. tloustky télesa
v jednotkdch délky viny. Prvd méfeni provedli Michelson a
Benoit. Vysledky jsou

1 m = 15531635 R R = 0'64384722 u
= 19662497 V; V = 050858240 ,
= 2083372'1 B, B == 047999107 ,

kde R, V a B znaéf tfi vyznaéné ¢ary emissnfho spektra kadmia
(R &ru Zervenou, V zelenou a B modrou).

Méienf uréitych vzddlenost!, mezi dvéma ryhami nebo
urdeni tloustky télesa, vyjddiené délkami svételnych vln, pro-
vedeno troji methodou, totiZz methodou Talbotovych prouzki,
stiibfenych lamel a refraktrometrem Michelsonovym. P. Chappuis
uzZil poslednf methody k stanoveni rozméri sklenéné kostky
uréené ku méfeni hmoty vody, obsaZzené v kubickém decimetru.

6, ,Normdlni thermometrickd Skdla a praktickd stupnice
pro méreni temperatury®. P. Chappuis. Stupeii temperatury defi-
novén jest .na zdkladé zmény objemu (pfi stdlém tlaku) nebo
zmény tlaku (p¥i stdlém objemu) vodiku. Zdkladni body teplo-
méru vodikového jsou temperatura tajiciho ledu (0°) a vakfcf se
vody (100°). Teplomér jest plnén vodikem pocdtetniho tlaku
100 em, Hg 0°. Nad temperaturou 200° se vodikovy teplomér
pro praxi dobfe nehodi, proto jest dilezito srovndni §kdly teplo-
mérné teplomérd pro praxi vhodnych s normalnf Skdlou teplo-
méru vodikového.

Auktor popisuje toto srovndni provedené pro teplomér
dusikovy, teplomér plnény kysli¢nikem ubli¢itym, teplomér rtutovy
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a pro elektricky teplomér méffci temperaturu ze zmén odpo-
rovych.

Pro kontrolu teplomérd uvddf tabulku stdljch tepelnych
stavi, z nichZ zvld§té vhodnym jest bod tdnf krystallovaného
siranu sodnatého (32-3799).

1. ,Pokrok pyrometrie. C. Barus. Auktor probird kriticky
methody méfen{ vysokych temperatur, ptihliZeje hlavné k metho-
ddm novéj§im, o nichZ pojedndno bylo v tomto éasopise (XXX.,
pg. 161).

8. ,Mechanicky aequivalent tepla“. J. S. Ames. Spisovatel
popisuje a kritisuje methody uréenf{ mechan. aequivalentu tepla
v poslednfm 25letf. Prdce rozvrzena jest ve tii oddily. Prvy
jednd o specifickém teple vody a zahrnuje méfeni mechanického
aequivalentu tepla, kterd provedli Joule, Rowland, Reynolds a
Moorby, Griffiths, Schuster a Gannon, Calendar a Barnes, a
méfeni, kterym auktor patrné nepri¢itd takové ceny jako piede-
Slym, z nichz uvddf{ pouze methody a vysledky. V druhém od-
dilu popisuje methody k urceni skupenského tepla ledu (methodu
sméfovaci, kalorimetru na Jed a methodu sniZenf bodu mrazu
roztoki); ve tfetfm potom methody k uréeni skupenského tepla
vodn{ pdry (methodu sméSovacf, kalorimetru na led, methody
elektrické a methodu ze zvySen{ bodu varu roztoki). PonévadZ
specif. teplo vody z4dvis{ na temperatuie, jest nutno pi¥i méfeni
mechanického aequivalentu uddvati temperaturu. Auktor pte-
pocitdva métent, kterd provedli Rowland, Griffits, Schuster a Gan-
non, Calendar a Barnes na temp. 20° a pocitd z nich hodnotu
stfedn{

Cyo = 4181 .107 erg.

Hodnota tato nelisf se od vysledkd uvedenych pozorovateli ani
0 01,. '
9. ,Specifické teplo vody“. E. H. Griffiths. Price tato jest
dodatkem ku predeslé. Griffiths definuje’ predevSim tepelnou
kapacitu a specifické teplo vody. Tepelnou kapaeitou jednotky
hmoty vody pii temperatuie @ nazy§va onu energii, jeZ pfeménéna
v teplo zahi{vd vodu z @ na @ - 1°. Specifickym teplem pii
temperatuie @ definuje pak pomér téchto tepelnych kapacit pfi
temperaturdch @ a @, kde @ znatf temperaturu uréitou. V dal-
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8im stanovi se tato temperatura ® na 15° Z kritického rozboru
praci, které provedli Rowland, Bartoli a Stracciati, Griffiths,
Lidin a Barnes, auktor poddvd tyto ndvrhy:

1. Jednotkou tepelného mnozstvi budiZz to teplo, které za-
hiivd gramm vody z 15 na 16°. (Stupei méfen budiZ normidl-
nim teploméremn vodikovym).

2. Tepelnou kapacitou pro gramm vody 15° jest
4-187.107 erg.

3. Zwmény specifického tepla s temperaturou vyjdadieny
budtez ktivkou sestrojenou z pozorovin{ Barnesovych, pokud
nebude méieni piesnéjich.

4. Tepelnd kapacita vody v mezich O"—l()O0 povaZovéna
budiz za rovnou jednotce tepelného mnozstvi definovaného sub 1.

10. ,O rychlosti Sireni se zvuku.* J. Violle. Auktor uvddi
v dvodu zndmé vzorce pro rychlost Sffeni se zvuku prostorem
volnym i trubicf, kde rychlost Sffenf podléhd vlivu stén. Roze-
zndvd pak dva pripady, v prvém jest rychlost &ifenf se zvuku
pri malé amplitudé na této nezdvislou, v druhém pFipadé pti
vétdfch amplituddch nastivd dkaz sloZitéjsi, vina plivodni se de-
formuje, elementarné viny S§(ff se rychlost{ vétSf, zdvislou na
velikosti amplitudy.- V druhém oddilu své prdace auktor popisuje
nepffmé i piimé methody urcenf stdlé rychlosti Sifenf se zvuku
ve vzduchu a nalézd jako nejspravnéjsi ¢islo:

331'36 —~ pii 0°.
sec

V oddilu tretfm popisuje méteni rychlosti &fienf se zvuku pri
vétsf amplitudé (zvuk zpisobeny vybuchem) a uvadi tu vysledky
pozorovdni ve srovndnf s vysledky dle theorif Riemannovy a
Hugoniotovy. K praci jest ptidéna theorie a méfenf Sffeni se
rychlosti zvuku v Sirokych trubicich od M. Brillouina.

» Hydrodynamické prisobeni do ddlky dle theorie C. A.
Bjerknesa.“ V. Bjerknes. C. A. Bjerknes uveden byl ku své
theorii piekvapujicim vysledkem tohoto problému. Pohybuje-li
se koule v nestladitelné kapaliné nemajici vnitfnfho tfeni po-
hybem rovnomérnym, déje se pohyb tento nerudené tak jako
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v tstiedi vzduchoprdzdném. Pisobeni do ddlky mozno tedy na-
hraditi primyslenfmn si ustiedi, které by akei do ddlky spro-
stfedkovalo, aniZ by pfi tom platnost obytejnych zikond pohybu
prestala. Bjerknes piedstavuje si télesné molekuly jako pruzné
koule v kapaliné, které ji ndrazy nebo oscillaci rozechvivaji a tim
tlak kapaliny na jiné koule modifikuji. Problem zdkond pohybu
soustavy kouli v kapaliné dle principt hydrodynamickych feSen
jest jednak kinematicky, jednak staticky. Prvym zplisobem —
geometrickfm — stanoven jest pohyb kapaliny zpiisobeny po-
hybem kouli, druhym pocitdny jsou tlaky vzniklé pohybem
kapaliny, kterymi ptizpiisobuje se pohyb koule. V kinematickém
FeSen{ Bjerknes zavdd{ pohyb kapaliny na misté, kde je mole-
kula (jakoby tam této nebylo), pohybu tomu divd ndzev proudu
dopadajictho (le courant incident), poruchy vzniklé piftomnosti
molekuly nazyvd proudem reakénfm (courant de réaction) a vliv
pohybu molekuly urtuje potencidl jejf akce (moment d’action).
Tlak ptsobici na jednotlivou molekulu vyjadiuje auktor vysled-
nici dvou sil, z nichZ jednu nazyvd silow indukcni, druhou pak
silou energie. Ndzvy tyto jakoZ i ndzvy kompouenty tempordrné
a permanentn{ jsou vzaty z analogii elektromagnetickych. Tretf
¢dst jednd o hydrodynamickém pisobenf do ddlky a zmiiuje se
v zdvérku o analogii tohoto ptlsobeni s déji elektrickymi a
magnetickymi. Sila energie pisobici mezi dvéma koulemi syn-
chroné nardZejicimi, vyjddiena jest vzorcem souhlasnym se z4-
konemw Coulombovym aZ na konstantu 4 = ve jmenovateli. Vyrazy
by dplné souhlasily zavedenim novych jednotek elektrickych,
jak to jiz r. 1893 navrhl Heaviside, piidéliv témto jednotkdm
ndzev jednotek rationalnich.

12. ,Stav védomosti nasich o pruznosti krystalla.“ W. Voigl.
Velmi zajimavd prdce tato .rozdélena jest v Sest &dstf. V prvé
z nich auktor pripojuje k funkcim povahy vektord a skalarid
funkce nové, oznacené ndzvem temsord, které jsou vyznaénymi
pro deformace jevici se ve zméné objemu. V ¢&dsti druhé vy-
licuji se methody p#i vyvoji theorie pruZnosti obvyklé, které
budto predpoklddaji pdsobeni do ddlky nebo S&ffeni se tohoto
pisobeni prostfedim. Auktor potitd sloZky tlaku v télese defor-
movaném a sestavuje vSeobecné rovnice pohybu. V &dsti tietf
dedukovdny jsou vztahy mezi tlaky a deformacemi télesa pruz-
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ného, rovnice vieobecné, slozky dilatace a parametry pruZnosti
krystalld, které se délf na konstanty a moduly. Cést &tvrtd ob-
sahuje vSeobecné principy applikace symmetrie krystallické pti
fysikalnich problemech na krystallu, jakoZ i specialisaci poten-
cidlu pruZnosti pro riizné soustavy krystallické. Cast pati vy-
politdvd ulohy vztahujlcf se k pozorovdni parametrd pruznosti
krystalli a ptipojuje ptisluSné vzorce theoretické. Takovou
ilohou jest rozhodnouti, zda-li pruznost krystallu jevi se jinak
nezli pruZnost ustfedf isotropického. Auktor probira ddle homo-
genn{ deformace krystallu, stdlou deformaci. prismatickych tyci
podél osy, deformaci, kterd se linedrné ménf podél osy, a potitd
hlavn{ moduly a hlavni konstanty pruZnosti. Cast Sestd p¥ihlfzf
k vysledkiim pozorovdnf pruznosti krystalli a applikuje piredeslé
vysledky k vysvétlenf ukazi pruZnosti pfi télesech isotropickych.
V dodatku jest theorie thermické pruZnosti.

13. , Deformace téles tuhych.* A. Mesnager. Pokud sily
téleso deformujici nedostoupi jisté hodnoty, jest deformace pouze
casovou a velikost jeji imérna jest sildm deformujfcfm. Defor-
mace tato sluje deformaci pruznosti. Prestupuji-1i sily deformaéni
,meze pruZnosti vzristd zména urychlené, deformace takové
jsou jen z &dsti deformacemi pruZnosti, z druhé édsti jsou to
deformace trvalé. -Auktor probird oba pripady, omezuje se na
tub4 télesa isotropick4.

14. , Konstituce kovovych slitin.“ W. Roberts-Austen a A.
Stansfield. Auktotri popisuji zajimavy problém konstituce kovo-
vych slitin napfed po strdnce experimentalni. " Methody pozoro-
vaci pFihlizeji jednak k chemickym skupinim kovd obsaZenych
v pevné sliting, jednak oddéluji ¢dsti slitiny pri tuhnuti slitiny
roztopené. K prvému druhu method nélezi: Mikroskopickd po-
zorovan{ povrchu slitiny, hlazeného nebo poruseného néjakou
kyselinou, oddélovan{ kovili rozpousténim, po piipadé i elektrolysi,
zkoumdni elektromotorické sily pii rozpousténi, meieni elektri-
ckého odporu kovi a slitin z nich povstalych, specifické hmoty,
tepla pfi slévdnf spottebovaného nebo produkovaného, thermo-
elektrické mohutnosti, diffuse slitin a elektrolytické vodivosti.
'V druhém odstavei uvedeny jsou: pozorovdni pyrometrickd,
methoda analysy mechanické a pozorovdni vlastnost! magne-
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tickych. V kap. druhé auktofi rozdélujf slitiny na kapalné a tuhé;
ilohu omezuji na slitiny ze dvou kovi a to takové, pfi nichz
nepovstdvd chemickd sloucenina. Rozpustnost jednoho kovu ve
druhém jest funkei temperatury; kiivka sestavend z bodd, jichz
ordinatou je temperatura, abscissou pak procentovy obsah
jednoho nebo druhého kovu, sluje ktivkou kritickou. Aukto¥i
probiraji nekteré zajimavé piipady slitin tif kovil, sestrojujice
kritické kiivky pro t¥i kombinace vizdy dvou kovi a kreslice
kiivky ty nad stranami rovnostranného trojihelnfka jako nad
hlavni osou. V kapitole ttreti jedndno jest o zméné skupen-
stvi pfi slitindch.

Pii bodu taveni ukazuje se vSeobecné, Ze ptiddnim jednoho
kovu ke druhému bod taveni se sniZuje. Prfslu§né kfivky, udd-
vajief body taveni pri rlizném slozenf slitiny, auktofi zakresluji
do predeslych diagramd. Piechod ze skupenstvi kapalného k tu-
hému pozoruje se nejlépe pyrometry, které fotograficky pribéh
temperatury zaznamendvaji. Krivky ukazuji dvoji vyboclen{
ve sméru nandSeného &asu, prvé oznaluje okamzik krystallisace
kovu, ktery jest ve vétifm mnoZstvi ve slitiné, druhé pak tuhnutf
obou kovii, které nastane, kdyz krystallisaci kovu prvého ostatni
roztok dosdhl uréité koncentrace. Druhé toto vybocleni jest na
diagramech (koncentrace — temperatura) déno pro uréity druh
slitin pfimkou eutektickou. Riizné druhy slitin probrdny jsou pak
na diagramech a poddna jest theorie, toti rovmice Raultova,
Van't Hoffova, Heycocka a Neville-a a Le Chatelierova, a od-
vozena rovnice uplnd. V kapitole étvrté probrdny jsou pripady
tuhych slitin, obsahujicich kovy v pomérech chemickych slou-
tenin, v dal§im pak uéinény zminky o tuhnutf slitin ternarnych
kovi uplné se misfcich, o tuhnuti slitin p¥i taveni neiiplné se
misfefch a koneéné o molekulovych zméndch slitin.

15. ,, Viastnosti tuhgch hmot pod tlakem, diffuse tuhé hmoty
a vnitini pohyb v tuhé hmoté. W. Spring. Hmoty tuhé nelisf se
vlastnostmi svymi od kapalin; pouze éisla vlastnosti tyto méffci
jsou rdznd. Pod velikym tlakem télesa tubd chovaji se jako
kapaliny. O tom svédéi:

1. Plastinost téles tuhych. Tresca r. 1864 protlacoval
vrstvy olova otvorem; olovo vytékalo jako kapalina.
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2. PruZnost tuhych ldtek stlaenych. Prvnfm stlacenim na-
stane trvalé zmenSenf objemu, p¥i druhém stlateni vrdti se
hmota tuhd v pivodni objem uplng, pravé jako kapalina.
(Spring 1883.)

3. Zmény allotropické. Tlakem 5.000—10.000 atmosfér
sfra piechdz{ z riznych modifikaci vidy v modifikaci nejvetsi
hmoty specifické, podobné arsenik. (Spring 1880—1894.)

4. Télesa tuhd, prdskovand stanou se tlakem kompaktnimi.
(Roberts Austen — Fawsitt.)

5. Diffuse kovii. Tlakem sléva se cin a méd v bronz, zinek
a méd v mosaz. Kovy, jeZ taveny se nemisi, spojuji se také
tlakem jen ve smési nehomogenni. (Colson, Violle, Roberts:
Austen.)

6. Diffuse tuhych ldtek pti elektrolysi. Sirniky Ag,S a Cu,S
jsou elektrolyty, vodivost jich roste s temperaturou, ryzi kovy
v prirodé se nalézajici ve tvaru listkd povstdvaji elektrolysou
litek tubych. Warburg (r. 1884) ukdzal elektrolysu tuhého skla.

7. Chemické slouéeniny tuhych ldtek stlacenych nastanou
tehdy, kdyZ se pii tvoieni slouCeniny objem zmenSuje; vedle
toho zd4 se nutnou podmfinkou vzdjemnd rozpustnost obou ldtek.
Naopak sloutenina, kterd pfi rozkladu objem sviij zmenSuje, dd
se velikym tlakem rozloZiti. (Spring, Van’t Hoff.)

Vysledky tyto ukazujf, jak nesnadno jest definovati skupen-
stvi tuhé. Amorfnf hmoty tuhé moZno povaZovati za kapalinu
s ohromnym vnitinim tfenim.

Tuhé ldtky krystallické mohou byti kapalinami, jak Leh-
mann (1890) ukdzal, ale podrzuji optické vlastnosti krystalld.

(Pokracovdni.)
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