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Rehofovsky tésil se na svij navrat do Prahy jiz po leta,
ano mozno fiei, jiz pii svém odchodu do Brna, a za kaZdou
cenu chtél jej v prézdnindch roku 1911 uskutelniti i tenkrat,
kdyby jej byla choroba k tomu nenutila; neni pochyby o tom,
Ze by byl pak ochotné zase do vyboru Jednoty vstoupil a ji
i posledni svou ¢innost nezi§tné zasvétil a Ze by dovedl opét
idedlni cile Jednoty podporovati a znovu vzpruziti a vznititi,
pfes to aneb prdvé proto, Ze doba a poméry v poslednich
letech pfivodily v Jednoté hlavné sesilenf ¢innosti obchodni, tak Ze
idealni cile ty byly bohuZel poné&kud odloZeny pro budoucnost.

Toho vieho nebylo Rehofovskému pidno; padesatileté
trvani Jednoty, jez pfipadd pravé na rok 1912, jehoz oslava by
vzbudila v ném alespon radostny ohlas, kdyZ i by sdm se ji
v chorobé své osobné sicastniti nemohl, se také jiz nedolkal.
A tak to, co v tomto sm&ru mohl a ptal si vykonati, zlstdvéd
jako odkaz pro jeho ndstupce a nésledovniky.

V srpnu r. 1912.

Nékteré konstrukee ploch druhého stupné.

Podava prof. Vine. Jarolimek.

I.

Paraboloid dany Sesti body a smérem osy.

Body a, b, ¢, d, e, f (obr. 1.) budtez diny tak, aby Zidné
ttyii nelezely v jedné roviné, v temz zahrnuta jest zdrovei
podminka, aby z4dné tfi body neleZely na téZe piimce; smér
osy ddn bud pifmkou S. Tento smér urtuje dotyény bod para-
boloidu =~ na roviné bézné; tetnd rovina s bodem dotyénym
stanovi. tfi podminky, tak Ze danych celkem devét podminek
uréuje plochu druhého stupnd s dostatek. Prolozme piimkou ab
rovinu £|| S, piimkou cd rovinu 7 || S, ptimkou ef rovinu ¢|| S,
a stanovme priseénice 7l = X, & = Y, &y = Z. Tyto tfi ro-
viny protnou paraboloid v paraboldch P, P, P:, jichZ osy jsou
vesmés || S; P, prochdzeti bude body a, b, F, body ¢, d, P:
body e, f. Paraboly P., P, protnou se na piimce Z v urtitém
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bodé¢ z (dotykajice se mimo to v tbézném bodé piimky Z),
paraboly P., P, na pfimee Y v bodé y, paraboly P,, P. na
ptimee X v bod® x. T&chto t¥i parabol, jimiz by zajisté tloha
byla v podstaté rozieSena, pffmo narysovati nelze, jezto body

Z, y, # Jsou nezndmy; na kazdé parabole zndme toliko dva

Obr. 1.

body a smér osy. Nicméné jsou paraboly tyto urleny s dostatek
dal§i podminkou, Ze kaZdé dvé protinati se musi na uréité
z pfimek X, ¥, Z. Konstrukce téchto priseéfki z, y, z plyne
z této uvahy:

V roviné £ jest dén body @, b a smérem osy S svazek
parabol, jehoz zdkladni body jsou a, b, #s = v, na S v neko-
neénu; parabola P, je ve svazku tom obsazena. Svazek vytind
z ptimek Y, Z, jezto zdkladnim bodem #. prochézeji, dvé fady
projektivné; body homologické jsou ony, ve kterych kterakoli
parabola svazku pfimky Y, Z sete. Oznatme tyto fady ¥, R Z,.
Obdobné stanovi fada Y, prostfednictvim svazku parabol v ro-
vind §, jez prochdzejice body e, f maji osy || S, na pfimce X
fadu X, X Y,, a fada Z, prostfednictvim svazku parabol v ro-
viné #, jeZ probfhajice body ¢, ¢ maji osy || S, na piimece X
fadu X, A Z,. Soumistné fady X, X X, jsou tudiz také pro-
jektivné, a splyvaji-li dva homologické body jejich (bod samo-
druzny), stane se to patrné v bodd z, v némz paraboly P, a P.
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se protinaji. Projektivné fady X,, X, urtfme tfemi druZinami,
Za tim uCelem netieba parabol Felenych svazkd skuteéné ry-
sovat, nybrz strojime jednotlivé druziny takto: Svazek parabol
(abux) v roviné £ obsahuje jednu kiivku zvrhlou ve dvé piimky,
totiz ab a piimku ubéznou; prisetiky (ab, ¥) == m,, (ab, Z) =m,
daji tedy jednu druzinu fad Y, R Z,. Daéle vytknéme kdekoli
na pifmce Y bod », a stanovme k nému homologicky bod #,
v fadé Z, jakozto prisetik piimky Z s parabolou, kterd urtena
jest body @, b, », a smérem osy S, (ili body e = v« *). Bod
n, sestrojime vétou Paskalovou. Oznatme », =1, b=2, a=3,
Mo = v = 4 = b, a stanovme bod %, = 6 na piimece 56 = Z.
Spojnice 12, 45 protnou se v bodé ¢., spojnice 23, 56 v bods
my,; spojnice m,t. 1 12 d4 piimku Paskalovu O, na niZz se pro-
tnou piimky 34, 61: piimka 34 || S sete O v bodé p a spojnice
1p piimku Z v bodé 6 = n,. Sestrojme jesté tfeti druzinu »,

r, pomoci stiedu podobmosti (ab, m,n,) = w. Rady ¥, A Z
jsou uréeny druzinami m,m,, n,n,, r,7,. Nyni sestrojme tymz
zpisobem v roviné ¢ k boddm m,, »,, r, homologické u,, »,,
o, v Fadé X, pomoci svazku parabol (e, f, #«, v»), & V roviné
» k boddm g, n,, r, homologické u,, »,, ¢, v fadé X, pomoci
svazku parabol (¢, d, u«, v»). Soumistné tady projektivné
X (uy, 74y 07 --.) N X(ug, vy, @ ...) maji dva body samo-
druzné z, =/, redlné nebo imagindrné, tak Ze dana tloha je
dvojznalnd. Je-li bod = jakozto prisecik parabol P, P. se-
strojen, jest daldf konstrukce paraboloidu = jiz snadna. Para-
bola P, sestroji se v roviné % z bodd ¢, d, # a sméru osy S,
parabola P. v roviné { z bodd e, f; « a sméru osy S, parabola
P, v roviné £ z bodlv a, b, z = (P,Z) a sméru osy S. Libo-
volnd rovina pak & | S protne paraboly ty v Sesti bodech,
Jimiz prolozi se kuZelosetka K, ve které ¢ paraboloid sele;
sttedem jejim jde osa paraboloidu || S atd. Dle toho, je-li K
ellipsa nebo hyperbola, jest také paraboloid sz ellipticky nebo
hyperbolicky. Druhy samodruzny bod 2’ dé druhy vysledek =’;
jsouli viak body «, =’ pomysiné, jsou také oba paraboloidy
imagin4rné.

*) Rady Y, R Z, jsou perspektivné, majice bod samodruiny u,="vy,
a mimo to podobné, protoze Y||Z (stfed podobnosii o).

1i0*
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1L

Hyperboloid dany étyimi body a redlnou k¥ivkou v nekoneénu.

Dané body a, b, ¢, d at nelezi v jedné roviné (sic jinak
by feSeni bylo obecné nemoZné); kiivka béind K. bud déna
redlnou kuzelovou plochou druhého stupné = o stiedu s, s niz
tedy asymptotickd kuzelovd plocha Zddaného hyperboloidu ¢
bude homothetickd i shodnd. Rovina poloZend tfemi z danych
bodd, na pi. (abc) = ¢ protne hyperboloid ¢ v uréité kuzelo-
setce L, kterd bude homothetickd s pronikem M roviny o a
. kuZele » Protne-li rovina ¢ || ¢ poloZend bodem s plochu kuze-
lovou » ve dvou redlnych p¥imkdich 4, B, sestrojime hyperbolu
L z danych bodiv a, b, ¢ a smérd asymptot A, B zplsobem
z geometrie polohy zndmym. Opakujeme-li tuto konstrukei jesté
s rovinami (abd), (acd), a obdrZime-li zase hyperboly, bude
dalsi konstrukce plochy druhého stupné ¢ ze t¥i povrchovych
kuZelosetek, z nichz kazdé dvé se protinaji ve dvou bodech
(v nalem pfipadé redlnych), jiz snadna *).

Ponékud slozitéj§i nastane piipad, sele-li nékterd z téchto
rovin kiivku K. v bodech pomyslnych. Protind-li na pf. rovina
st || ¢ plochu kuZelovou » v pfimkdch imagindrnyeh, jsou proniky
M, L roviny ¢ s plochami » a ¢ homothetické ellipsy. Ellipsu
M jakozto pronik roviny (abc) = ¢ s danym kuZelem 2 nary-
sujeme, nateZ dlohu: v roviné a sestrojiti ellipsu L, kterd pro-
chdzejic danymi body a, b, ¢, je homothetickd s jinou danou
ellipsou M (obr. 2.) v téze roviné lezici, FeSime takto:

Ellipsy L, M indukuji na @bézné piimce U~ své roviny
6 touZz involuci harmonickych pélé; stati tedy vytknouti dvé
druziny této involuce elliptické I (dvéma dvojinami sdruzenych
priméri ellipsy M), imagindrnymi pak samodruznymi body invo-
luce I a body a, b, ¢ proloziti ellipsu L**). Aviak pifslusnou
konstrukei lze vyvoditi i methodou elementdrnou :

Homologické sdruZené priméry ellips L,_M jsou navzéjem
rovnobézny. Vytknéme v M kterykoli primér —n—ﬁl, _vedme
nq || ba, spojme gn,, br||gn,; sdruzené tétivy gqn, _qn1 majf
sméry dvou sdruzenych priméri kiivky M, maji tedy ba, br

*) Jarolimek, Geometrie polohy 1I., pag. 63., odst. 154.
**) Jarolimek. Geometrie polohy II, pag. L1.
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v kfivee L touz vlastnost, t. j. br bude prochdzeti bodem a,,
ktery na L je diametrdlnym ku a. Dile utitime up [} ac, spojme
pn, a vedme ct|(|n,p. Prisetik (br, ¢t) dd bod a,, pilici bod

Obr. 2.

priméru aa, bude stiedem o o kiivky L. Je-li @1 jedna osa

ellipsy M, utitime uov || nn,, oa,||oa, au||a,n, av||am,; wv
jest jedna osa elllipsy L a obdobn& omezime i osu druhou.

1.

Lllipsoid dany Ctyrmi body a imagindrnou k¥ivkou ubéinou.

Dané body «, o, ¢, d at neleZi v jedné roving; tubéznd
kuzelosetka K. mize byti dina bud «) ellipsoidem v, t. j.
tbéznou kiivkou K. jeho imagindrného asymptotického kuzele;
nebo ) direkéni kiivkou K. poldrné soustavy, kterou na ro-
viné db&zné vyting dany prostorovy svazek polirny X, jehoz
z4dnd poldra nezapadd do pfisluiné poldrné roviny.

YV piipadé «) lze tlohu také formulovati takto:

Danymi étyims body proloZiti jest ellipsoid ¢ tak, aby
byl homotheticky s dangm ellipsoidem .

Regeni srovnava se s tlohou II. Rovina (abc) = ¢ protne
ellipsoid ¢ v urcité ellipse M. Je-li tato redlua, proloZzme body
a, b, ¢ ellipsu L homothetickou ku M; a je-li I imagindrnd,
nahradme ji redlnym pronikem M’ ellipsoidu v s rovinou ¢’ || g,
odlozenou stfedem ellipsoidu ¢. Obdobné opattime si v rovinich
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(abd), (acd) daldi dvé ellipsy L', L". Ze tif ellips, z nichZ kazdé
dvé se protinaji ve dvou bodech, snadno jiz ellipsoid & se
sestroji.

Piipad () lze prevésti na piedchozi. Svazek poliarny >
mizZe byti ddn na pf. poldrnym. trojhranem s (NRT), jehoz
kazdd .hrana, na pf. N, je poldrou protéj§i stény (R7) jakozto
roviny poldrné, a mimo to je$té jednou poldrou sP a polirnou
jeji rovinou sz. Aby direkéni kuZzel (sK.) svazku 3 byl najisto
imagindrny, zvolme poldru P vnité trojhranu s (NRT'), rovinu
pak 7z polozme stfedem s tak, aby byla celd vné trojhranu.
Potom zajisté rovina (PN) sele rovinu (RT) v piimce N’ a
rovinu = v piimce P’ tak, Ze druziny (NN'), (PP') se rozdé-
luji; rovina (PN) sele tedy svazek Y v paprskové involuci
elliptické. A rovnéz tak jest i v rovindch (PR), (PT). Je samo-
ziejmo, Ze tento kuZzel (sKo), jehoZ tibéznou kiivkou K., ellipsoid
& md prochizeti, je homotheticky (a tedy i shodny) s asympto-
tickym kuzelem ellipsoidu e.

Vytknéme déle na piimce P bod o a prolozme jim rovinu
o||n. Rovina ¢ sele trojhran s (VRT) v ,\ nrt a svazek
v rovinné soustavé poldrné, jejiz stied jest o a direkéni kuzelo-
setka E' dand polarnym A\nrt a sttedem o, jest imagindrn4,
protoze stfed o pfipadd do vniti téhoz trojihelnfka. Nahradme

E‘ redlnou ellipsou E’ souosou*), kterd E* ,idedlné zobrazuje“
(kollinedrnd transformace dle sttedu o, dle osy v nekoneénu a

dle charakteristiky £ = \/ — 1), sestrojme v roviné = ellipsu ¥
(o stiedu s) homothetickou a shodnou ku £”, a prolozme ellipsou
F ellipsoid v, ktery se roviny ¢ dotykd v bodé o (so = P je
primér ellipsoidu sdruZeny s diametrdlnou rovinou =), Priiméry
a sdruzené s nimi diametrdlné roviny ellipsoidu ¢ vytvofuji po-
larny svazek identicky se 2'; jest tudiZ ub&zna k¥ivka ellipsoidu
v identickd s K., t. j. ellipsoidy ¢ a v jsou homothetické.
Dalsi feSeni se tedy shoduje s pripadem «). .

*) Jarolimek, theometrie polohy I, pag. 94., odst. 85,
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