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o velkych -amplituddch aZ 5 cm jsou proti tmavému pozadi pékné
viditelny; energie kmitajiciho péra. jest velka, takZe moZno v za-
t&Zovan{ jiti dale neZ u ladi€¢ky a experimentilné odvoditi zavislost
* pro kmitoet struny. ProtoZe vldkno je kroucené, rozmotiva se pHi
kmitani a rovina vln se méni; vhodné postavenymi S$térbinami da
se ukézati polarisace.

JOSEF KRKOSKA :

Kondensator ‘elektroforem.

Jest nasnadé mys$lenka uZiti elektroforu jako kondensatoru, na
pf. pfi indukéni elektrice misto leydenskych lahvi; s vyhodou byva
pfi tomto uZiti nékdy tvar a vodorovna plocha elektroforu, jindy
ieho rozkladnost a mnohdy i jeho mensi kapacita.

Nebude vSak asi obecné znamo,*) Ze miZeme touto cestou,
ieho nabitim jako kondensatoru, zelektrisovati elektrofor k obycej-
nym ulelim elektroforovym, a to udinn&ji neZli zptisobem obvyk-

, lym, totiZ $lehdnim jeho nevodivé desky srsti.

- Spojme jednu vodivou.desku elektroforu s jednim svodiCent
indukéni elektriky a druhou s druhym svodiCem nebo se zemi a co
nejvice jej nabijme. KdyZ jej potom jako kondensator vybijeme a
po chvilich odvedeme i v8echno residuum, mame elektrofor pfipra-
veny k pokusiim elektroforovym pravé v tom stadiu, v jakém byva,
kdyZ po jeho zelektrisovani Slehdnim byla odvedena z jeho hofejsi
vodivé desky, nafi postavené, elektfina volnd. Nadzdvihneme-li
nyni  tuto hofeisi vod'vou desku; driice ji za nevodivou rukovét,
objevi se na ni volna elekffina opainého druhu neZli byla na tu
desku p¥ivadéna z elektriky, a miiZeme ji tfeba pfibliZenim kotniku
‘jiskrou odvésti. P¥iloZime-li tuto odelektrisovanou vodivou desku
‘zovit na desku nevodivou, indukuji se na nf iako p¥i obyceinych
pokusech s elektroforem dv& elektfiny; tu horni, volnou, miiZeme
dotykem- odvésti a tu spodni, vdzanou, nadzdviZenim desky uvol-
niti a podle libosti upotfebiti. Tento pokus lze, jakZ se d&je u elek-
trofory, dle opakovati. Obratime-li nevodivou desku, obdrZime p¥i -
' opakgwhni nokusdt v tém? potddku elektfinu vidy nesouhlasnou

. s.eith¥inou v pFipadé prvnkn. 1
‘ Aﬂﬁiaky jak j'Z feCeno, jsou silné1§i neli pfi zelektnsovam
{ Slebdnim.. .
-Ne# .pejde tak o praksi elektroforovou, jako spfie o vyznam,
kterg¥ majf tyto zkufenosti pro pojem kondensitoru — byl totiZ
dektmﬁor n!l iéchto pokusech zéroeven kondensétorem :

' UM‘M p!e,dmétu na pf. ve Winkelnwmové »Handbuch der
mﬁ% AVt 51 (o elektrdoru) a sir., 157 (o residuu v kongeet‘;’s:-




Vyklady kondensétorit v riznych ucebnicich a kompendiich
se v podrobnostech .dosti rozchazeji. Jsou viak vSechny v, tom za-
jedno, Ze kondensator po hlavnim vyboji, kteryZ nastiva, kdyZ obg -

vodivé desky neb polepy byly vodivé spojeny. a po dodateiném
_vybiti elektrického zbytku (residua), kteryZ se po hlavnim vyboii
poznendhlu na vodivych deskdch vytvofuje, jest zbaveﬂ v§1 elek-
tfiny, Ze vSechna jeho elektfina byla vybita. »

. - NeZ pokusy s elektroforem jako kondensatorem vySe nazna-.
- &ené ukazuji, Ze tento kondensétor i po tiplném vyb'ti residua ma
_jeSté€ Ctyti naboje, nikoliv malé: po jednom na kaZdé strané nevo-
divé desky, vZdy stejného znaménka s elektfinou, kterouz byl kon-

densator po té stran& nabijen, a po jednom na kazdé vodivé desce.

vZdy opacného znaménka, neZli jest elektfina na ptilehlé strang
desky nevodivé.. Tyto éty_fi naboje jsou tak rozloZeny, Ze se ve
svych uincich na venek rusi, a tudiZ pozornosti unikaji.

Zakladem celého zjevu jest zajisté elektricky néboj desky
nevodlve

Ze naboj kondensatoru pronika na desku nevodlvou, na dielek- -

trikum, jest odeddvna znimo a byva demonstroviano na rozklad-
ném kondensdtoru. N&ktefi odbornici uvadeéji, Ze pfechazi na di-
elektrikum cely ndboj, podle jinych cely néboj aZ na nepatrnou
¢ast a podle jinych jen velika jeho Cast. Podle n&kterych pfechizi
naboj z vodivych desek jen na povrch dielektrika a uvnitf dielek-
trika zptisobuje polarisaci jeho &stic, podle jinych pfechazi také
na povrch dielektrika a odtud ve vétSi nebo mensi mife vnika i do-
vnitf. PFi hlavnim -vyboji se podle b&Zného nazoru viechen naboi
vybije aZ na nepatrné residuum. Residuum jest podle n&kterych
¢ast naboje, kteraZ vnikla hloub&ji do dielektrika a pfi hlavnimr
vyboji se na povrch nedostala; poznenahlu vystupuje tam teprv

- pozd&ii a mhzZe byti dodatené vybita. Podle j‘nych jest residuunr -

~ &ast povrchového naboje dielektrikd, vézand jeho wvnitfni potari-
saci, pokud jeSté zbyla po hlavnim vyboji. Tento zbytek polarisace
poznendhlu v3ak po zpiisobu dopruZovani zanikd, takZe ndboj, ktery
byl jim pfivodn& vézan, se uvoliiuje a mfiZe byti odveden. Nekdy
byva brin v dvahu je§t&¢ naboj dielektrika, kteryZ vzniki z p(ola—
risace jeho Eastic, pon&vadZ je slab& vodivé

Zkousime-li, pokud se hodf vyklady pravé uvedene k vysvétlenf :

.nabmu zbylych v dielektriku i po  vyboiji residua, sezname, Ze ani
polarisace d'elektrika ani naboj z této polarisace pro slabou: vodi-

- vost toho dielektrika v n¥m vznikly nemaZe dati- ‘hledaného -vy-

_svétlenf, nebot jejich elektrické pole Jest opaéného smyslu neih
Jest pole on&ch ndbojf. . . -
7" ‘Nezbyva tudf? neZ uchyhtx se k vﬁrkladu néboxem hloubéji do
dnelektrka proniklym;-bude v§ak tn tfeba jisté obmény a doplném
Dodle ‘nabytych zkuSenosti.’ :

" Pfedn® vidime, Ze' ‘elektfiny . do dlelektrikaxproniklé jest mno- :

“ v

hem vxce neili obsahule elektncky zbytek (tesiduum)
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*© "Rovnd%: jeji utkvéni v dielektriku jest mnohem pevn&j$i neZli

" jest tomu_u- residua. Residuum se objevuje na vodivych deskach

. dosti. rychle,. zvlas§té u.n&kterych dielektrik; miZeme jeho vzriist

sledovati: na elektroskopu. vhodné citlivosti, spojime-li jej vodive

.hned po-hlavnim vyboji s kolektorovou deskou kondensatoru. Avsak

" pokusy dfive uvedené ukazuji, Ze naboj dielektrika, zbyly po hlav-

- nim vyboiji, jest pevnéji vazdan, nikoli ovS§em elektricky, plisobenim-

opalné elektfiny, nybrZ latkové a udrZuje se za. p¥iznivych okol-

.. -nostf .v-dielektriku i n&kol’k nedél. Tento naboj budeme nazyvatn
elektroforovirm

‘ Naboj kondensitorovy sklada se tudiZ ze dvou casti. Jedna
jest'volnd a miiZe byti vybita, druhd jest dielektrikem vazana, jest
nabojem elektroforovym a nevybiji se. Podle toko i vyboj konden-
satorovy. se ‘sklddd ze dvou &asti; v jedné se vyrovnidva naboj
volny, v druhé pak se vyrovnavad naboj - elektroforovy v potencialu-
svého vnéjSiho elektrického pole, nebof pfi vyboji klesd potencidl
elektrického pole celého kondensitoru na nulu. Z této druhé Casti
vyboje pak vznikaji ony {iZ  dfive uvedené ndboje na vodivych
deskach vybitého kondensdtoru — zjev to obetné znamy u vodiéit
v elektrickém poli; tento naboj budeme nazyvati nabojem vy-
rovnavacim.

- . Naboj. elektroforovy byl volnym kondensatorovym nabolem
puzen dovnitf. D4 se tudiZ oCekévati, Ze zanik tohoto volného na-.
- boje a nastoupeni néaboje vyrovnavamho, kteryz jest se zaniklym
" nabojem nesouhlasny a piisobi tudiZ v opacném sméru, budou miti
za nasledek jistou zménu v rozloze niboje elektroforového. Tento
nitoj totiZ se Castené pfesune k vyrovnivacimu naboji, intensita
~ jeho elektrického pole v oblasti vadivych desek vzroste a nastane
v nich indukce, jeZ se projevi volnou elektfinou stejného znaménka
's nabojem elektroforovym. A ‘to jest zajisté onen znimy elek-
- tricky zbytek (residuum). 'Po onom &4steném pfesunu
- elektroforového naboje nastavi Jeho trvalej$i usazeni, ov§em nikoli
- naprosto’ trvalé, Jak mozno poznati z &asového odelektnsovam
I elektrofom o : ’
Ruzna dielektnka man’ Tiiznou zpusobllost pro elektroforovy
"-_nébm po. strance jeho velikosti a trvanlivosti &ili maji riiznou elek-
. troforovost; 'be2l zajisté v tomto zjevu o specifickou, vnitrnou
- -vlastnost . létek Nejvetsi. elektroforovost maji dlelektrxka, jichZ se
“oZiva k. sestrozeni elektroforu, ale i u nékterych druhii skla, oviem
o -sucheho, jest: dosti. velika, "Jsou té% n&které fysikalni podminky,
"+ nétoj po ‘strance jeho velikosti a trvanlivosti, &ili maji rliznou elek-
' troforovy, a {iné zas,~které p¥'splvaji k- pfeméné opaéne, t. i. k pfe-
elekfroforového néboje. ve volny. - '
est pozorithodno, Ze ‘i naboj elektroforu §1ehénim ziskany jest
stt kondensatorova volny. Kdy% totiZ na nevodivou'desku, $le-
zelektnsovanou, pﬂloéime hoi‘eﬁi vodivbu desku 'po prvé




217

jest potencial tohoto elektroforu jako kondensatoru napadng vétsi*)

nezli pFi kazdém ndésledujicim pfiloZeni vodivé desky, napfed vidy

odelektrisované. Jest z toho vid&ti, Ze pfi prvnim odvedeni &ili vy- .
biti volné elektfiny vybila se ¢ist ndboje desky nevodivé, a teprv

po tomto vybiti ziistal vlastni naboj elektroforovy.

Neméné jest zajimavé, Ze i z kladného naboje, kteryZ indu-
kuje zdporna elektfina, na nevodivé desce elektroforu S$lehdnim
ziskand, na spodni vodivé desce, ¢ast pronikd na desku nevodivou
a stivd se nabojem elektroforovym, nebot obratime-li tuto nevo-
divou desku, miZeme dobyvati elektfinu opaénou, neZli tomu bylo
pfi jeji piivodni poloze.

Zvlastniho feSeni zasluhuje otazka elektroforového naboje pfi
opakujicich se souhlasnych nebo nesouhlasnych nébojich konden-
satoru, kdyZ byl vybit po kazdém z téchto nabojii. Elektroforové
naboje, vyplyvajici z nesouhlasnych kondensatorovych nabojii, mo-
hou se jednak rusSiti, jednak vSak mohou dati téZ naboj od nuly
rozdilny. Néasleduji-li dva nesouhlasné niboje, z nichZ prvy byl sil-
néjsi, dosti rychle za sebou, a byl-li druhy vybit spiSe, neZ se ukon-
Cilo tvofeni residua ndaboje prvého, miiZe vzniknouti vysledné re-
siduum opaénéhe znaménka, neZli byl posledni naboj kondenséto-
rovy, a bylo by tedy nespriavné pokladati toto res’duum za znak
oscilaéni povahy posledniho kondensatorového vyboje.

Niboj elektroforovy s ndbojem vyrovnavacim maji zajisté sviy
vyznam pfi stfidavych kondensidtorovych ndbojich vysoké frek-
vence, jichZz se v moderni elektrotechnice hojné uZiva, a vyZaduji
néilezZitého zfietele.

DROBNOSTI.

Pristroj pro demonstrovani zikona Biot-Savartova byva nyni
provadén ve tvary, jenZ na rozdil od star§iho typu ma kruh vnitfni
vyménitelny za dvojndsobny, a krom& hlavniho vedeni je v obou
“mistech pfechodu ze smycky do smycky opatfen odvétvenim do
dalich 2 svorek. Obvykle uZiva se pfistroje pouze k ditkazu za-
vislosti intensity magnetického pole na poloméru smycky (viastng
kombinované zavislosti na poloméru a poctu zav1tu) avSak- 1ze ho
vyuZiti mnohostrann&ji, pf'hlédne-li se k tomu, %e naznadené' spo-
1em umoinule cvu‘.m — tfeba v praktlku —1i cetne Jme 1e§te prou-

Ay K mél‘eni tcboto potencnalu se debfe hodf - stéblovy elektroskop.
Stupnici si zjedndme {fm zpiiscbem, Ze na svislé zrcadlo pfipevnime kouis-
kem vosku v -p¥{sh3né vysi a poloze papirovy ﬁhlomér a postavimé iei za
elektroskop tak, aby otaivd osa jednoho stébla prochédzela stfedem thlo-
;ngru ve. sbirce najde se i prosti‘edek k -urlenf - pffslu§ného redukéniho
aktoru.
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