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Disledky akusticko-dynamického principu.

Napsal skolni rada FrantiSek Kaiika.
(Dokongeni.)

D. Rozklad a sklad obrazed pod zné&jicfimi
deskami. — Uvedu dva ptipady obrazciZpod obdélnikovymi
sklendnymi deskami, a to piipad a), kde deska poskytuje dv&
sousednf rozkmitny, a piipad b), kde se deska d&li pfi¢nd na tfi
sousedni rozkmitny.

Obr. 7.

K piipadu a). — Na obr. 7. jest zachycena skoro celd
Gprava pisluiného pokusu: Sklenénd deska, jejiz rozméry a
Chladniho obrazec byly uddny jiz vySe (obr. 5.), opird se o &tyk
0péry; na desce ukazuje kotoudek ¢ misto, v ndmz rozkmitdvaci
sklenén4 ty¢ (I = 89 ¢m) piisobila, a pod deskou se jevi podrobné
provedeny obrazec, k némuz bylo uZito jemného pisku. Obrazec
Presahuje #ffku desky a mé rdz rozpojitosti. Srovndme-li jej
8 obrazcem 5. vi$e uvedenym, pfipadd vrchol rozpojeni pod
sttednf uzlinu Chladoiho obrazce. Podobné jako Zelezny kotou-
ek sbird silotary magnetické, lze vidsti viecky &tyfi korkové
opéry sbirati viry akustické. Pozorovati lze, Ze se mezi soused-
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nimi opérami vyvinula pole spojitd, a Ze na nékterych mistech
splynuly dva i tfi viry v jediny mocnéj&f, zvl45té pod prostiedni
uzlinou.

Atkoliv je v tomto piipadé provedeni v jemném pisku bez-
vadné, jest pfece radno uzivati k vytvofeni obrazcii pod kmitajicimi
deskami prachu z korku, jenz se d4 snadno jednotlivymi viry
hrnouti v hrobkovité fady na vyznaind mista dle jich intensity
a kupiti n8kdy v podobd tenkych svislych stén az do vySe 3 mm.

Obr. 8.

K obrazci nasledujicimu (obr. 8.) bylo uZito toho prachu,
a pfedesld kmitaci deska byla podepfena pobliZe bodd a, b.

Pii této piilezitosti, aby &tendf, hodlaje napodobiti tyto
pokusy, mohl si vybrati drubh prdfku jemu vyhovujici, a pak,
chtéje co nejrychleji vyhovéti pfani pana dvorniho rady Strouhala,
pronesenému o V. sjezdu &eskych piirodozpytci a lékati, abych
svoje pokusy konal té% jinymi prdsky nez prachem korkovym,
ptipojuji jesté tteti fotografii téhoz pokusu, k némuz viak bylo
vzato popela z doutniku Hobr. 9.).

Akustické viry konajf i zde podobnou préci, jako v obou
pokusech prededljch: Sffice se v pasmech soustfednych, Fadf
tak i prach v cestd jim lezici, k ¢emuz se spotfebuje vétsi nebo
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mensf mnoZstvi energie dle vét§i nebo mensi specifické hmoty

upotiebeného prasku; takZe — pii podloZce, k niz médlo lnou —

pomérné vice energie bylo tfeba na sefazeni pisku (obr. 7.) nez

na sefazeni popela (obr. 9.) a nejméné na sefazeni korkového

prachu (obr, 8.). Plavuii a sirny kvét, lpéjice pfili§ na podloZce,
se k témto pokusiim méné hodi nez prach z korku, jehoZ bude

uzito u vSech pokust ndsledujicich.

K rozkldddni onoho obrazce na elementirni osovd pole
jest zapottebi seskupeni desek takového,. jak bylo vy%e popséno,
t. j. desky propoustdci a kmitacf s rozkmitivaci ty&i.

Obr. 9.

Pon&vadz jest tdchto &dsti dtel novy, budu nazyvati desku
propoustéci rozbornow a desku kmitaci deskou obrazotvornou.

Aby nebylo tfeba hromaditi si rozborné desky, je% by byly
opatfeny riiznym poitem otvordt, upravil jsem desku jedinou
s mnoha otvory, k nimZ ndlezf téZ tolik zdtek. Tim jest mozno
ponechati na nf pod kaZdou rozkmitnu desky obrazotvorné po
jednoni, dvou i vice otvorech a obdrZeti po jednom, dvou i vice
osovych polich neboli skupindch virnych. Moje rozborni kor-
kovd deska, rozméri 9 X} 36 X 1lcem3, mé v tfech faddch
24 otvory (2r = T mni). ’
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Za viecky kombinace, jez moZno zde sestaviti ke skldddnf
elementdrnych polf, volil jsem seskupeni otvordi, jeZ naznatuje
obr. 10., a k némuz ptiléhd rozborny obr. 11.

 Obr. 10.

Deska rozbornd byla na rozich podepfena Etyfmi opérami
a, b, ¢, d. 'Pod levou rozkmitnou uplatiiuji se otvory 1, 2, 3, 4,55

Obr. 11.

a pod pravou I, II, ITI. KaZdym otvorem utvofeno jest pole osové.
Po levé strand ¢ini &tyfi, po pravé tii elementdrné skupiny
spole¢né pole spojité, jeZ jsou ve vzijemné rozpojitosti, jak
toho pilivodni obrazec Zdd4.
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Ponechédme-li na rozborné desce po kazdé strand dvé rovno-
bézné ptitné Fady po tfech otvorech v urdité od sebe vzdélenosti,
- nabudeme pole solenoidoveého, podobného vyse uvenému obrazei 1.
Zaméfime ptedeslou rozbornou desku jinou z tuhého papiru,

kterd md na ploSe 73 X 44 mm?® v péti taddch 40 otvorit
(2r = 6 mm), jak ukazuje pfiloZeny obr. 12,

Obr. 12.

Soudice podle piedeilého pokusu, otekdvime, Ze vznikne
mnoho virnych skupin pod rozbornou deskou, které budou ihned
v sebe akustickodynamicky piisobiti.

Vysledek toho pdsobenf poddn jest obrazcem 13.

Na tomto obrazci jest vidsti, Ze byla rozborn deska pode-
pfena na vSech rozich i v bodech «, b. Stejnolehle s tdmito dvéma
body byly na rozbornou desku poloZeny nové opéry pro desku

obrazotvornou. ObdrZeny obrazec vystihuje rdz pivodnfho obrazce
(obr. 7.) pod kmitajici deskou.

Z toho lze i ddle usuzovati: Rozborna deska tvoi na pod-
lozce samé virné skupiny; z mnoha t&chto virnjch skupin lze
sloziti obrazec shodujici se obrazcem pod znéjici deskou. Z toho
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jde, ze mozno i pivodni obrazec pod zn&jici deskou poklddati za
utvar, jenZ se skl4dé z elementdrnych virnych skupin (poznatek (3)):

Zngjici deska tedy, kmitajic, tvoff v pfilehlé vrstvé vzdu- -
chové skupiny elementédrnych vird, které, dopadnouce na podlozku,
sklddaji se ve vysledni obrazec.

Té% bylo zkuSeno, Ze rozborem vyrobeny obrazec pivodnimu
tim vice se podobd, ém md deska rozbornd na stejné plose vice
otvord. Takovd deska rozbornd miiZze byti pak nahraZena hustou

Obr. 13.

mifzkou, ba tfeba i tkaninou, takZe je pondt{ o akustickych
obrazefch pod znéjicimi deskami — jako o virnych polich —
podepteno i poznatkem (7) Northrupovym; nebof ani hustd
miizka neklade obrazcovym virim pod kmitajfei deskou rugivyeb
ptekdzek, .

K pipada b). — Za obrazotvornou desku byla zvolena
sklenén4 deska o ploge 11'9 > 89 c¢m? a tlousfce 1'4 mm.
Obrazec 14. ji pfedstavuje s urtitym Chladniho obrazcem, &tyfmi
pii¢nymi uzlovymi &arami, jimiZz jsou na desce vymezeny tfi
skoro rovné rozkmitny.

Deska byla podepfena v bodech a, b, ¢, d a rozkmitdna skle-
né&nou tylf (! = 89 ¢m), jez pisobila uprostied desky. Je-li pfi
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tom zdroveii poprdSena podloZka, utvoii se pod deskou trojdilny
obr. 15., ktery je p&kné& propracovin a na némZ opéry konajf
svij sbéraci vliv, takze z dvou poli solenoidovych s viry rovno-
béznymi byly jimi vytvofeny tvary Cotkovité. Pékny tvar poli
solenoidovych bychom obdrZeli, kdybychom podepfeli desku v bo-
dech, jeZ jsou na ni oznateny trojihelnitky.

g
B

1
i
6
1

Obr. 14.

K rozkldddni tohoto obrazce na virnd zdkladni pole ziidil
jsem korkovou desku, rozméra 108 X 85 X 8 mm3, opattiv ji
ttemi fadami po tfech kruhovych otvorech (2 = 14 mm), takze
— hledime-li na ni dle 8ifky — mohou pod kazdou rozkmitnu
desky obrazotvorné piipadati tfi otvory. Zdtkami dobte ptiléha-
jicimi moZno otvory ucpévati a zkoumati pisobeni desky rozborné
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8 jednim, dvéma i vice otvory v riznych polohdch moZnych,
které pfipou’ti poloha danych otvord.

Podepte-li se rozbornd deska opérami na vSech rozich,
umisti-li se na ni deska obrazotvornd pomoci novych Ctyf opér
a, b, ¢, & a rozkmitd-li se tyéf tak, jak bylo vySe naznateno,
obdrzf se jednim otvorem pod kteroukoli rozkmitnou rozsihlé

Obr, 15.

.

jednoduché osové virné pole; dva otvory poskytnou dvé takovd
pole, kterd viak ihned splynou v pole spojité, jsou-li pod touZ
rozkmitnou, nebo vytvoif pole rozpojité, jsou-li pod sousednimi
rozkmitnami, vesmés dle znimych jiz zdkont akustickodynami-
ckfch (poznatek (4)).

Tyto pipady lze najednou ukdzati pokusem jednfm, pone-
chime-li na rozborné desce pod stfednf rozkmitnou otvory dva
a pod sousedn{ jeden. Vznikne tak obr. 16.; pfipojime-li pak
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k tomuto seskupeni &tvrty otvor pod druhou sousednf rozkmit-
nou, nabudeme obr. 17.

Prvni z téchto dvou obrazci napodobf obr. 1. v zmindném
nahofe €ldnku ,O akustickodynamickém principu®, druhy vysvé-
tluje dénf v obrazci 2. tamtéz. V onom pojedndni, jak ‘bylo

Obr. 16.

z poldtku praveno, dovedl jsem napodobiti pouze obr. 1., troj-
dilny; nynf se mi té% zdafilo pouzitim desky rozborné a desky
obrazotvorné s tfemi rozkmitnami napodobiti i obr. 2., ¢tyfdilny.

Utvotime-li v desce rozborné pod prostfedni rozkmitnou
otvory dva neb tfi a pod sousednimi rozkmitnami po tfech,
ponechajice uspofdddni pokusu totéZ jako prve, vznikne obrazec,
kterf obsahuje dvé péknd solenoidovd pole uprostfed, druzicf
se k obr. 1. tohoto pojedundni & ptripominajicf jeho ndzor
v obr. 2.
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Vlozime li jeSté do téchto solenoidovych poli opérné ko-
toutky a, b, ¢, d, a rozkmitdme-li znovu obrazotvornou desku, p¥i-
mknou se viry na solenoidech ke kotoufkim, a vznikly obrazec
(obr. 18.) nabude téhoZz vzhledu, jaky mé&l pivodni obrazec
(obr. 15.) pifmo pod deskou obrazotvornou.*?)

Obr. 17.

Na vzniklém obrazci 1ze rozeznati osm .'elementdrnych
osovych virnfch poli, jejichz viry, dle akustickodynamického
principu se spojivie nebo zistavie rozpojenyimi, zpisobily, i co
do sméru i co do mohutnosti, dénfi toho druhu, jakojna obrazci
piivodnim. Patrno, Ze se pifmé déni pod obrazotvornou jdeskou
pfenddf do ve&tdi vzdélenosti deskou rozbornou.

32) Qbrazce: 3., 14., 15., 16., 17, a 18. jsem ukdzal pro,]ekm pokusil
oV. S)ezdu teskych prlrodozpytcﬁ a lékard r. 1914,
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Abychom se jest8 vice priblizili vyznamu akustickodyna-
mického principu, Ze totiZ moino kazdé misto pivodniho obrazce
bez vyhrady poklddati za zdroj elementirného prstencového
vifeni, nahradme p¥edeilou rozbornou desku o deviti otvorech
deskou jinou, kterd md rozméry 126 X 96 XX 8 mm3 a obsahuje

Obr. 18.

na plofe 12 X9 em? 108 otvord (2r = Tmm) v deviti fad4ch,
takZe na 1 ¢m? pfipadd jeden otvor.

Obr. 19. jest vysledkem této vymény; kresli jesté podrob-
néji rdzovité jednotlivosti piivodnfho obrazce. Je na ném pozorovati
tetnd mista, kterd, lezice pod otvory rozborné desky, stala se
stiedy zpisobenych virnych prstencti. Rdz tohoto obrazce potrvi,
pfipevnime-li na rozbornou desku po svrchni nebo po spodni
strand list pldtna, ¢fmZ se opét pripomind nepatrny vliv tkaniny
na prostup virnych prstencii (poznatek (7)).

99
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Tedy i takovou hustou mifZkou, kterou tvoff list plitna,
pronikd virné déni se vSemi vlastnostmi sloZitého akustického
pole, které mély svij pdvod pod kmitajici deskou.

Pro &tendfe, jenZ by, chtéje pokusy z p¥ipadu b) zopakovati,
nenalézal desky s pravé takovym Chladniho obrazcem, jako jest

Obr. 19.

obr. 14., doklidim, Ze.lze k tomu zvoliti a nékolika pokusy
upraviti desku jinou, |ako Jsem se o to sdm pokusil ndsledujici
deskou slabf:

Tato deska m4 plochu 11°9 XX 89 ¢m? a tloudtku 1-1 mem.
Aby se dala rozezniti touz tyéf (I = 89 ¢m), bylo tfeba vyhledati
polohu &tyf op&rnych bodid a, b, ¢, d a patu tyte opét opiiti
o stfed desky. Vznikl tim obr. 20.

Obrazec Chladniho jest pondkud zménd&n; obrazec pod
deskou (obr. 21.) se viak od obr. 15. valné neliif; toliko pro-
sttedni dil jest Sir3f.
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Jest zjevno, %e bychom mohli, uZijice i této desky, tymiZz
rozbornymi deskami a s tymZ vysledkem zopakovati pokusy
o rozkladu a skladu obrazed pod zngjici deskou, jako v piipadé
ptedchézejicim.

Obr. 20.

Rozklad zvukového obrazce pod kmitajici deskou na virng
krouzkové pole a sklad poli krouzkovych dle virné stejnosmér-
nosti nebo protismérnosti projevuje se viude, ve vSech zvldstno-
stech a v kazdé ¢&dsti slozitého akustického obrazce, jenZ se
tvofi pod rozbornou deskou nebo mfizkou; jednotlivimi otvory
rozborné desky prochdzi tolik a co do intensity tak odstinéné
virné energie, %e postatf, aby po piipadé znovu zifdila tfeba
i slozity pivodni obrazec.

29+
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Kazdym otvorem rozborné desky nebo miizky vytvorfi se
pouze jednoduché osové pole; s kazdym timto osovym polem
pfenasejf- se vlastnosti pfislu§ného mista slozitého virného pole
pod obrazotvornou deskou.

Obr. 21.

Tim jest experimentdln& zodpovédéna otdzka, na poldtku
tohoto ¢ldnku poloZend, o .napodobeni, jakoZ i opétnd potvrzeno
ponéti o wirné podstaté akustickych obrazed pod znéjfcimi
deskami. ’
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