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&4stmi, které méni znadné proud vzduchu kolem vrtule a tedy
také jeji prdci. Pii réznych zplsobech letu pracuje vrtule pii
podminkich velmi riznych, které nelze viibec uvazovati pi vy-
podétu a konstrukei a kterym vSem neni mozZno soudasng vyhovati.
Proto zvoli se takova vrtule, aby dodévala letadlu ty vlastnosti,
které mé toto nejvice uplatiiovati,na p¥. velikou rychlost, stoupa-
vost a pod. Podle pfedpokldadaného. zpisobu letu uréi se rozméry
vrtule a teprve srovnanim vysledkii zkouSek s réiznymi vrtulemi
uréi se nejvyhodnéjsi typ. o :

‘Elektricky transformator.
Viadimir Pilit.

- Elektrickym transformatorem (v uz$im slova smyslu) roz-
umime stroj, jimZz se mé&ni sttidavy proud uréitého napéti v stii-
davy proud jiného libovolného napéti téZe frekvence.

Transformitor pro jednofézovy st¥idavy proud nizké frekvence
(50 per/sek) se sklddé z magneticky vodivého jidra a dvou civek
na ném nasunutych, z nich% jedna m4 pom&rng milo zévith msds-
ného isolovaného dritu a druha 8etné zdvity slabsiho dritu. Jadro
je sloZeno z tenkych Zeleznych plechi, nejéastéji tvaru uzavieného
Stytidhelnikového ramce, po jedné strané potrenych isolatnim

L

lakem nebo polepenych tenkym papirem. Jedna civka — hlavni,
primérni — se pfipoji ke zdroji st¥idavého proudu.o napéti; jez
‘se ma transformovati na vySif nebo nizif, v druhé civee — vedlejsi,
sekundarni — vznikd Z4dané stfidavé nap&ti téZze frekvence
(obr. 1). : , : ‘ o ' o

" Princip idedlniho transformétoru. Predpokliddejme v daliich
avahdch-idedlni transformétor, t. j. stroj, v némZ mimo -
Jouleovo teplo. v obou vinutich nevznikaji Zadné jiné neuZitetné
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2traty energie, a jehoz pr1marni civka je pfipojena ke zdroji harino-
nického napéti €. Pii feSeni wZijeme symbolické metody komplex-
nich &isel pro stiidavé proudy, jez byla vyloZena p. prof. dr. Ry-
Savym v 4. 8. IIL rod. ,,Rozhledd‘ (str. 168—174).

V- primarnim kruhu zpisobuje harmonicks elektromotoricks
sfla zdroje €= Ee“* o konstantni{ amplitudé E a frekvenci o

(e = zdklad prlrozen)’rch logaritmt, j = |/ — 11i imagindrni jednotka)
proud intensity Jy,p = Jy, €@H00) o Ghel ¢y, fizové posunuty,
ktery vzbuzuje v magneticky vodivém jédie harmonicky magne-
ticky tok @,,,, jehoZ velikost je urfena zdkonem Hopkmsonovym

By = 221, O
, & |
Citatel tohoto vyrazu je t. zv. magnetomotoricks sila, pfimo
amérnd souéinu podtu zévith primarni civky =, a intensity .o
(v abs. jedn. elmg.). [n, . $4y . 10~ = ampérzivity]. Jmenovatel
se nazyvé analogic y. podle zakona Ohmova m_a'gneticky odporR
(reluktance) kter)’r je'pfimo imérny délce stredni silokiivky (v cm),
nepiimo. priifezu magnetického toku ¢ (V cmz) a permeabﬂité
jadra
Tento harmomcky magnetmky tok @,,, shodny fazové s magne-
tisaénim proudem $,, a téZe frekvence w indukuje v primarnf -
civece samoindukéni elektromotorickou sflu &,,, uréenou vzta-
hem Mazwell-Faradayovym

' do,, RN [ T '
Cpo=—mn d;o =_L1“%=_?WL131,07 (2)

9 ’ .

kde L, = ‘—lznll—’ugje t. zv. samoindukédni koeficient primérni ‘
civky. Symbol — 5 znaél, #e samoindukéni napéti &,,, je opozdéno
- fazové za proudem $y,, o 90°, t. j. podle zakona akce a reakce
napéti hledici vyvolati proud, ktery by -zabranoval vzniklé zméné

magnetického pole @y,

Ale i v sekunddrni oteviené c1vce, éili kdyz transformétor
b& naprézdno, se indukuje zménou magnetlckého pole @,,,
elektrom. sila €',

- ddy,

@’2,1 =—"n dt

kde koeficient vzijemns, indukce L -—i@";";-ﬂq Elektrom.

- sily @31,0 a @2,1 se fazovd shoduji jsou v8ak opozdény prot1 @1,0 )
-~ a tedy i proti Jpe 0 90°.

Poméry se stanou slozitéjsi, kdy¥ sekundarni civka je uzaviena,
t, j. kdyz transformatox; ]e zatiz en. Sekunda,rmm kruhem probiha

= — 7'@L31:0> (3)
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proud JFp = Jd@te), o g, protl G fazove posunuty, téze
frekvence o jako proud primdrni, ale sméru protivného, branici
podle zakona akce a reakce (pravxdlo Lenzovo) magnetlckym zmeé-
nédm vyvoldvanym proudem primdrnim. I tento proud SJ, vzbuzuje
v jad¥e novy magneticky tok &,

: 471,33 '
. ¢, =T, , (@)
| M B
jenz indukuje v sekunddrni civee samoindukéni elm. silu G,
. 47,2 '
C=—mn—- 42, = —jolyJs L= R Lo W ()
dt l
a v primérni civce elm. silu €,y
do, . : :
Co=—mn—; a — joLF,, (6)

" kde L j je koeficient vzéjemné indukee (3)."
P#i zatiZeni transforméitoru, t. j. pii uzavigni sekundarni civky,

probihaji-jddrem dva protlsmerné ‘magnet. toky @y, a D, se ze- -

slabujici. Sekundérni strana se stala zdroj em st¥idavého proudu Ses
proto podle zakona 0 'zachovéni energ1e se okam?ité zvysi primarni
proud: ,\51,0 v Sy = Jygette), jimi se vzbudi takovy magneticky
Jtok Dy, te O — D, = ch,o, magnet. toku vyvolanému proudem
pfi chodu naprizdno Jy,,. Tok P, vyvola samoindukéni napéti €,
a na sekunddrni strané napéti €,,, urcena rovmceml Mazwell-
Faradayovymi (2) a (3), kde klademe S, m1sto Swo: Napdti (Sz
a G,,, fizové shodni, ale opozdéni o 90° za ,\52 a D,, ]sou opaénéd
fizové k elm. sildm G, a Gy

ReSeni. Piihlizime-li i k ohm1ckym odportm -obou kruht R,
a Ry, a tedy spadu napéti podél nich RS, B3, miZeme sestaviti

zékladni rovnice pro oba kruhy transformatoru. Podle 2. zdkona

Kirchhoffova € = XG; potladuje v primirnim kruhu vng&j$i elm.
slla € ohmicky spad napéti R,J;, samoindukéni napéti €, (2)
a napéti vzniklé vza]emnou indukei €,,, (6), takze bez ohledu na
jejich orientace sestavime rovnici*)

, E= B3 + ?C"th + joLJy. (I)

V sekundédrnim kruhu jsou poméry jednodussi, pondvadZ neni
. vngjif elm. sily, takZe v ném pusobi dvé indukovans napém G, (5)
a @2,1 (3) vedle ohm1ckeho spadu napéti R,S,

T 0=RJ5 + 7‘0L2&\52 + joLJ;. o . (II) :

. Tyto dve zakla.dm rovmee plati pro- jakoukoli eIm sﬂu €, ne]env' ’

Yo *) V1L Nové,k Fysﬂ;a, II str 732—735.,‘

ot
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harmonickou, a mohli jsme je také ziskati vySetfovanim energe-
tickych pomért na transformétoru.
Z drubé zdkladni rovmice (II) stanovme dileZity pomér

intensit S - joL _ 4 -
R A +_7.CUL2' : ' "
- —joL(Ry—joL,)  — joLR,— wLL,
N By? 4 wiLy? o Ry? + w?L,? .

Znaménko minus ¥ rovniei (7) vyznaéuje protismérnost obou
proudi a potvrque nafe predbéZné tvahy.

Tento pomér mizZeme vyjad¥iti i cha,raktenstmkjml konstan-
tami obou proudi

S,  Jydetten A
3'— Jyeiwt+e) J1
kde p = J,/J; je t. zv. transformaéni pomér.
Pro piehled zavedeme t. zv. impedanci sekunddrniho kruhu
Z, =R + wiL2.
Transformaéni pomér p vypodteme, pre]deme-h uz1t1m sekun-
dérni impendance k absolutni hodnoté poméru (7)

o Pr—p1) — P. e?'ﬂ

Jp Jw?L2R,2 4+ w*L2L2 _ L. Zy _ oL
J1 =p= Zzz Z22 Z2 : .
Iy olL :
o ®
1 VB2 + wL,?

Tangens fazového rozdilu mezi ob&ma proudy & a &, je urdena
pomerem koeficientu p¥i imagindrni jednotce k ¢4sti redlné jejich
poméru (7) " oLB. R

) =tgv=Cgrp =07 (8a)

Musime oviem prlhlednoutl k zidpornému znaménku poméru (7),
takZe fazovy rozdil mezi obema proudy bude 180° + V.
" Z rovnice (7) uréime S,

o _ —JoLR,3— szLGh
N2 = . 7.2 .
2
a dosadime do prvni za,kladni rovmce (I)
joo wL?
€= Rnh 'I' 7wL1'\31 _7 Z 2 Z 2 L2f\51

Tuto rovnici ZJednodus1me rozlozenim v cast redlnou a 1magmé,rn:[,
a prevedeme uZitim transformaéniho poméru p (8) na tvar

 C=JUB + 2R + o (L —p L)) (9)
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Zavedeme dal§i znaky
R, + p2R, = Ry ohmicky odpor zatiZeného transforméitoru,
L, — p*L, = Ly induktance zatiZeného transformétoru,

]/(R1 +p2R,)? + w? (Ly — p2Ly)? = Zr impendance zatiZ. transform.
Rovnici (9) pfevedeme uZitim zavedenych znadek na rovnici

nfho proudu zatiZeného transformétoru _
' E B

Jy = = 11
, : V&, + p°Ry)* + w? (L — p?Ly? 2z ()
Féazové posunuti ¥, proti € je didno rovnici
- _ o (L —pL,) __woLp
tgp ==p it =% (12)

Ze vzorce (11) vysvitd, %e sekunddrn{ kruh zaté#uje primsrn{ kruh

L e T

“u

Ry P T

€ = S (Rr + joL). 0
Piejdeme-li k absolutni hodnoté, ziskdme pro amplitudu primsr-

. indukovanym odporem p%R,, jenZ zvySuje odpor primdrntho kruhu "

. a tedy sniZuje priméarni intensitu. Podobné indukuje sekundirni -

kruh do primarntho induktanci — p2L,, zmenZujici priméarni
induktanei. , - - :
Znisobenim rovnice (8) rovnici (11) uréime amplitudu sekun-

darnifho proudu EoL
Sy = T 7
jehoz fazovy thel je ddn rovnici. ' ‘
L tg s = tg (v + ¢)- - (13) .-
' (Dokongen.)
PREHLED.
Mosaika.

Prof. Dr. Viadimir Novdk.

Nové akdﬁuldtory._Mamjnky dasto na,i"x’kaj'l’, chovajice mazlivé

d&ti: ,,Vidyt jsi tézky jako olovo!“ V skutku je olovo kov t&zky, .~

‘majic specifickou hmotu 11,3 g/em3. Tato vlastnost je neprakticks -
a nemild u olovénych akumuldiord, jak prisvédéi vSichni ti, kdo -
nabfjejf své akumuldtory jinde neZ doma u svych radiovych

pFijimadi a obdas pFenddeji t87ké tyto éldnky k nabijeni. Tam, kde
je na pf. k pohonu motortt potfebi akumuldtorovych baterii, jo

.- zminénd vlastnost teprve na.zévadu a jiz. Edison, zndmy americky -
.. vyniléZee (jenZ zemiel lotiského roku) sestavil r. 1910 akumuldtor, -

BaBES e e
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