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O orthogonalnych hyperbolmdech

V. Jefdbek.

L. Orthog. hyperboloid jednodilny. .

V prumétné n jest dan kruh P, jeho prumér ab a pfimka 8,
vedend stfedem o kolmo na ab. Zvoleny bod s, na 8, necht je pra-
métem bodu s, jehoZ soutadnice z = 5,8 = 0s;. Kruhem K, o stiedu

Obr. 1.

8, a poloméru s8,@, zobrazme primét kruhu X || #, jenZ ma svij
stted s na pfimce S = os, promitajici se do 8, (obr. 1).

Geom. mistem kruhu K, jenZ protind piimky A, B, kolmo na
n v bodech a, b vztytené; jest plocha (K), které nileZi téi dany
kruh P. Proloime pfimkou B rovinu f | z rovnobé&iné s piimkou
S a zobrazme jeji pramét piimkou B,, jdouci bodem b || s S;. Kruz-
"nice K protina pak rovinu f v daldfm bodé c, jehoz prﬁmét ¢, lezf
na kruZnici K; diametralné proti bodu a. Stanovime-h piimkami
S,Aa prﬁmétnou 7 hyp. paraboloxd jest jedna jeho povréka, rovno-
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béind s , primérem kruhu K a jejim pramétem primér 4,c, kruhu
K,. Geom. mistem bodu ¢, v némz zminéna povrika a kruznice K
rovinu g8 sekou, je pfimka C = bc, spoleéna plose (K) a hyp. para-
boloidu, jeito jejf pramét C, = bc, je rovnobéiny s pramétem S,
povréky 8 hyp. paraboloidu.

Uréeme pnmkou A a kruhy P, K hyperboloid, jemuz patrné
téz ptimka B naleZi, jezto kruZnice P, K a pfimku 4 — tuto v abéz-
ném bodé — sede. Stopa ac, roviny g, proloZené piimkou 4 a bodem
¢, sede kruznici P v bodé f, ktery je tudiZ stopou povriky fc hyperbo-
loidu, kterd téz piimku A pod pramétnou protini. PovaZujme fc
(fe, = A,c,) za piimku prvé soustavy povriek hyperboloidu. Méni-li
kruh.K na ploSe svou polohu, popiSe bod ¢ primku C, kterd z té
pidiny je povrSkou druhé soustavy piimek hyperboloidu. Rovina -
(bef), obsahujic pfimku bf |g, stoji téZ nani kolmo. Spoletns, jejich
pimka cf je tudiz prise¢nici dvou navzéjem na sebe .kolmych
rovin, z nich% jedna (¢) prochéz{ pevnou pfimkou 4 a druhé (bcf)

- pevnou pifmkou C, s ni mimobéZnou — prodez zminény hyperboloid
je orthogonalny. Nyni dokézZeme, Ze tento hyperb0101d je totozny
s difve jmenovanou plochou (K).

Za tim tGdéelem protnéme povrikou cf hyperboloidu rovinu
kteréhokoli kruhu K’ plochy (K) v bodé e, jehoz prumet e, je na
¢,f, a pfimkou C tyz kruh v bodé ¢/, Jehoz prumet ¢’y je diametralné
polozeny k bodu a. Jest nym zfejmo, Ze body ¢, ¢, b, f, e leZi v téze
roviné a Ze pifmky bf, ec’ jsou rovnob&Znymi pruseémceml uvedené
roviny s rovinami rovnob&inymi kruhd P a K'. Jeito bf | ae,,
je téz ¢'1e, 1 ae,, prodei e, lezf na K’, a bod e na kruZnici K’. Na-
lezf tudiz kaZzdy kruh K’ plochy (K) hyperboloidu — ¢&ili obé
plochy jsou totozné. Asympt. kuZel této plochy je uréen vrcholem
o a kruhem L soustfednym s K; jeho primét L, ma svij stfed v s,
a dotyka se v'bodé o piimky ab.

Teéné rovina plochy. Zvolme na kruznici K, hod m,, jako pri-
mét bodu m hyperboloidu a sestrojme v ném rovinu te¢nou. Tato

~ . je stanovena dv&ma povrikami hyperboloidu riznych soustav,

jejichZ praméty 4,m,, Bym, vytinaji na stopé P hyperboloidu stop-
niky p, ¢ povréek mp, mq, proteZ spojnice pg je stopou P’ roviny
teéné v. -

IL. Orth hyperbolmd dvoldﬂny

. Tak ]ako ]sme (obr l) definovali orth. hyperboloid ]ednodﬂn)
geom. mistem kruhi K, jejichZ stfedy s jsou na pifmce S a které
promitaji se do kruhti K, prochazejicich body a, b, tak lze té% defi-
novati. hyperboloid nepffmkovy geom. mistem ‘kruht, majicfch -
s kruhy K spoleéné roviny a stredy s, promitajicich se do kruznice,
jeZ dany kruli P orth. protinajf. Oba tyto hyperboloidy maji spo-
- letny stfed o a asympt. kuzel o(L), ktery émf prechod od ]ednoho
_ hyperbolmdu ke druhému -
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" Zobrazme opét kruh P, lezici v primétng x, jeho pramér ab,
stied o a pfimku §;, stojici v o kolmo na ab. Zvoleny bod s, na Sl,
budiZ primétem bodu s pfimky S = os, jeho vyska nad primétnou
z = 8,8 = 08,. Vedme: bodem @ piimku §" || § a sestrojme jeji pra-
mét §’; te¢nou kruznice P v bodé a. V roving primek (8'S) vedens
bodem s piimka ss'|| ab sete pHmku S’ v bodé& s (s; &, ab). Geom.
mistem kruhu K’ o stfedu ¢, ]enz se promita do kruhu K’, sestro-

jeného ze stiedu s’; polomérem s',a, je orth. kuZel, jehoi jedna po-

Obr. 2.

vrchovd pifmka A | n mé svij prumét A,=a. Tento kuZel pro-

tind rovina (0s,s) v hyperbole H (H,=S8,) (obr. 2), jejiz dva body
z, y jsou prusediky kruhu K’ s rovinou (0s;8). Geom. mistem kruhu K,
jenZs K’ v tée roviné lez{, body z, y prochazi a mé stted v bodé s, je

hyperboloid dvojdilny. J eho povrchova kruZnice K promité se do K 1

opsané to kruinice nad primérem z, y,. Je-li A spoleéna. tétiva
kruht K,, P a v, jeji prisetik s pf{imkou S;, pak bod 0 mé vzhledem
ke kruznicim K', a K, stejnou mocnost

: 0%y . oy1 oa2= oc1 s :
z &ehoZ vysvité, Ze kruh K, protind P v ‘bodech ¢, d, pravothelns.
Tim lze hyperbolmd definovati, jakoZto geom. mifsto. kruhu K,
ktery ma stfed na pifmce-S a Jehoz primét K, kruh P sete’ ortho -
gonalng, jak difve bylo fefeno, proto nazveme i tento hyperboloid
orthogonélnym Jeho st¥edem je bod o, prﬁmérem 0s=48 a asympt.
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kuZelem posunutd poloha kuZele a(K’). Do bodu ey, f, v nichz §,;
see kruznici P, promitaji se kruhové body e, f, spoleéné priméru
S a hyperboloidu.

Jeito s8¢y, 8,d; jsou teénami kruznice P, je tétiva c,d, po-
larou bodu s; a body e, f,, s, v; tvofi harmonickou étverinu_ bo-
dovou. Opiseme-li podél kruhu K hyperboloidu tetny kuzel v (K),

. mé vrchol » na priméru 8 a jeho rovina podstavy K je polarnou
rovinou pro pdl v, prodez body e, f, s, v jsou harmonické. A Ze tii-
body e, f, s harmonické &étvefiny bodové promitaji se do boda
e;, f1, 8, harmonické tady e,, f,, 81, Vg, pronnta se téz i vrchol a
do bodu v; této fady. Z toho je patrno, Ze spole¢na tétiva c,d,
kruznic P a Kl, protind §; v prumétu v; vrcholu v.

Teén4 rovina plochy. Zvolme na K, bod m, a méjme jej za
priamét bodu m hyperboloidu. Rovina teéna 7 v bodé m je stanovena
povrskou vm teéného kuzele v(K) a teénou kiuhu K v bodé m.
Pifmkami vm, vo proloZend rovina, seée rovinu kruhu K v piimce
sm a prumétnu z v rovnobézné s ni piimce op, jejiz prisedik s pri-
métem v,m, povriky vm je této stopou p. Sestrojime tedy stopu P’
roviny te¢né v kolmici, vedenou bodem p kolmo na polomér m,s,.

*

Sur les hyperboloides orthogonaux.
(Extrait de Particle précédent.)

L’auteur considére I’hyperboloide orthogonal & une nappe
comme le lieu de cercles paralléles, se projetant sur le plan de
projection 7z suivant un faisceau de cercles a4 deux points d’inter-
section réels; il en déduit la définition connue de cet hyperboloide
en déterminant deux faisceaux de plans perpendiculaires dont les
axes ne se rencontrent pas. Il en étudie le cone asymptotique et
passe a ’étude de I’hyperboloide & deux nappes, lequel est défini,
d’une maniére analogue. comme le lieu des cercles paralléles & 7 et
se projetant sur = suivant un faisceau de cercles aux points d’inter-
section imaginaires, ou, ce qui veut dire le méme, suivant un
faisceau de cercles coupant orthogonalement un cercle donné.
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