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Pour effectuer la construction, nous considérons les traces
u, u, des cones o, ¢, sur un plan g quelconque.

D’aprés les notions précédentes, en appliquant les procedés
indiqués d’abord, on peut construire premierement la conique
U,, puis u, méme. Puis nous trouvous facilement u.

Nous voyons de ce qui précéde que nous pouvons considérer
les surfaces réglées données par une courbe gauche ou par une
surface développable dont tous les hyperboloides osculateurs
possédent, par rapport & un plan arbitrairement donné, des poles
qui sont des points d’une autre courbe gauche, donnée d’abord.

En fin, nous donnons V’exemple d’une surface dé quatridme
ordre  qui 'est donnée par une droite g et par une conique X
située sur un cone S de deuxiéme degré dont le centre S est
le pole commun du plan de la conique, par rapport aux tous
hyperboloides osculateurs de la surface reglée. Dans le cas
particulier le point S peut ¢tre le centre de tous ces hyperbo-
loides. Si la droite q rencontre la conique X ou si q est situé
généralement dans un plan tangent du cone S, nous aurons une
une surface du troisitme ordre. Si ces deux cas se preséntent
simultanément, nous avons une surface du deuxiéme ordre.

(0 krivkach, jichz normaly hovi jisté podmince.

Dr. Ant. Pleskot v Plzni.

Budiz déna pimka p na ni bod M a mimo nf bod 4. Je-li
B libovolny bod kiivky, jiz. médme stanoviti, pak urdeme osu
tisetky A B, jez pfotne piimku p v bodé P. Oznatme MP =t
a urteme na p bod @ dle podminky MQ — f(f), pfi cemz f(¢)
jest funkce dand. Piimka B@Q m4 byti normalou kfivky v bodé B.

Volme pimku p za osu pravodihlé soustavy k p. za osu Y;
(obr. 1,) kolmici s bodu A na osu Y za osu z, jich prisetik
budiz 0. Soufadnice bodu A necht json (z,0), bodu B (z, y),
pofadnice bodu A budiz i. :

Jest tedy: ‘

OM =1, MP=t  MQ@=/f(®

— x _2+y'—a
0e=y+om OP="—7——
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znati-li obvykle V=g
Ponévadz jest ‘
MP=MO+ OP=—1-+ V*é_y ,

MQ=MO0+ ()Q:_z+_;”7+y,

Oir 1 y

/v
dospivame k rovnicim: |
vt i=s0
22 + 'yq —al
2y
Rovnici prvni této soustavy piSme ve tvaru:
ydy +zde — ldy = f(t)dy
2 drubou zndsobice 2y diﬂeregcujme, tiroz obdrZime :
ydt+ tdy =zdx + yay — ldy.

1)
t=—1+4
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Srovndnim téchto dvou rovnic plyne:

ai .
dli: ~
_at __dy Y
fiy—e g’
. dt
t. j. y=ce’ re=i,

znaéi-li ¢ integraéni konstantu.
Rovnice hledané kiivky tedy znf:
.oodt
3/.: ce’;/ foy—1 @)
v 2yt =2+ y*— 21y — a*
Jest tteba dodati jesté jistou pozndmku.
Ve vyrazu hofejsim

st 2 jakoZto uset ka bodu A (a,0) redlni. Mozne vsak ve vyraze
tom povuZovati « za imagindrni a kldsti @ =— ¢b, takie vyraz
pro O P nabyv4 tvaru:

Interpretace’ geometrickd jest v tomto ptipadé jednoduchs.
Bod P jest vlastné stfed kruznice, kterd prochdzi body 4 (z,0)
a A, (— a,0) a bodem B. Jsou-li body 4 a 4, imagindrni konju-
gované o soufadnicich (— b+, 0) a (b4, 0), pak kruh jdouci t&mito
body a bodem B jest realny. Jeho stfed na ose Y sestrojime
jakozto stfed kruZnice, kters kruznici sestrojenou nad primérem,
jehoz koncové body A a A, maiji soufadnice (b,0) a (— b,0)
pravoihle protfnd a prochdzi bodem B. Ostatnd neptihlizime-li
k tomuto geometrickému - vyznamu tsetky (P moZno snadno
velidinu —g— + K ol _; L gestrojiti a tak bod P uréiti.

Dtive nez k rozboru kiivek rovnici (2) stanovenych p¥istou-
pime, 'ukazme, jak moZno stanoviti i pkisludny stfed zakiivenf
v bodé B; udinime to zpisobem podobnym jak jsem naznakil
v tlanku svém: - Strojenf stfedu kiivosti methodou analyticko-
deskriptivnf ‘v tomto. tasopise, roénik 45, -s tim rozdflem, %e
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za jednu Fidici pfimku doty¢ného paraboloidu budeme povaZovati
piimku, jejiz ortogondlni primét jest tetna kiivky. Dvé neko-
neéné blizké normdly dané kiivky povaZzujeme za priiméty po-
vrechovych piimek paraboloidu, jehoz fidfei rovina jest rovina
" XY. Za dvé Hdici ptimky druhého systému povaZujeme jednak
piimku, jejiz ortogondlni primét jest tena a druhd ma svij
ortogondlny primét splyvajici s osou Y.

Podobnym zpisobem jako jsme to v citovaném pojednani
ucinili, urtime, Ze ordindta Y, stopy fidici pfimky, jejiz primét
stotoziiuje se s osou Y, jest ddna rovnici:

Yo:v——(a:-—-xo)%,
znalf-li v Gsek O ¢ normély na ose Y, z, tsetku stopnikh druhé
piimky Fidici, jejiz primét spadd v teénu kfivky vedenon v bodé
o usedce x. Vhodnou volbou veliiny «,, zjedndme si vyraz pro
Y,, jejz snadno sestrojime.

Volme za tselku x, tGsetku prisetiku teény bodu B s osou
X; ta ddna jest rovnici:

_ _ y dz
a,‘,-—:c__——-?_-——ya;;
ponévadz v — y + ?;7, obdrzime z rovnice prvni soustavy (1)
do__dvdt dt
dz=dtde—" Vaz

iz dt dt
aproto: Yy=v—y o fO=0—yg /()

Dlerovnice (1Y jest yiak y Z—; = f() — ¢,

a proto Yo=v—(f(O—r @) _ (a)
kteryito vyraz mozno téZz pséti ve tvaru: -
Yo=v— PQf()=0Q—PQf(h) (@),

Nahradime-li nyni ¥{dici pHmku paraboloidu, jejif primét
spadl v tetnu, piimkou, jejiz primét jest rovnobéZny s osou Y’
pak oba priméty Hdicieh pimek jsou spolu rovnobéiny a tim
dospivdme k této jednoduché konstrukei stfedu kiivosti: Telns
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v bod¢ B protne osu z v bodé S; bodem tim vedeme.rovnobézku
8 normdlou, jez protne bodem 7} vedenou rovnobézku s osou Y
v bod& V. Stanovime-li nyni na ose Y bod L tak, ze
OL=Y,= 0@ — PQf(¥) ()"

pak spojnice L V' protne normélu B3 @ v bodé K, jenz jest stie-
dem kfivosti. Strojeni stiedu kiivosti jest tedy ptevedeno na
strojeni tetny kiivky, jez v pravoihlé soustavé (u, ) mé rovnici:
w=f ().

Po té&chto obecnych dvahdch, polozme si za ulohu vySetfiti
krlvky, pro které f(¢) méa tvar linedrni:

f(t) =kt,
t. j. kiivky, pro néz plati:
MQ=1ILMP,
kdez % libovolnou redlni konstantu znadf.
dt . dt k—1
Tu ) / t(t)—-t_—_e‘/rk—-l)t'——' "’g‘——Vf ¥
—1
a proto: oy = c\/t ’

k-1
¢ili: ,:(_’L) .
¢

Rovnice piisludnych kfivek dle (2) nabyvd tvaru:
( u_) “1z? 4yt — a2 — 210y

¢ 2y ’
aneb piSeme-li misto cK—2:1 zkrétka c,

cyk=a* + y* —a*—2/y.. 3)
Z rovnice této patrno, Ze kfivka prochdzi bodem A(a,o)
a bodem k nému soumérnjym A, (— a,0) hledic k ose Y.
Pro strojeni stfedu kfivosti rovnice («)’ prechézi v rovniei:
Y,=0L=0¢—kPgQ, '
jiz mozno dati tyar:
B OL=0Q - (k—1L,MQ=(2—k) 0Q+(*—1) OM.
Umz jednoduSe stanovena poloba bodu Z pro konstrukei stFeduw

kiivosti zddouet.
8
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Polozme v rovnici (3) & = 2; pak dostdvame kiivky:
V2 (-C+ 1D+ 2"—2ly —a®*=0.

Rovnice tato zna&i pfi proménném C svazek kuZeloselek,
ktery prochdzi body A (a,0), A4,(— a,0) a ponévadZ do svazku
toho patfi kruznice '

22+ y?—2ly — a®=0,
a dvojnd pfimka y*=0,

jest to svazek kuzelosetek, jes v bodech A a A, dotfki se
spoletnych teten. Kolmice vztytené na spoleéné teiny v bodech
dotyénfch A a A4, protinaji se na ose Y v bod§ M, takze

OM,=1=0M
t. j. bod M, stotoziiuje se s bodem I

Tim tedy dosp&jeme ke konstrukeci normdly kuZelosetky
v libovolném bodé jejim B ddna-li tato mimo bod polohou osy
redlné a tefnou s bodem dotyénym A. Stanovime osu usetky
A B, kterd protne osu kuZzelosetky v bodé P; normédla. v bodé
A pak protne tutéz osu v bodé M. Utinime-li M Q =2 M P,
tu jest B @ normélou,

Vétu tuto lze téz takto vysloviti: Normdly ve dvou libo-
volnych bodech kuZelosetky vedené protnou osu ve dvou bodech
a stfedem tusetky téchto dvou bodd prochdzi symetrdla dsetky
spojujici ony dva body kuzelosetky.

Pro stfed kfivosti urtfme z rovnice (8)

Y,=0L=0Mt j M=L.

Z toho plyne konstrukce stfedu kfivosti kuZelosetky dané
hotfejiimi podminkami. Tefna v bodu B vedend protne spojnici
44, (bod A, soumérny s bodem A hledfc k ose) v bods S;
utinfme-1i SV || BQ a BV |! O M tu pfimka MV protne normélu
B @ ve stfedu kfivosti K.

Pro ten pipad, Ze bod A jest vrcholem na druhé ose
kuZelosetky, stotoziiuje se bod M se gtiedem kuZelosetky a tak
dospivéme ku znimé konstrukei stfedu k¥ivosti kuZelosedky,
dénali tato osami.

Polo¥ma v rovnici (3),k
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Pak obdrzfme kfivky 3ho stupns, jichZ rovnice znf:-
¢y’ —at—y'+ 2ly+a*=0, . @
aneb 22=cy® — y*+4 2ly + a’.

Jest zndmo, Ze promitnutim libovolnou ¢dru stupné tfetfho
lze pfevésti vidy na tvar: ‘
y*=cax®+4 A2*+ Bx + D,

¢ili vyménfme-li osy X a Y, na tvar:
2t=cy*+ Ay*+ By + D. 4
I lze nyni ukédzati, Ze posunutim poldtku O ve sméru

0sy Y do urtitého bodu 0, , 1ze kazdou Eiru (4) prevésti ve tvar (4).
Polozme :

y=n-+8.

Pak rovnice (4)' pfevede se na tvar (4):

2t=cn?—n*+4 219+ a°
“3ef 4+ A =-
3ep*+ 248 + B =21

Cﬂ"'—l- Ap*+ BB+ D =a?

Z rovnice prvni teto soustavy ponévadZ ¢ od nully se riznf
stanovime :

platf-li:

14+ 4
ﬂ -_ "—3';"7 .
z rovnice druhé urdime ! a z tietf a, kterdZto velitina jest patmé
tisetkou prisetiku pfimky y = f# s kfivkou (4)'.

Tim dospéli jsme k jednoduché konstrukei normél a stfedu
kiivosti kfivek 3 ho stupné uvedenych kollineaci centrdlnou na
obecny tvar: .
- ?=cy*+ Ay*+ By + D.

Je-li vésti normalu v bod® B kfivky pak (obr. 2) stanovime
na ose Y bod

144

0, dle podminky: 00, == — — 35 @ bod M dle podminky

OM=1= 3c6’+34ﬂ+3.(

Bodem O, vedeme rovnobdzku s osou w, jeZ protne kkivku
v bodech dvou; jsou-li imagindrnf, Fidime se pozndmkou shors

8
\
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uvedenou. Oznalme jeden z nich A: symetrdla tsetky A B
protne osu Y v bodé /> a ulinime-li na ose ¥, MQ =3 MP,
pak piimka B @ jest normdlou. Je-li v jiném bod¥ vésti normalu,
Jpak posice pevnych bodu 4 a 3 jsou jiz stanoveny a lze tudiz
dal$f normély strojiti JednoduSe

Je-li stanoviti stted kiivosti v bodé B, pak poumtim rov-
nice (§) uvdzime-li, Ze stanovena byla pro bod O,, obdrzime:

O, L=—0,Q+20,M=QM+ 0, M,

Oéﬂz Y

SUND

- Y 2
o
a tedy: OL=QM-+0M,
dli: QL=129QM,

t.j. bod L jest soumérnym s bodem @ dle stfedu soumérnosti M.

Stred ktivosti sestroji se tedy takto:
Tetna v bods B protoe (), A v bods S. Uéinime-i SV
|BQaBV| 0O, pak V L protne normélu ve sttedu kfivosti .
- Polozime-li v rovnici (3) a = o0, / = o, a klademe-li £ = 3,
“'dospivéme ku Wrivee:
| - ey =2+ o,
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jiz moZno znati-li & libovolnou konstantu psdti ve tvaru:
y¥=05bx+y?), O
kterd znadf kubickou 'dupplil'(atrix;
‘Je-li k=3, dospivime ku kfivce: o
@+ 9P =rty%, " O)m.
ktera zna®f kfivku zvanou dvojvejtitou. ‘
Polozime-li & — 2. obdrzfme kfivku:

: .
4byP= (z* 4+ y*)° By
kterd znatéi rovnici jednolistu. ‘
Je-li & = 4, objevi se rovnice kampyly:
yt = 0% (x® 4+ ¥% . (D).
Polozfme-li v rovnici (3) k=7 aneb k= — * kdeziman
¢isla klatind celistva znatf, obdrzime typy kfivek:
cym=(x*+ y* —at — 21y)
c:(wﬁ+yﬂ_a2~21y)nym’
které prechdzi pro a = o, I = o v k¥ivky, jichZ rovnice jsou:
cyr = (x® + yO"
¢ =(2* +!/2)",’9, :
jichz zvidstni piipady jsou kfivky pod (5) uvedens.
.Poslednf dvé rovnice jsou zahrnuty v obecném tvaru:

ym=c (2?4 y")(’, (6)
v nich? » a ¢ znalf &sla at kladnd neb zdporns.
Polozfme-li v rovnici (6)
n=m—1,
c=1m

,,_l (Y

pak z ni plyne rovmce Y A
=0V Y, (6.

Ktivky tyto zove Clairaut ,Courbes des médianes para-
boliques &t hyperboliques“; k jich diskussi nabddd Loria ve své
knize ,Algebraische Curven“ str. 323, podotjkaje, Zze doposud
za4dnd obecné vlastnost jejich zndma neni mimo tu, Ze uzivd se
jich k feseni roziffeného problemu delického. . ,

Ke kfivkdm'.(6), tedy i k (6)’ stanovi se dle pi'edchoziho
prajednoduse norméla a stied khvosti



118

Tau k=
i bod A.
~ Je-li v bodé B vésti normdlu, pak stanovime symetralu
usetky O B, kters protne osu Y v bodé P; je-li @ bod na
ose YV tak urleny, Ze

IQ!:

a bod M stotoiﬁuje se 3 potdtkem O, jakoz

n
0Q=-0P,
¢ @

pak pifmkou B @ jest normdlou. :
Stred kiivosti uréi se takto Na ose Y urlime bod L dle

rovnice (f) .
0L= (2 — ) 0 Q

Protne-li te¢na v B osu X v bodé S a utinime-li S V|| B¢
8 BV||OPpak V L protne normélu B @ ve stiedu kFivosti K-

Sur les courbes dont les normales satisfont a une

certaine condition.
Par A. Pleskot.
(Résumé de l'article précédent.)

Dans cet article on détermine les courbes dont les mnor
males vérifient la loi suivante: Dans un plan, on donne une
droite p; un point M sur p et un point 4 non situé sur p.
La normale & un point arbitraire B de la courbe est définie
comme il suit: L’axe du segment AB coupe la droite p en un
point P; désignons le segnmient MP par ¢ et déterminons un
. point Q sur p de telle maniére que MQ =7 (f) ou f (¢), repré-
sente une- fonction arbitraire; cela posé, la droite BQ est la
normale cherchée.

Si nous prenons la droite donnée pour I’axe des y et la
perpendiculaire abaissée d’un point A sur I’axe des = et si O
est l'origine des coordonnées, OM — 1 et 04 — a, I'équation

des courbeés cherchées s’ecrit
' dt

y==Ce !“”', Uyt — o> + y® — 2y — a?,
oi C représente une constante arbitraire.
" On donne aussi pour ces courbes, la construction du centre
de courbure. En p‘articulier, on étudie les courbes pour les quel-
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les f(f) =kt ou MQ=1F. MP, & étant une constante arbitraire.
L’équation de ces courbes s’écrit
' cy* =% + y* —a® — 2y.
Les coniques appartiennent & ce type de courbes pour ¥ —=2;
quelques constructions simples des normales et des centres de
courbure pour les coniques y sont développées.
Pour £ =23 on est conduit aux courbes

r=cy®— y* 4 2ly + o>
Ensuite d’autres courbes connues sont mentionnées que
I'on obtient en substituant des différentes valeurs au lieu de %
dans I’équation donnée ci-dessus, et en particulier les courbes
dont I'équation s’écrit
y =c (@ + y»*
et (]lll ont été considérées par Clairaut.

Theorie dopluzovam.
Napsal dr. Frant. Nachtikal v Brne.

1. Uvod. Definice ryziho doprufovini. V pruzném t8lese
vznikaji sou&asné s deformacemi vnitini sily, jeZ jsou témito
deformacemi jednozna&né urfeny; udrZujeme-li urtity stav defor-
maci stdlym, jsou také tyto vnitini sfly stdlymi. Jsou-li jestd
voitinf sfly @mérny deformacim, jest t8leso dokonale pruzZné.
Télesa dokonale pruzna jsou ovSem pouze abstrakel. Skutetnd
télesa jevi odchylky nékdy vétsi, jindy mensi. Mezi tyto odchylky
patii zjev zvany dopruzovdnim. DopruZovini definujeme obecné
jako vlastnost téles, v nichZz okamzité vnitfni sily zdvisi neto-
liko na nyné&jdich deformacich, nybrz i na drivéjiich defor-
macich. V urtitd deformovaném télese mohou byti riizné vnitini
sily, jez se Casem méni. Po dosti dlouhé dobs, udriujeme-li
deformaci takovychto t&les stdlou, nastane jisty konetny stay
voitfnich sil, jenz se pak s dobou jiz nem&ni. Tento stav na-
AL Wlechert') katastatickym, snad vhodnéjsf bylo by nazvati
tento stav normdlnim, nebot v tomto stavu pominul jiz Géinek
dfivéjsich deformaci a vnitfni sfly jsou urleny pouze rozdélenim
deformaci jako v pruzném télese (nenastaly-li trvalé detormace).

1) E. Wiechert,  Wied.' Ann. 50. 336. 1893.
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