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prosvitd. Kolikrdt se na ornamentech vyskytuji krouzky, rovno-
bézky, kolmice, obdélniky, shodnosti v opakovaném motivu orna-
mentu atd. Figury Euklidovy geometrie byly tedy zndmy nesko-
nale dfiv, nez se tato nauka stala védomym rozumovym majetkem
tlovéka. Proto nemohla prvnim ndbéhem vzmknoutl jing geometrie
nez pravé Euklidova.

Chdpeme za téchto okolnosti velikou autoritu Euklidovy
geometrie. Ale tato neni absolutni. Kdo v transienci Euklidovy
geometrie na pifrodu slepé véii, ten spoléhd na autoritu walych |
d8ti a divochli! — Myslim, ze nafi dne$ni odbornici waji aspoit
tolik prava, aby byli vyslechnuti, jako nasi pfedkové z doby
kamenné. Kdyz jsou ethnografické kofeny Euklidovy geometrie
odhaleny, kdyz vime, 7ze autorita jeji opird se o skrovné zku-
Senosti, na néz stati intelekt vychovdvaného ditéte. neb divocha
spoletensky zijiciho, nebudeme zajisté pohrdati snahami o di-
kladné ovéieni Euklidovy geometrie na zdkladé astronomickém,
po ptipadé o vySetfeni hranic pro jeji platnost.

Shrnuji stru¢né: Subjektivni, ego-centricky prostor nazoru
Jest psychologické archaikum z doby, kdy ¢lovék byl samotdfské
zvife. Zivot ve spoletnosti prevedl jej k instinktivni vife v Eukli-
dovu geometrii. Spolehlivost jeji nenf v&tsi nez rozsah zkuSenosti
divocha nebo ditéte. N43 svét bomoci astronomie prostorové a
pomoci geologie Casové nesmirné vzrostl. Neni” samozfejmo, Ze
Euklidova geometrie osvédli se také v naSem svété prostorové
i tasové rozlehlej§im. Otdzkou touto hodldm se zabyvati v pied-
nasce budouci. , -

Chronometr a signalisace normalniho casu.
Otto Seydl, C. Budéjovice.

Kazdé astronomické méfeni je funkef okamziku, v ndmiz
bylo provedeno, nebot posice nebeského télesa se neustéle rela-
tivng méni; proto stanoveni okamziku pozorovani je dilezitou
ilohou praktické astronomie. DileZitost tato zvySuje se viak
jedté v astronomii nautické (plavecké), kde na vysledku pozoro-
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- véni zdvisi osud lidi, lodi i nékladu, a kde jednd se celkem
0 jedinou tlohu: na zdkladé pozorovaného nebeského zjevu
urditi zemépisnou polohu mista lodi. Pozoruje-li totiZ plavec
v misté nezndmé zemépisné délky jisty nebesky zjev, uréi oka-
mzik, ve kterém jej uziel dle hodin jdoucich podle Casu urti-
tého meridianu, ku pf. greenwichského, ktery je viude zédkladem
a vi v kterém okamziku ten zjev lze spatfiti pravé na merid.
. greenwichském, mize stanoviti zemépisnou délku z rozdilu obou
okamziki. Proto o zjevech nebeskych, které mobly byti podkla-
dem k tefenf této tdlohy, byly pracovdny zejména ve stol. XVII.
tetné tabulky. Zndmy objev rychlosti svétla byl uéinén Olausem
Romerem kolem r. 1676 v Pafizi pfi podobné prici: pozorovatel
pracoval o zlepSenf tabulek svych ptedchideil, zejména Dominika
Cassiniho pro zatméni trabantG Jupiterovych; tento zjev totiz
je velmi tasty a lze jej pozorovati s pfesnosti pomérné znatnou.

Tak plavec na svych cestdch méd zapotfebi hodin praveé tak
ptesnych jako astronom. Hvézddrna uzivd vieobecné jemnych
hodin kyvadlovych, plavec uzivid mensich a snadno p¥enosnych
chronometrii. Vlastnimi konstruktéry chronometru jsou anglitti
hodinati Sully a Harrison, kteff kolem r. 1730 zavedli v kapes-
nich hodin4ch zafizeni, které kompensuje vlivy teploty. V chrono-
metru funkce zivazi hodin kyvadlovych je obstardvdna silnym
perem, funkei kyvadla pak md kovovy prsten zvany balance
(nepokoj) se spirdlnym perem spojeny ; silou hnaci i silou, kterd
reguluje chod, je tu tedy misto tiZze pruznost. Silné pero chrono-
metru, kdyz bylo nataZenim svinuto, snazi se rozvinovati se a
tak uvadi kole(ka stroje v pohyb. Velmi jemné pero spirdlné je
spojeno jednim svym koncem s nepokojem, druhym je upevnéno
na spodnf desce. Toto pero piisobi tak, Ze kdyZz balance se uvede
v pohyb, musi konati kyvy kolem rovnovdzné polohy. Do této
polohy je balance spirdlou stdle uvadéna. Mezi balanci a kolecky
je provedeno spojeni t. zv. échappement (krok), které pifi kaz
dém kyvu udéluje balanci impuls, aby byla nahrazena ztrita zivé
sfly, kterou balance utrpéla nésledkem tfeni a odporu vzduchu.

Rozméry chronometru jsou vét3f neZli rozméry. hodin ka-
pesnich a mend nez hodin kyvadlovych Primér ciferniku byvi
o néco mendf nez primér cifernfku ,buditka”. Velmi jewné
pracovany stroj je uzavien v kovovém pouzdie a upevnén v ko-
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vové nebo dtevéné skifiice v zivése Cardanové, aby stroj nebyl
podroben otfesim a aby byla zachovédna horizontalni poloha cifer-
niku pri jakékoli poloze podlozky. Chronometry lodi, které jsow
z ocele (zejména lodi ponornych) jsou chrénény vedle toho pred
vlivy magnetiék;’rmi deskami mékkého Zeleza, z nichZ jedna je
umisténa pod cifernfkem. Misto pro chronometr se voli na lodi
tak, aby viechny rusivé vlivy (otfesy piisobené chodem stroji,
zmény teploty, otfesy pfi manipulaci s ndkladem .a J) pisobily
na néj co nejméns.”

Balance & nepokoj chronometru musi byti viéeéi zméndm
teploty co mozno mélo citlivi. Proto se hotovi ze dvou kovd,
ocele a mosazi, jez maji rizné koefficienty roztaznosti (ocel 11,
mosaz 19 jednotek mista desetinného). Nepokoj jen z mosazi
plisobil by pfi zvySeni teploty o 1° C' denni zpozdéni o 11:2sec").
7. tohoto obnosu pfipada: na zmenSeni pruznosti pera vice nez
9« ‘na zvétSeni momentu setrvaénosti nepokoje 1:5*, na pro-
dlouzen{ spirdlného pera O Hse".

Nepokoj se tedy hotovi tak, Ze kolem prstenu ocelového je
prsten z mosazi; obvod je na dvou mistech roziiznut, tak Ze
z prstenu jsou dvé polokruhovité Casti a na kazdy konec jejich
je navleten maly piivazek. Ponévadz koeft. roztaznosti ocele je
mens{ neZ meosazi, plsobi stoupnuti temperatury, nebof mosaz
je vné, zak¥iveni polokruhovitych ¢dsti dovnitt. Nepokoj z jedi-
ného kovu zvétSoval by se stoupajici teplotou svij obvod, a jak
je patrno z predeslych dat, zdrzoval by chod hodin, Ze by kyval
pomaleji. Nasledkem zakfivovdani dovniti u dobrého chronometru
zavazi se zase blizi centru kyvani, kdyZ stoupajici teplotou byla
z pivodni polohy odddlena a tak vliv temperatury je kompen-
sovdn. Vyrobei jde hlavné o to, aby rozméry viech Cdsti stroje
volil tak, aby tendence v obou smérech byly. vzdjemné ruseny ;
podaii-li se to, md chronometr dokonalou kompensaci. Tam, kde
vyroba chronometri je ddlezitou ¢dst{ primyslu a exportu (An-
glie, Francie, Némecko), podporuje stdt vyrobce penézi, cenami
a vystavami Vysledky prdce jsou tu velmi uspokojivé.

Absolutné sprivnych chronometrd sestrojiti viak nelze.
Kazdy mé dey néjakou odchylku od zdkladniho €asu podle kte-

1) Lehrbuch far d. Unierricht in der Navigation an d. kaiserl. Ma—
rineschule. Berlin 1917
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rého byl nafizen. Tato odchylka sluje stav chronometru:
uvddi se vzdy s tim znamenim, se kterym ji musime pfipojiti
k tasu chronometrem prdvé uddvanému, abychom dostali pfesny
¢as normdlnf. Timto normdlnim Casem je v nautice stfedni &as
greenwichsky. Na pf. stav chronometru — 4™ 12:5%° znamend,
%e stroj ukazuje o tuto hodnotu vice ( ptedchdzi) a Ze nutno tento
idaj od tdaje cifernfku odecisti, abychom dostali stiedni tas
greenwichsky.

Podobn& znaé¢f denni chod polet sekund 0 ktexy stroj
denné kond vice nebo méné nezli 24 X< 60 >< 60 = 86400 sekund.
Je to tedy zména stavu béhem jednoho dne. Dennf chod + 3-45°
. -znatf: chronometr b&hem 24% kond o 3'4*¢° méné nezli 86400
O tuto hodnotu m4 konati vice, aby ukazoval spravny ¢as. Nutm)
tedy toto ¢islo denné pritisti.

Jak souvisi chod chronometru s teplotou, ukazuje nésledu-
jici tabulka, kde pro rizné teploty je uvedena hodnota primér-
ného denniho chodu: :

300 959 20° 15° 10" Ho
sec 4013 —006 —012 —002 —006 —+000
Tabulka tykd se nejlepsfho némeckého chronometru na vystavé
v Hamburku r. 1905/(6 firmy A. Lange u. Sohne, Glashitte.*,
Stav i chod chronometru jsou vsude stale kontrolovdny a o kai
dém stroji .— byvaji na lodi obytejné tfi — se vede dennik.
Pozoruje-li ndmoinik beéhem nékolika dnid casovy udaj, ktery
chronometr uddvd v urditém zndmém momentu, ktery je signa-
lisovdn, ku pf. v poledne stf. ¢asu greenwichského — 0% (0™ 0 05,
mize z rozdflu obou udaji zjistiti stav i chod s¥ého chrono-
metru. Takovy pifklad poddvd tabulka: 3

Rijen’ Casovy signal siF. Chronom.  Difference # Denni chod:

1913 cas greenwich. _ukazoval:  bélhem 4 dni: A4
h m Rsec
é' . O ]18 i?g 9 Hsec ()-Gscc
o 0b0m 00 ° 20 0'5.
9. 10 150
13 10 180 290 08
o ' ‘ 2:0 0b

.1 10 20°0 o5
' Sttedni dennf chod 0-6see

-

2) H. Bock: Die Uhr, Grundlagen u. Technik der Zeltmessun"
Leipzig, Teubner. 3) Dr. Fr. Schulze: Nautik (Sammli. Goschen).
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Podle toho stav chronometru ve stfedni greenwichské poledne
17. #{jna 1913 jest — 10m20-0%cc (pfedchézi tas green.).a stfednf
denni chod — Q-6 (piedchazi). '

Hodnoty tyto plati, pfesné vzato, jen tehdy, je li stfednf
teplota béhem pozorované doby ptiblizné konstatni.

Aby se zjistila zdvislost chodu chronometru na teploté,
zkouseji ndmoini observatofe chronometry za riznych tempe-
ratur a vyzyvaji i majitele chronometrii, aby zdznamy ze svych
dennfkd ddvali observatofi ke zpracovdni. Vysledky takovych
zkoumdni jsou formule k urleni chodu chronometru. Formule
takovd zni:

1=gy + a({t—20°C)+ b (t—20°C)%;

tu znati g, denni chod p¥i 20° C, ¢ zna¢i obecné chod pii
teplotd ¢; a, & jsou konstanty zjisténé observatoii pfedem a
jsou uvedeny v privodnim listé, jenZ by! odevzdan majiteli,
kdyz chronometr zakoupil. Na pf. a =—0 0115, ) = — 00058,
Misto teploty 20° C lze vziti za zdklad i 15° C.

Podrobnd zkoumdni ukdzala, 7e chod chronometri na mofi
nenf vzdy tyz jako na sousi; i u dobrych stroji vyskytuji se
obtas ndhlé zmény chodu, jez dosud vysvétleny nejsou.

Kompensaci zmén vznikajici riznymi teplotami lze provésti
vyrobei do té miry, Ze lze docititi jistoty difference chodu mensf
nez '/, sekundy mezi nejvétsimi differencemi teploty.

Aby mohl svij chronometr kontrolovati md plavec zapo-
tiebi, aby znal v urlitém momentu normalni nebo jiny zdkonny
tas. K tomu cili jsou v mnohych pifstavech i ve stanicich uvnitt
zemi zafizeni, pomoci kterych lodim se pfesny Eas signalisuje.

Seznam signdlovych stanic s popis:m zafizeni je kazdo-
rotné publikovin ve sbirce ‘efemerid pro utele nautické astro-
nomje — v nautickém kalenddfi. Nauticky kalenddt némecky
(Nautisches Jahrbuch) vydany fisskym hospodaf. ministerstvem
v Berlin& pro rok 1920 uvddf takov§ch stanic 279 dle stava
z T 1919 v piistavech celého svéta. Udaje jeho tabulek vata-
huji se k meridianu hvézdérny v Greenwichi.

Pro kazdou stanici této mezindrodni sluzby uddna je tu
zemépisnd poloha (8 délkou dle Greenwiche), zpisob a drub sig-
nilu, vyska nad motem a nad okolim, ve které signalisaénfi
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effekt povstavd, okamzik, v némz signdl se dévd. Tento okamzik
je uddn ve stied. case greenwichském a vedle toho v Case, ktery
je pro stanici tasem zdkonnym, po pifpadé i ve stfednim nist-
nim a jiném &ase. Nejobvykleji je to po]edne stiedniho casu
greenwichského, t. j. 080~ 0-0%c.

Ponévadz plavec musi byti na piijeti signdlu piipraven
aby jim nebyl prekvapen, a ponévadz viak nemd na. né&j &ekati
piili§ dlouho, je tu i rubrika s udajem, kolik minut pfed vy-
slinim signdlu se objevi ndvésti a jakého drubu. DIfi tom se
oviem piedpoklddd, Ze chronometr plaveiv jde ptiblizné podle
normélnfho ¢asu. * JplikoZz se vSak miZe stdti. Ze signil nékdy
bude ddn chybné nébo zafizeni selZe, je v rubrice poznimek
udino, jak se tato chyba oznamuje a v které dobé po signdlu;
musf tedy plavec, aby mél ujisténi, Ze olekdvany Eas obdrzel,
vytkati po tuto dobu, aby se dovédél, nebyl-li signdl prohlaéen
faleSnym.

Z 279 stanic kalenddfe piipadd v Evropé na Némecko 18,
Anglii 17, TItalii 15, Rusko 14, Francii 8 stanic; Spoj. Stéty
Sev.-Americké maji 30, Cina 11, Japan 10 stanic;. byvalé Ra-
kous.-Uhersko (kalenddi nepiihlizi ke zménim vzniklym vilkou)
mélo 8 stanic.*) Jiné stdty maji uvedeno stanic méné nez . 8.
V koloniich md nejvétsi potet Anglie a to 61, z ¢ehoz,12 stanic
ptipad4d na Australii. Evropa samotna m4 108 stanic. V dilezi-
tych pEistavech jsou stanice dvé i tfi. -

Signdly jsou: 1. optické — zména polohy nebo formy urti
tého predmétu nebo svétlo, které néhle zhasne;

2. akustické — vystiel déla, hléSen{ tasu telefonem, blgnal
telegrafnf, signdl pomoci telegrafie jiskrové.

. Optickym signdlem nejobvyklejsim vibec jest spusténi t. zv.
<asového mice s jeho stanovisté. Tim byva vrchol vyso-
kého stozaru, okraj galerle majiku, véz voddrny a j. Oby¢ejnou

formou mite je koule o priméru 0-8—2 m; nékde vSak je to
atvar, ktery ndzev mite md a miZe miti jen v terminologii

%) Z jinych prameni je zfejmo, Ze.uvedeny kalendaf neobsahuje vech
stanic svéta viibec; obsahuje jich v3ak vétdinu a nejdtilezitejsi, takze obraz,
klery si sestrojime na jeho udajich, bude celkem spravny.
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signalisalni sluzby: byva to totiz i ellipsoid, védlec, ko§ tvaru
Sikmého rovnob&Znosténu, dva kuzele vrcholy se stykajici.

V nékterych piistavech (Hollandsko, Belgie) je ¢asovy mi
utvofen dvémi nebo &tyimi rovnobéznikovitymi nebo kruhovymi
deskami, jez stoji na sobé vzdjemné kolmo a které v okamziku
stanoveném jsou sklopeny z pivodni polohy do jiné, v jednom
piipadé (Pola) je mifem obdélny ram se Zzaluziemi; signdl se
davé otevienim dosud zavienych prkének Zaluzii tak, Ze otvory
1ze potom spatfiti oblohu.

Nékde misto spadnuti mi¢ v okamziku normélnfho Casu
ndhle splaskne.

Materislem mice je sukuo, kiize, kosikdfské pletivo, Zelezo,
méd. Barvy byvd terné nebo tmavoSedé, aby byl na obloze zfe-
telny, nebo mivd v zdkladni barvé pruhy jiné barvy. Misto mice
byvd v nékterych ptistavech spousténa vlajka urtitého mezina-
rodnfho vyznamu podle signdlni knihy nebo urtité jiné barvy.
Ohld$eni, ze signdl hyl ddn fale$né, d&je se obylejné tak, ze
po néjaké dobé se mit sejme a po jiné, v kalenddfi udané dobé
se pdd opakuje, nebo se vyvési mit jiné barvy nebo urtitd
vlajka a p.

Vsechny tyto signdly jsou obstarivdny nejéastdji pomoc{
elektr. proudu automaticky hodinami z hvézdarny nautické Skoly,
ndmo¥nfho wfadu a p. N&kde viak je obvyklé i nepfesné spou-
$téni rukou,

Signdly svételné jsou udileny tak, Zze nékohk minut pted
otekdvanym momentem vzplanou uréité lampy to je navéstim
signdlu: ndhlé zhasnuti lamp je okamzik normdl. &asu. Tak
signalisuji z dilezitych ptistavii ku ptf. dvé stanice v Hamburku,
Lisabon, Janov, Benatky Zdrojem svétla v Janové jest 8 Zd-
rovek, v Bena,tkach 6 Zzdrovek, kazdd o 1000 svitkdch. Signdl
Je viditelny na vzdalenost 8 respect. 6 ks pouhym okem.

( I)okonée.ni. )
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