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pro bod ellipsy, >kruhu, hyperboly a

2o, =7
g4v VT4

£
pro bod paraboly. Regeni nékterjch tloh stane se také piehled-
nym, piSeme-li soufadnice bodu kuZeloseéky ve tvaru

xr =

z=uacosp, y=>Dbsing
pro ellipsu, kruh (e = 1) a
' ‘ r=usecq., y=blgyg

pro hyperbolu. Piechod od svrchnich hodnot k tém‘to ddn jest
vztahem

A= b cos @
a sin g
pro ellipsu a
_ b
T asing
pro hyperbolu. Uvedeme né&kolik piikladd. (Dakongent.)

Nékolik poznamek o ctyrsténu.
Napsal Jan Schuster, prof. reialky v Pardubicich.;
(Dokonceni.)
VIII. Podobné jako v trojahelnfku moZnéd ze stran pocftati
piicky, zndme-li délicf poméry na strandch jimi stanovenych

bod& vzhledem k vrcholim, lze u &tyfsténu urditi nejen piitky,
ale i obsahy stén vzniklych fezy vedenymi hranami.

Obratme se nejprve k témto poslednim. Hranou «’ vedeny
fez 4, necht stanovi na prot&j§i hrané a tGseky r, y. piilehlé
ke sténd o, resp. 4,. Plati: x + y —=a. Jim se rozdéli stény o, a 4,

A = - —
v poméru x :y. Znatme sténové thly < ( dem"’a')-—""v

. x ,
< (d sy A.,)—_- w, Se strany stény 4, , pak Ghly se strany 4,
‘budou vypliky jejich. Applikace prvni cosinové véty na oba
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vzniklé &tyfstény vede k rovnicim:

2-"EQ 2,
5+ da—24, 4, cosa—

A=A '”'-1-41
—24, Az——cos wy — 2 dy Aa—"COS(D;l!
13:4%; d”'+d*—-244 cosa+
+24, 4, %——coswg + 24, 43-'7(308&73.

Ndsobme prvnf z rovnic Cinitelem y, druhou Cinitelem x
a seCtéme. Posledni dva ¢leny se zru$i. KdyZ v ostatnich ¢lenech
vhodné slou¢ime a zkrédtime, bude:

_/A'—I—lez-*(z/‘—l—d) +42a~ Ay 43%"‘1/00804.

Prvni a tieti ¢len na pravo se v8ak daji slouciti pomoc.
rovnice (7), tak Ze je:

yAf+xAi:uA}+frafy4p§. (18)

K téze rovnici jsme mohli dospéti planimetricky. Vedeme-li
totiz ke hrané «' protéjSimi rohy rovnobézky, moznd se zacho-
vinim ploch ptenésti vrcholy trojuhelnikd «,, 4,, 4,- do roviny
soumérnosti usetky a', ve které vznikne trojibelnik o ramenech

2‘,’ , gui picce 32]—'- , Jez déli prot&jsf stranu « sin g, v po-

(77
méru x:y. Pak dd Stewartova véta, v trojihelnfku platnd.
«' sin g, 4.4° a' sin g, 44 442 .
g a ’ "l + “ ) u'z‘ = ra'sing, +

._'_ ! qj 13
+ 73 («' sin @, )3 .

.Po zkréceni a uZije-li se rovnice (16), obdrzi se zase (18).
Z rovnice (18) moZnd odvoditi nékteré disledky.
Nejprve uréeme velikost fezii pilicich hranu protéjsi

Pro né jest x — y = _;, , tak ze
A?‘{'ﬁ 2

. Ay = B — Pa - .
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Stiedn{ fez, vedeny hranou ¢ na hranu a’, jest podobné&
vyjddien:
oAy + 4, .
A3 :v—g—-— — pi. .

Odtud: _ .

. a5+ a5 =2 (pt + p2)

vzhledem k (8). Soucet Etvercd viech sttednich fezi je tedy:
Ay a3 4+ a4y + ap + 22+ A = Mps + pib 4+ po):
Délka téznice, t. j. prisecnice dvou stfednich fezi nebo

spojnice stfedi prot&jsich hran se uréf dvojim pouZitim vety

Stewartovy na téznice stén a téznici stfednfho Fezu, a jest:

f%:—}f[b? et b4 —at—a'.

Rez, ktery pili thel «', davd v primétu rovnobézné s hranou a’
vedeném, osu thlu, a protina protéjsi stranu v poméru pi‘lleh]ydl
ramen, t. j. v poméru stén pobotnych :

= o s
x:y=4d, :d,, takie m—/’1+44 ‘7/_'"44—44'
Tim plyne:

d, d,
) ‘42 _(/j —L-d )‘[A +44)2—4J)]
nebo dle (7)
A, 4, «
2 L
Ai (A +AJ)244,AJc0s 5
. 24,4, o
t' . a"’_”———‘ o
J 4 4, + 4, cos 3

Pomoci rovnice (18.) mozna pocitati nejmensi hodnotu fezu
4., jenz v tom pifpadé obsahuje osu mimobézek. Kdyz totiz
k rovnici (18), dle 4, FeSené, piipotteme rovnici x + vy = a,
znasobenou neurtitym parametrem 4, vzniknou éasteénou derivaci
rovmce

lfz4p3+l:o ) /lf-—--%élpf.—}—l:o B).

Pomoci obou t&chto eliminujme z rovnice pro 4,  tlen ifl,
o a

coz d4: : :
yd 4+ axd—lda—2adl = 7).
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Pak eliminace velitin , y 4z «), $),7) a z rovnice z4y=ua

i + 1 +1 0 +1
' + 4 pl 0 1 A?
vedg na: o +ap: 1 413 l
[+43 + 2 1 2 4% |
Hodnotu 42 moZno vypoéitati bud z uvedené rovnice —
odeétenfm druhého Fidku od tietiho a &tvrtého se sniZi deter-
minant na stupei tfeti, a kdyz v tomto odeé¢teme druhy sloupec
od prvnfho i ttettho, vznikne determinant, kter§ rozvinutim a po
upravé dd 42 s velitinou (17) na pravo — nebo pi'imo ze zndmé

=0. 19.

uZ hodnoty pro osu hran ¢ a o' ze (17), )eZto dy =3 0.0, t.].
. d& A']‘i
Pa

Useky x, y na hrand « se obdrzi, kdyz z rovnic a), f)
vyloutime 4, & rovnaji se:

. . . o« L g :
ng‘p:;(‘il)i + 4l =499 y —,m(‘il’; = 47 + 47 20.

Jsou-li vecky stény stejné, jest e =y = -;— . Osa mimobé&%ek

se stotozni se spojnfci stiedi protejéich hran, t. j. téZnicf,
4y =4 — pi = 4* cos‘l—‘%
IX. Vedme s vrpholh K, k néjakému bodu 0 podstavy 4,
Jjenz od vrcholi K,, K,, K, ma vzdalenosti 2, y, 2, resp. piitku ¢,.
Tim se rozd&li podstava na trojihelniky A',, &'y, 4';, jeZ leif
stfidavé naproti vrcholim K, K,, K,. Vedle toho piitka ¢,,
omezuje s poboinymi hrauami a, b, ¢ a se spojnicemi z, y, z t¥i
trojihelniky 4,", 4,”, 4,”, z nichZ kazdy pfiléhd k vrcholu s tym3
indexem. ®Applikace prvni véty cosinové (5.) na kazdy ze tii
&tyfsténd, jez majf pii ¢, sténové dhly », u, v proti a’, I', ¢’ resp ,
a pHi x, y, 2 na stranu kladnou uhbly £ %, §, d4 :
4} =4+ 4, 4 4,"* — 2.4, 4,* cos x | .
— 24, 4/ cos y + 2 _/Iy’ 4," cos §
4= 4, 4 2, + 4" — 2 4, 4," cos p —
— 24, 4, cos§ + 2 4, A" cos &
A2 =4+ 4"+ 4, — 24" 4, cos r —
—24," 4 cos § + 2 4, 4, cos .
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Znésobfme-1i tytoi tfi rovnice postupné tinitelem .7,” 4,
A 4" a 4" 4, resp. a selteme, zrusi se vyrazy vzniklé z obou
poslednich &lent rovnic, a obdrzime:

DA A+ 224 A A A2 A, ) =4, 4, 4] A, + 4,
@, + 4,)) 4 + 2" (2 + 4)) 4 + 22 (4 + 4)) 4,
— 2 4y a5 4, 4 cos v —2 4, 4" 4, 4, cos u —

— 24,74, 4" 4, cos ». 21.
Prvni tlen na pravo vznikl se¢tenim prvnich ¢lend na pravo
v hofejsich rovnicich a vytéenim spoleénych ¢initeld. Kdyz ve
¢lenech dalSich na pravo uZijeme téz rovnice
dl' + 42,'+ As' =4,
obdrzime: .
A1 dy 4+ 4, 4’3,41' + A,y =A,[4, 4, 4 44,4, +
+ 42"9 42; + 43"2 4131] . dlr-_» 4'172 . 421-2 AQUQ — Asm Asnfz
— 24, 4 4, 4, cos x— 2 d," A 4" 4 cos u —

_— (2‘:]1!! All 42" (_42’ coS » 22)
Je-li bod o t&zistém bodstavy, jsou 4, =4,) =4, = %’

a 21. dé:
A+ B = A 2[4, 4 )+ 4] —
— 24, 4, cosx — 24, 4" cosu—24,” 4, cos 1.
Abychom zfskali relaci, v nfZ vystupuje transversala ¢,,

vyjddifime cosinus sklonu prot&j§ich hran pomoci hran. Primét
hrany ¢ na hranu ¢ jest

htbot—at w2 ?—y? b —a® 2t —
e 2¢ o= 2¢ =
=t, cos (¢ t) .
Tedy je 4¢'%¢'* sin® (¢'t) =4 ¢"?t2 — (b — a* + 22 — y?)2
Levd strana je viak rovna 16 (4; + 4,'*— 2 4, 4, cos ")
dle rovnice (7.)

Tudiz je

(0 —a’+ 2 — y7)*
16

1P =a 4 4, — 24, 4, cosy +
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Utvofme takovésrovnice pro vSechny ¢&4sti &tyrsténu a
settéme:

@4V =2+ +A§ G4, 44, + 4, —
— 24, 43'0057—24 4, cosa— 24, 4, cos 3
NG f?;fﬁ_,—; % |
kde v soudétu jest provésti cykhckou substituci.
Je-1i ¢, téznicf, pak
) N a0 %4
4, = =4 =314, 2* =(—-~~»2~~~ —1)5
atd.,, tedy x* — y*=1 ("2 — @’%), stitanec v soultu je
1_1_4 (3 b't —_ 3 aQ + bl'_! —_— a")) Pak 1 Ii (012 bIQ _|__ 72) —
S A A (B3t 4 b Y
Jsou-li vSecky stény stejné, ukdzdno, ze i hrany [)I‘Otéjbi
jsou si rovny, a je:
Y T >’(b
a 1c
Verifikace formule pro pfitku se obdrzi, jsop-li A, , 4,y 4]
pruméty stén 4,,d,,d,na 4, t.j. t, = v,. Pak je v = 0* —y* =
= ¢* — 2% = a® — 22, 'vyraz v souttu mizi, a rovnice se redukuje

na identitu, v niz souhlasné ¢leny na pravo i na levo jsou si
rovny.

Vypotet Ghli %, u,» a ploch 4, 4,", 4, se pak provede
teprve pomoci ¢, nebof tyto stény jsou pak urteny tfemi stra-
nami svymi.

Pozn\amka ku konstrukei normal kuzelosecek
Dr. Ant. Pleskot v Plzni.

V roénfku 44. t. & uvedl jsem dikaz této véty o kuZelo-
selkdch: Jsou-li na kuZelosetce ddny dva pevné body 4 a I
a tfeti pohyblivy bod C, tu symetraly dseiek A C a B C pro-
tinaji osy kuzelosetky ku pf. osu Y v bodech 4, a B, a tu platf,
7e Gsetka A, B, mé konstantni hodnotu.

Této veéty pouzijeme ku konstrukei normél kuzeloselek.
Volme pohyblivy bod C' na kuZelosetce tak, Ze stotoZiiuje se
8 bodem A.
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