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Kombinatorický důkaz poučky o násobení dvou 
determinantů. 

Podává 

prof. F. Hoza. 

Násobíme-li spolu dva determinanty n-teho stupně 
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ax aг a3 . . . . an 

1 2 3 . . . . n 

&x Ъг b3 Ъn 

1 2 3 . . . . n 
vn\ . . . . b. 

obdržíme za součin opět determinant n-teho stupně 

A" = 
<Һn 

Cnl 
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v nemz 
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cpq — apl bql '-|- ap2 bq2 - [ - ap3 bq3 - [ - . . . . ~f- a p n bgn . 

Abychom tuto větu dokázali, pišme 

^11 ^ l l ~ f " a l 2 &12~f"' • •~f" a ln^ln, ••• % i &nl-f- <~i 2 &n2~f" • • • + <~ln &n 
a 21 ^1 l~j~ a 22 1̂2~f~ « • • -f" a2n ^m , . . . 0?21 &nl~f~ a 2 2 ^n2~f- • . . ~\- <~2» bn 

anl &ii ~{~ ^n2 bx 2 - | - . . . - ) - ~nn bln ? • • • ^nl bnl~f" a n2 bn2n~ . . . ~{~ a nn ^n 

Tento determinant obsahuje n sloupců, z nichž každý slo­
žen z n částečných sloupců. Rozložíme-li tento složený determi­
nant na determinanty jednoduché tím spůsobem, že z každého 
sloupce velkého vezmeme jenom jeden sloupec částečný a to 
libovolný, obdržíme jednoduché determinanty tvaru 

~ifcr^i*i aik2b2k2 a^bska . . . . <~i*w bnkn 

a2kL b±kx a2&2 b2k2 a2kz &3*3 . . . . a2kn \kn 
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až tudíž bude 
z/"zz EAk. 

Patrně lze z každého sloupce determinantu Ak vyzvednouti spo­
lečného činitele, čímž obdržíme 

diki a>\k2 . . . . a>ikn 

aneb 

A k — buL b2k2 b3ks. 

A k — blkl b2kz b3ka 

^2kk ®2k2 . . . - aïkn 

Яnкi anк2 . . . . Ыnкn 

•>nkn 

^ k t <*>k2 tik* . . . « <*>kn 

1 2 3 . . . . n 

kn nejsou nic jiného, než variace Přípony kv k2 kz ., 
z prvků 

1, 2, 3, . . . . n 
do n-té třídy s libovolným opakováním všech prvků. Těchto 
variac bude množství nn a tudíž se bude determinant A" sklá­
dati z nn determinantů tvarů Ak . 

Mezi všemi variacemi nalézáme předně takové, v nichž se 
žádný prvek neopakuje. To jsou nápotom prosté permutace a 
množství jejich jest ni. Součet všech Ak, jež takým činem 
utvoříme, bude 

A'k = 

čili 
A'k = A. A4. 

Ostatní variace \ k2 k3 . . . . kn budou takové, v nichž budou 
aspoň dva stejné prvky, t. j . 

k>i z z km. 

Každé takové variaci odpovídá determinant 
a>kL a k 2 . . . a k l . . . a k m . . . a k j i 

h Kh .. .. K aL a2 a3 . . . . ar 

1 2 3 . . . . n 1 2 3 . . .. n 

diF*) = blh b2kz . . . blkl... bmkm... bnkn 1 2 . . . I ..m 
a součet všech podobných bude 

Ak" = 2JAk(
lm\ 

načež 
• A4'=»A'k + Ak". 

V determinantu 



89 

<x>kL a>k2 . . . o>k% . . . <*>km . . 

1 2 ...l ... m .. 
přichází mezi jinými následující sloupce 

Uk 
кn 

П 

Jelikož jsou tyto 
\ah ak2 . 

1 2 
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a tedy 

. a2km 

^wfy . . . . ^nfc^ • • • 

dva sloupce stejné, musí 
. ah 

. I 

к  

m 

кn 

П 
= 0 

což bylo nám dokázati.*) 

Җ" = 0 

Kterak lze vyšetřiti obsah kruhu? 
Podává 

M. Pelnář. 

Vyšetřme nejprve obsah čtvrti kruhu ABC. (Obr. si sestroj!) 
K tomu cíli rozdělme poloměr AC na n stejných dílů a 

vedme dělícími body rovnoběžky s poloměrem BC. Dále sestrojme 
vždy mezi dvěma rovnoběžkami po sobě jdoucími obdélník kruhu 
opsaný a do kruhu vepsaný. 

*) Viz o témž předmětu: Studnička „O determinantech", Praha, 1870, 
pag. 35., kde tentýž rozbor s determinantem stupně třetího jest pro­
veden, neb Salmon-Fiedler, Vorlesungen zur Einfuhrung in die Algebra 
der linearen Transformationen, Leipzig 1863, pag 15. Gtinther Lehr-
buch der Determinantentheorie, Erlangen 1875 pag. 61. 
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