Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Vladimir Novak

Mosaika

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 64 (1935), No. 5, R88--R91

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121278

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1935

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121278
http://project.dml.cz

R 88

také z toho, Ze ve vakuu tato slozka neni nijak tlumena. V bodé
(z, y) drahy je v8ak horizontilni slozka rychlosti rovna v cos 9,
tedy rovnice

veosd =k (15)

udava zavislost tangencialni rychlosti na thlu sklonu. Zobra-
" zime-li si z&vislost (15) v polarnich soufadnicich », ¥, obdrZime
hodograf nafeho pohybu; je to pfimka kolmé k polarni ose ve
vzdalenosti k£ od pélu. _
: rd : ! d ” dzy

Uréeme jesté z prvni z rovnic (2) y' = (T?—;’ Yy =g PO
lomér kifivosti drahy letu ¢ v obecném bodé (x, y) nalez-
neme. dosadime-li tyto vyrazy do znamého vzorce

(1+ y2)}

o

. Y
pro pocdatek tak obdrzime
Vo>
=0 16
4 00, 0) 7008 7 (16)
(Pristé dokondeni.)
Mosaika.

Vlad. Noviak.

Zivot na planetdch. Po vice nez ptldruhého tisicileti prevladal
svétovy nazor o vyjimeéném postaveni Zemé v sluneéni soustaveé.
Zemé byla stiedem této soustavy a kolem ni obihaly nejen ostatni
planety, ale i Slunce a obloha nebesks se viemi hvézdami. Nézor
tento byl v tplném souhlasu s naboZenskym udenim, podle néhoz
stvolena Zemé a svét pro ¢lovéka, pana piirody. Ac¢koliv uéenim
Kopernikovym a pozdéjsfmi poznatky astronomickymi a astrofysi-
kalnfmi zeméstifedny ndzor svétovy nahrazen nazorem slunce-
stfednym, pfece nelze neuznati vyjimeéné postaveni Zemé, které
mé v soustavé slunedni jako sidlo Zivota a obydli élovéka.
Véechny vysledky novéjsich badani astrofysikdlnich vedou k za-
porné odpovédi na otizku obydleni ostatnich planet. Veliké nage
planety Jupiter, Saturn, Uran a Neptun vyddny jsou vzhle-
dem k veliké vzdalenosti od Slunce kruté zimé prostoru svétového,
ktera znadi klid smrti po celém povrchu pustych téchto téles, které
mimo to zahaleny jsou atmosférami plynd, jez znemoziiuji jakykoliv
organicky Zivot. Touto okolnosti zabyvaly se v posledni dobé
nékteré némecké observatoie a znama Lowellova observatof ve
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Flagstaffu (v Arizoné), ktera se proslavila zejména studiem planety
Martu a objevem nové planety Pluto, jiz nalezl mlady astronom’
Clyde W. Tombaugh. Nova spektrograficka pozorovani velikych
planet provedl V. M. Slipher na Lowellové hvézdarné a srovné-
val spektrogramy se spektry, jeZ postaly rozborem svétla hustych
plynt v Geislerovych trubicich. Tyto spektrogramy ptipravil
A. Adel ve fysikdlnim tstavé university Michiganské. Srovnanim
obou druht spekter shledano, Ze husté plyny, které tvoii atmosféru
Jupiterovu a Saturnovu, jsou amoniak a methan a ze také
v atmosféfe Neptuna a Urana jsou tyto plyny ve velkém mnoZstvi.
Schazi tedy na velkych planetdch hlavni podminka Zivota kyslik,
leda by byl skryt v néjakych slouéeninach pod povrchem planet.
Teplota téchto vzdalenych planet, alespon spodni jeji mez, da se
posouditi z toho, Ze methan v jejich atmosféfe je plynny, nebot
jako tekuty by byl opticky snadno zjistén. Ponévadz methan
mrzne pfi — 161° da se z toho alesponl zhruba: posouditi nejnizsi
teplota planet.

Mnohem piiznivéjsi poméry pro organicky Zivot jsou na ma-
lych planetich blizkych Slunci, podobn& jako Zemé. Z téchto
planet byla vidy VenuSe povaZovana nejspiSe za mozné sidlo
zivota. Spektralni studium atmosféry na Venusi ukazalo v8ak, Ze
tato atmosféra je 10 000krate bohatsi kysliénikem uhlig¢itym
nez nase Zemé! Naproti tomu na Venusi nenf ani vody ani volného
kysliku! Snad je tedy Zivot na planeté Martu; tam jiz davno
pozorovany byly piimé kanaly, nékteré dokonce dvojité, a to je
snad dukazem nejen Zivota, ale i Zivota velmi pokroéilého ?

Bohuzel moderni, zdokonalené fotografie povrchu Martova
neukazuji jiného dokladu nez o zménach povrchu, které je mozno
-vyloziti stéhovanim se pokryvky snéhové z mist ozafenych Sluncem
na mista studena.

Spektralni pozorovani ukazuji sice pfitomnost vody a kysliku,
ale v mnoZstvi, které vystaduje jen pro Zivot mechu a liSejniki,
bakterii a pod. A tak domnénka o ,,umélych kanalech k zavlazo-
vani vyschlych ¢éasti a k tomu se prfipinajicf mySlenky o tvorech
zvla§té technicky vyspélych jsou jen fantastické sny velmi maélo
pravdépodobné. Ze by pak byl mozny Zivot na mali¢kém Merkuru,
ktery svou malou hmotou nemiize udrZeti atmosféry a je proto
blizkym sluncem proménén ve Zhavou pou$t — nebo na velmi
vzdalené planeté Pluto, kde nenf ochranné atmosféry a kde zase
vladne kruty mréz sv&tového prostoru — to, jak patrno, je docela
vyloudeno.

Né&kdo snad namitne, Ze v t&chto Gvahach rozumime slovu
»Zivot piilis dzkoprse, t. j. Ze nade Gsudky jsou pifli§ anthropo-
centrické (neodvazil jsem se udé&lati niazev ,,8lovékostifedné !), ale
nezapominejme, Ze v planetach nejsou obsaZeny jiné prvky nez na
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Zemi a 7e i poméry tlakové, teplotni a pod. studujeme zcela ob-
jektivné a Ze neni divodu, pro¢ bychom platnost pifrodnich zako-
nitosti, pozorovanych na Zemi, nerozsifovali i na soustavu sluneéni.

Propustnost ldtek. V starych udebnicich fysiky zaéinala Mecha-
nika odstavecem o ,,v8eobecnych vlastnostech hmoty*. Mezi tyto
vlastnosti po¢itala se ,,neprostupnost“ a k demonstraci této vlast-
nosti byl pokus o liti vody do nalevky, ktera byla tésné vsazena do
hrdla 1l4hve. Tak se dokazovalo, Ze i vzduch je ,neprostupny®,
protoze voda do lahve netekla. Zatim pokroéilo fysikdlni studium
o stavbé hmoty (o jeji struktuie) tak, Ze stale nabyvame vétsiho .
‘presvédéeni o tom, jak vlastné hmota nedokonale vypliiuje objem,
ktery ji pripisujeme. Nékolika p¥iklady véc objasnime. Platina
m4é specif. hmotu 21,4 g/cm?® a pfece horka trubice platinova napl-
nénéd vodikem normalniho tlaku propousti sténami tento plyn do
okolnfho vzduchu tak rychle, Ze vnitini tlak klesne, jako by byl
plyn odssat vodni vyvévou! Ukaz je podobny znidmému pokusu
o difusi svitiplynu skrze stény prilinéité nadoby. naplnéné vzdu-
chem a spojené s manometrem. V platiné nelze ovSsem predpokladat
takové otvory jako ve vypalené hliné ale piece jen otvory! V po-
sledni dobé zkoumal Rayleigh propustnost taveného k¥emene,
Zelatiny, celuloidu, celofanu, kfemenovych desek kolmo
k ose zbrousenych, slidy a berylu (kolmo k ose) a shledal u viech
téchto latek propustnost vzduchu a zejména helia. Celuloidova
sténa 1 mm silnd propustila p¥i pfetlaku 1 atmosféry na 1 cm? za
den 2 cm? vzduchu a skoro 40 cm? helia. U taveného kiemene nale-
zena propustnost pro helium 100krat mensi.

Propustnost u téchto latek vyklada se mezerami (Stérbinami)
mezi jednotlivymi krystaly. Ponévadz nalezena t¥eba oviem znaéné
mens§i propustnost i sténami z bezvadného krystalu (opticky
vyzkouSeno!), zdd se, Ze plyny, zvlasté lehké. mohou pronikati

.1 m¥izkovou stavbou krystalu, jak o ni poucuje interference
rontgenovych paprski.

W. L. Bragg a J. West zkouseli touto metodou krystalickou
strukturu berylu a nalezli vskutku volné cesty o praméru kysliko-
vého atomu. Propustnost u tohoto krystalu, kolmo k ose zbrouse-
ného, nalezena pro 1 mm desku a 1 em? povrchu 0,02 cm? vzduchu
za den a 0,13 cm? helia za den pfi pietlaku 1 atmosféry.

Hmota neutronu. Nenf tomu ddvno, kdy byla zjisténa existence
neutronu, t. j. hmotné &astice bez elektrického naboje, tedy jaké-
hosi opaku elektronu, t. j. ¢astice, ktera mé elementarni (zaporny)
naboj elektricky, ale téméi Zadnou hmotu — a jiz mozno z danych
méteni posouditi hmotu neutronu. Dopadaji-li « astice na isotop

boru (B11), pak zdkon zachovani hmoty vede ke vztahu
;B! 4 ;He* = N1 |- 5,
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kde n zna¢i hmotu neutronu. Pfi tom se nepfihlizi k vznikajicimu

zafeni y a energii umélé radioaktivity. Dosadime-li do hotejsi

rovnice ¢isla, vychazi: 11,011 4 4,0022 = 14,008 4+ n a z toho

n = 1,0052. Tento vysledek znaéi nejmensi hmotu neutronu.

kterou by bylo zvétsiti o hmotu, spotfebovanou na zminéna zafeni.
Jinak lze uZiti rovnice

{Be? + ,Het = (C¥ + n + (y).
kterd udava reakeci vznikajici bombardovanim berylia ¢asticemi o.
Prislusng ¢isla jsou zde
9.0155 + 4.0022 = 12,0036 - n + (y).

z ¢ehoz n + (y) = 1,0141, p¥i éemz (y) znaéi hmotu ekvivalentni
piislusnym zarenim. Méfeni této veliiny provedli rézni pozoro-
vatelé (Harkins, Gausa Newson, Feather, Dunning, Meitne-
rova a Phlllpp) a nalezli pro hmotu neutronu stfedni éislo n =
= 1,0059, coz souhlasi dobte s vysledkem diive uvedenym. M¢-
fenf, které provedl J. Chadwich v r. 1932, poskytlo &islo 1,0067,
takze lze bezpeéné za pravdene]podobné]sa vysledek prohlasiti
&islo 1,006. Hmota protonu je 1,0073, coz je v dobrém souhlasu
s predstavou Joliotovou o sloeni protonu z neutronu a kladného
elektronu (pozitronu). Vyjadiime-li éislo 1,006 v gramech, vychdazi
pro hmotu neutronu = hmoté protonu, éislo 1,65.10—2¢ gramu.

PREHLED.

Dikaz Euklidovy véty: ,,PoCet prvocisel je nekoneény*. Jiz
v kvarté jste poznali. Ze fada prvoéisel je neomezend. Podali jste
si obecny dikaz této véty, kterou znal jiz Euklid, tim, Ze jste po-
dali navod, jak utvoriti prvoéislo v&tsi nez dané prvoéislo. Toto
prvoéislo nebylo v8ak vidy prvoéislem, které nasleduje v uspoia-
dané radé prvotisel hned za danym; bylo obyéejné v fadé mnohem
dale, nez toto ¢islo.

Podame v této kratké zpravé jiny dikaz zminéné Euklidovy
véty o prvocislech, z néhoz bude patrno, jak sestrojiti takové prvo-
&islo, které bezprostiedné nasleduje za danym prvoéislem v uspo-
tadané Fadé prvodisel.

Plati tato véta: Budiz n celé &islo > 2 a necht p, = 2, p,.
P3. . .., Pn znadéi prvych n usporadanych prvoéisel; (p, < p, <

... <<pn). Poloime N =p,.p,.Ps....7Ps Potom existuji
cela ¢isla (resp. alespon jedno celé &islo) mezi 1 a N, kterd jsou
nesoudélna s N; nejmensi takové ¢islo je prvoéislo nasle-
dujici za p,.

T*
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