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Soucty celych v lomené arithmetické posloupnosti.‘l

Sepsal
V. Simerka.
(Dokondent.)

9.

Hleddme-li mnoZstvi feSenf u rov. v &l 8. uvedenych pii
obmezeném 2, netieba ndm nez vyraz (6) prekotiti a bude

-—> >— tedy1——$a>———

nalezneme pak podobne

sS=xg™—l _ 5g"
Lo m Lo m
Takt se u =19 — 82z, y_.—-7r—|—3z objev{
—5>r>8—‘z 1 — 9065,
7 1,99
> Es"_ 2037, tedy S = 28.
w19

10.

 Dopatfme nyn{ k veli¢indm «, y hledajice, pfi jakém ob- .
mezen{ konefny pocet feSeni obdrzime a jak se mmoZstvi to
uréf. Z rovnic :

' e=mr—mnz, y—=—m'rtn'z :
jde, Ze jednou m s n a po druhé m’ s «’ ¢fsla nesoudélnd jsou;
nebot jinak na pf. u m =m“¢, n=n"9 bude téZ « Cislem
¢ délitelné, tedy 2 — 2’ , a rovnice bude miti kratsf podobu

' =m'r—nz,
kdeZ m*, n* cisla nesoudélnd jsou. Tomu-h tak, lze z
am—fn=1
urciti celociselné hodnoty «, 8, a vyrazy
r=nttax, z=mt{ Bz,
kdeZ ¢ jakékoli celé cfslo byti miize, Fesf, J&k z dosazenf seznati

lze, rovnice
xr=mr ——.nz .
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Hodnoty », z do y =—m‘r —n'z vzaty divaji napotom
y=(mn'—m'n)t+ (Bn' —am’)x.
Uvedeme-li sem zkracovné rovnice
p=mn’—m'n, ¢g=pn'—am’

y =pt+gx, ®
kdeZ za pii¢inou libovolného ¢ ¢ili ndsledkem shody y=qx,
(mod p), vidy ¢ kladnym a menS$im nez p uciniti lze. ‘

Z toho nisleduje, Ze kaZdé « divd nekonecné mnoZstvi
hodnot pro y, co téZ i naopak plat{. Chceme-li tedy zde o ko-
nefném mnozstvi feSen{ mluviti, musime nejen =z, ale téZ y ob-
meziti.

bude

11.

V rovnici (8) jsou p, ¢ ¢isla nesoudélnd. :
Kdyby totiZ jakousi spoleCnou mfru g mély, jde z jejich
hodnot tam wuvedenych .
mn'=m'n, fn'=am’ ‘
(mod u). Nésobfme-li posledn{ shodu rovnic{ z pfedeslého ¢linku

aom=fin41,

afmn'=afm'n-4 am

bude

to jest
aff (mn' —m'n)=am’ = afp=0,
~tak Ze by i am’=0, a proto téz fn‘=0 bylo.

To déva ddle

O=aem'n=emn’= (fn+ 1)n' =pfnn’ 4 n’,
z ¢ehoZ n'=0, a proto i m'n==0 jde.

Ponévadz m‘, »’ nesoudélnd ¢fsla jsou, nemiize m’ s g
co mérou ¢fsla »‘ spoleéného délitele miti, ¢fimZ posledni shoda
ve n=0 piechdz{. Podobné jde z am=0 téZ « =0. Proto
mé-li w ¢isla «, n déliti, nembZe za p¥ifinou rovnice

am—fn=1
byti le¢ = 1.
12.

Jak se nalezne mnozstvi reSenf naduvedenych rovnic, jsou-li
u, o potazné nejvétsf hodnoty éfsel x, y?
6*
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Nejprvé jest dle rovnice
y=rpt+yqz
pfi libovolném ¢ =t qo ze
y=pt'+q(py+ )
patrno, Ze pp -+ « tytéZ hodnoty y divdi co x, a protoi na-
lezne se pfi
=12 ...p,

v=p—+1,p+2...2p
jakoZ viibec u

re+1, pp+2,...ple+1)
vidy totéZ mnoZstvi y-ni.

Uréi-li se napotom 9 ze shody qx= v (modp) tak, aby
O0<y<<p-+1 bylo, to jest, aby pouze jedno z cfsel 1, 2,
3,...p obsahovalo, ¢inf p¥i kaZdém ¢ hodnoty y posloupnost ¢,
p+v 2p+v,.... Neni-li @ co nejvétsi hodnota y ¢lenem
této Yady, bude jeji posledni ¢len <C®, a ndsledujicf opét > w.
Je-li @ Clenem oné fady, nalezneme mnoZstvi jejich clendt dle
pravidel o arithmetické posloupnosti v tomto piipadé ze

pro—v

pak

Neni-li vSak ® mezi ¢leny, bude mnozstvi ono

p
nejvétiim celym Cislem ve ﬁ%-l obsazenym, tedy
=E p____—}— o—9 .

p
Beteme-li v8ak svrchu po sobé
x=1,2 3...p,
obdrZime pfi shodé gz = (mod p) dle ¢l. 4. za ¢, aé v jiném
potddku, éfsla 1, 2,...p. Z té pii¢iny bude soudet vSech

Y —
hodnot y p¥ =1, 2,... p roven X Ellj_—%_—w
Ly

(4) pii

, coz dle

a=—1,r=9, b=p+ow, n=p
celkem — @ jest; jakZ to i odtud poznati lze, Ze ku kazdému
® jiné y, tedy ku viem témto a vSechny y patif.

Dle hofejika diva ale pp - to samé mnoistvi y co i;
protoz mame-li :
w=prta,
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bude hledané mnozstvi FeSeni ve -} poctu, jejz 1, 2, 3,...4

za « dosazeno ddvd. Je-li ndpotom pii (mod p)
v=gq, 2¢, 3q,...4q,

obdrZfme p¥i kazdé jednotlivé hodnoté ¢ dle hoiejska

Efy hodnot 3.

To davd p¥i @ =pv' 44,
UI+EP+A’I_-¢ :
p
protoZz bude soudet pti

x=pv-}1, pv—’,—?,...pv—{—l
éli pti z=1, 2,... 1,

k)

P (
W'+ ZE lﬁ‘_}‘p_i
celkem tedy

S =vo -+ v’ lp‘l E—p——%;i,
kdeZ se ovSem jednotlivé ¢ z ho¥ej${ shody uréi.
Takt diva
*x=06r—z, y=—r-2z;
pro rovnice
em—pfn=0 «a=0, =—1,

pak
p=mn’ —m‘n=5, g=Ffn—am’=—1=4 (mod. H)
tedy
y=st+4x
a pri
v=17, 0 =23
protoZz u
v=3, A=2, vv=4, A=3,
objevi se

P _—
S=69+81 E_’Lbﬂzm,
jelikoZ pfi A =1, 2 jest v =4, 3.

13.
Rovnice

g% = mr —nz, hy = —m'r4n'z

©
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1ze jakZ svrchu v ¢él. 10. ohledné m, » naznaleno. upraviti tak,
Ze v 74dné ani dva soucinitelové spoleéné.miry nemaji. Zkrati-

me-li napotom, pokud lze, % tak Ze .

¢
~'Z— = ‘%7 tedy gh! =gk,
obdrzime
gh'e =k mr —h'nz, g'hy —=—g'm'r 4 g'n'z.
Zde miZeme gh za shodovou mfru vziti, a bude
hnz=h'mr, g'n'z=g'm'r, (mod gh').

Shody tyto ddvaji ndvodem v mé algebfe ¢l. 114 (2hé vy-

dédnf) uvedenym FeSeny
z=—oar, r=—fz,
kdez e, 8 << gh' jsou.

Reseni takové jest vidy moZné; nebof g¢‘, A’ jsou cisla
nesoudélnd a =, »' nemaji potainé s g, k spoleéného délitele.
Z poslednich shod jde pak

z=—ar-| gh'z', r=gh'r' — Bz

Chtice uréiti pocet feSeni pti obmezeném r, dosadme hod-
notu z do ». (9), a bude
m-+ an — '

g
kdeZz soucinitelé cela éisla jsou. Podobné obdrZime pro obmezené
z dosazenim 7

xr =

d U
, Yy—=— _.W_z_;l—h_‘i‘_’l_r_l_g’n/zl,

w:h’mr‘—igﬂﬁz, y—=—g'm'r 4

nl + ﬁml 2
— 2
Mnozstvi feSen{ pfi obmezenych @, y nalezne se napotom
z kteréhokoli paru preménénych rovmic. Na pf.
Te = 6r — bz, by —=—8r+ 1z,
déva
35¢ =30r — 25z, 3by = —56r+49z.
Z toho jdou shody
252=2307r, 49z2=256+, (mod 35).
Vezmeme-li prvni shodu dvakrit a odejdeme od nf druhou,
bude
z=4dr=—31r tedy z=-— 3lr +35z’
Podobné d4 z=4r vzato Okrit
92=2386r=—262, Cili »=35»" —262.
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Z toho jde jednou
x = 23r — 252!, y=— — 45r 4 492,

a po druhé
@ =30r'—23z, y=—b6r'-|43z.
Z predposlednich rovnic jde napotom 32351>zr>i431
pii max. r — e — 1225
23r—1 45r _
f; E—55 27 2 To- = 690214 — 689025 = 1189.

14.

V piedeslém jednalo se pfedevsim o uréenf mnoZstvi FeSeni
v rovnicich
x=mr—nz, y—-—mr-4nz,
chceme-li feSeni sama, pokud Ize, snadno a v pofddku nalez-
nouti, docflime toho vyrazy
em—Pn =1, p=mn'—m'n, ¢=Ppn'—am’, (mod p)

y=pt-+qaz, T:Mjﬂ, g— maetmy

Z rovnice pro y uréi se souvislost mezi « a y, a pokra-
¢uje se dle souétu z x4y —=s.

Na pf. u .
® = 23r — 252, y=— — 45r+}49z
jest _

a=12, =11, p=2,¢=1,
tedy ' y=24=
tak Ze a, y spolu sudy neb lichy jsou, pak

r:—;-' 49+ 95y), == %- (452 4 23y)
Napotom se nalezne

8, w’ .’/s 1‘,‘ z2
2, 1, 1, 37, 34
4,7 1, 3, 62, b7
4, 2, 2, 14, 68
4, 3, 1, 86, 79
6, 1, 5 87, 80
6, 2, 4, 99, 91
6, 8, 3, 111, 102
6, 4, 2, 123, 113 atd.
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