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Na pt. Je-li ¢islo soustavy desitkové 190 napséno v jiné
soustavé éfslicemi 276, jaky zdklad (x) m4 soustava tato?
Zde jest Fesiti rovnici
24 T 4+ 6 =190 ¢ili w‘—f—%m:g‘z,
"z kteréZ naleXité omezené .
7
(ac—l—1)’<w"—{—§ac:92<(oc+2)2

poznéme, Ze x+1=9 a tedy z =8,
Na pt.: Z rovnice
x3 4 %— ®? = 76%—
obdrzime z=4,
Na pt.: Je-li souCet ¢lené fady ¢fsel kvadratickych 650,
kolik ¢lend bylo tu seéteno?

Souctovy vzorec fady této jest

. — n(n—+41) (2n41)

n — 6 N
tedy zde N
| n(n -+ 1)6(2n +1) — 650
neb 2n3 4 3n? -+ n = 3900
Gili n 4o ont - n = 1950,

odkudZ dostaneme
. 3
n = 12, protoZe 12 < V1930 < 13.

0 dvou mistech geometrickych.
' Pojednsl
V. Jefabek, professor v Brné.

Dvéma vrcholy A, B rovnoramenného trojihelntka ABC
(AC = BC) prochézf proménlivd parabola P, jejiZ pffmka Fidfcf
otdéf se kolem tfrettho vrcholu C. Hledejme: 1. geom. misto
ohniska paraboly, jeho teénu a asymptoty; 2. geom. misto kraj-
nfho bodu priméru paraboly, ktery stfedem strany AB prochdzi.
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1. BudiZ AB osou Y a stfed O strany AB poédtkem pra-

voihlé soustavy soutfadnic. Fokdlnf rovnice paraboly jest
(—a)+(y—p) = (zcosp+ysing—p)? .

nebot rovnice tato byvSi odmocnéna vyjadiuje, Ze vzdélenost

bodu (x, ) od ohniska F(«, 8) rovnd se vzdélenosti téhoZ bodu

(x, y) od pfmky Fidfcf xcosp +ysing —p =0.

Polozime-li OC =&, p-— h cos g, miiZzeme rovnici paraboly
upraviti takto:

(x sin ¢ — y cos @)* — 2x(a —h cos* ) — 2y (8 — hsin g cos p)
+ 24 2 —h*cos* o =0.

Parabola tato bude danymi body A(0, ¢), B(0, —¢) pro-
chézeti, kdyZ rovnice urcujfcf ordinaty bodi priisenych paraboly
s osou Y méd kofeny, které jsou rovny pofadnicim ~-¢, —c¢
bodd A, B. Rovnici, jeZ tyto pofadnice stanovf, obdrZfme, kdyz
do rovnice pfedeslé polozfme x = 0. Jest tedy

y* cos® ¢ — 2y(B — h sin @ cos @) | ? 4 f* — h?cos? @ = 0.

Z rovnice této plyne ddle

1) f = hsin @ cos o,
2) a? - B2 —h%cos®p = —c?cos? g,
proCeZ miiZzeme parabolu P vyjadriti rovnief
(3) (xzsingp—ycos g)2—2x(a— h cos 2p) —c*cos?p =0.

Dosadfme-li rovnicemi (1) a (2) urcené hodnoty

4 g B — <)

P02 o —
R — 2 ? sin ‘p—h-z(az__}_ﬂz)

cos?p =

do rovnice
sin? @ 4-cos’p =1,
vylou¢fme t{m z rovnic uveden)’fch proménlivy thel ¢, a tak po
krétké redukci obdrZime rovnici hledaného geom. mista ohniska
F(e, B)
e 37— K0 — o (& B9 4 0 — &P =,

nebo pfSeme-li « misto @, y misto f a poloZfme-li

) h*—c? = a? _

6  REy)— k(a4 yY) faP=0.

Rovnici tuto, ze které jest jiz patrno, Ze geom. mfstem

ohniska jest kiivka stupné étvrtého k osdém soutadnic soumérné
poloZend, miZeme jeSté upraviti spisobem ndsledujfcim:
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- PoloZime-li v rovnici uvedené y = o, budou dvéma vrcholiim
ktivky na ose X pifsluseti abscissy x =+ a, 2=—a, a po-
dobné dvéma vrcholim kiivky v ose Y ndleZejf pofadnice sta-
novené rovnicf \

a*(h* —a’
yr=0= — ),
ze které

(6) ht =

a4'
a?—b*

VloZfme-li hodnotu pro A% obdrZenou do rovnice (5), ob-

drifme po kritkém zjednoduSenf
) @4y =al? byt

TouZ rovnici obdrZeli bychom, kdyby hledati niém bylo
primétnici (Gpatnici) ellipsy a?y?—- b%c?—=a?? vzhledem k polu,
ktery jest ve stfedu této ellipsy. Prichdzime tudiZ k vysledku:

Krivka obsahujici paty kolmic spusténgjch ze stiedu ellipsy
na tedny jest geometrickym mistem ohniska paraboly, jeZ body
A, B prochdzi a jeji piimka ¥idici otdéi se kolem bodw C.

Jsou-li ddny poloosy a, b (a>>1b) ellipsy a tedy i kiivky,
lze polohu bodd A, B, C uréiti relacemi, které snadno obdrZeti
Ize z rovnic (4) a (6), a sice

2
h:%, c:%, kde; e= \/a®—10%.

Druh4 z téchto relacf ndm pravi, Ze dany trojihelnik ABC
jest podoben trojihelnfku uréenému dvéma vrcholy osy malé
a tretfm vrcholem osy velké ellipsy i kfivky.

Z rovnice (7) odvozend polarnf rovnice kfivky uZitfm trans-
formaénich vzorcl = g cos w, y = @ sin @ jest

e*=a%cos’ w4 b*sin’ w.

PovaZujeme-li pol O soustavy polirné za stfed inverse
kruhové a ¢’ — ab za modul, bude nileZeti kiivce inversnf
rovnice poldrn{ *)

’2 a‘lb!

¢ = oo bisint @’
kterd znaCf ellipsu o poloosich a, b. Dodélali jsme se tedy
vysledku: v

*) Viz Al. Strnad ,0 inversi kruhové. Archivmath. a fysiky, IL svazek,
str. 128. r, 1877.“
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Geometrické misto ohniska paraboly jest inversni kitvkou
ellipsy vzhledem kw stredu inverse O a modulu go’ = ab.

Je-li din dotyény bod F’ tecny ellipsy, jeZ na OF kolmo
stoji, jest zndmo, Ze primétnice a kruh jdoucf body OFF’ maji
v bodu F spolecnou te€nu, a na tom zaklidd se jednoduché sestro-
jent teény prémétnice.

Nyni poddme jinou konstrukei mfsta geometrického dle
methody Robervalovy,*) jeZ nevyZaduje sestrojen{ bodu dotyc-
ného ¥’ ellipsy.

Sestrojme kruznice (AOC), (BOC), a bodem C vedme ¥f-
dfcf pfimku paraboly P. Pifmka tato nechf protind kruh (AOC)
v bodu M a kruh (BOC) v bodu N. KruZnice (A) ze stfedu A
polomérem AM sestrojend urcuje v kruZnici (B) sestrojené ze
stredu B polomérem BN ohnisko F paraboly P. Zvolime-li A,
B za poly bipoldrné soustavy soufadnic a poloZfme-li '
AF =AM =g¢,, BF=BN=y¢g,, AC=BC=m, 3ILACM=¢,

) X BCN =g,
obdrZime z rovnic

, 0, =msing,, @, =msingp,

sin (¢, + @) = sin ¢, cos @, -} cos ¢, sin g, = sin C
bipoldrnf rovnici kiivky

#) Srovnej: C. B, Strouhal ,0 soufadnicich bipolérnych. Druhé zpréva
Jednoty &eskjch mathematikd, str. 3, r. 1870.4 — Ferd. Kraft ,Ana-
lytische Mechanik, erster Band, str. 59, r, 1885.%
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0, Vm*— ol ¢, Vm¥— o] = m’sin C=47
kdeZ m a k znalf hodnoty stilé a ¢,, @, privodce proménné.

Derivujeme-li rovnici posledni dle ¢, a @,, obdrZime

doy __ Vm — gl L= MC
do, — Vm" CN™
Znaménka odmocnin #%d¢ se dle znamének funkef cos @,

oS @,.

Uréfme-li tedy v priivodei BF bod N’ tak, Ze FN’ = CN,
a udinfme-li v privodei AF nebo v jeho prodlouZzenf FM’ = CM,
dle toho jsou-li CM a CN sméru stejného nebo protivného,
budou kolmice vztyéené v bodech M’ a N” ku pifsluSnym pri-
vodecim AF a BF protfnati se v bodu P’, ktery s bodem F
urcuje te¢nu kiivky v bodu F.

Asymptoty ktivky Ize obdrZeti ze zndmé rovnice

;/wn—l Du,. §+ Dun "] + un—l) O. *)

V naSem pifpadé jest v rovnici (7) Uy = (22 4y, tp—y =0.
Z nejvysstho ¢lenu u, jest patrno, Ze v kazdém pomyslném
bodu kruhovém v nekoneénu jsou polozeny dva body kfivky,

kterd za tou piic¢inou sluje bicirkuldrnou kiivkou. Rovnice %
n

znf -
|y 27]2 _
[1+(2) ] =0
a mé kofeny
y __[-+7 dvakrat
I { — ¢ dvakrit.
Dile Jest

au,,

E=En =4+
i ndlez{ asymptoté kfivky rovnice

_/w—la [ (@ +y%) E+ 4y @ + ) 1] =0,

*) Viz &lének od Dr. Em. Weyra ,Uréovéni nekoneéns vzddlenjch prvkd
itvard geometrickjch. Casopis pro péstovini math. a fysiky, roé. L,
str. 177, r. 1872,
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. 2
a po vyloucenf spole¢ného cinitele 4(1 +‘Z—2) obdrzime
A
4+ n=0.

Pro -'% = ¢ (dvakrit) dostaneme dvé splyvajici asymp-

toty
£+ im=0,

a pro % = —¢ (dvakrdt) téZ dvé splyvajici asymptoty
E—ip=0.

Nynf jest patrno, Ze pomyslné body kruhové v nekonecnu
jsou body vratu kiivky, a z toho pak, Ze imagindrnf asymptoty
protinaji se v pocéitku O, soudfme, Ze bod ten jest ohniskem
ktivky. Z rovnice (7) mimo to vysvitd, Ze O téZ geometrickému
mfstu nalezf, a jelikoX v jeho nejbliz§fm okolf nenf Z4dnych
realnfch bodii kfivky, jest bodem osamotnélym (isolovanym).

2. Rovnice priméru paraboly, ktery prochdz{ pocdtkem O,
a jehoZ krajniho bodu E hleddme misto geometrické, jest

®) L =tgy.

Eliminovdnfm proménlivych parametri e, B, ¢ z rovnic
1), (2), (3), (8) obdrZime rovnici geometrického mista bodu E.
Z rovnice (8) plyne

x2

. e — Y
©  sintp=_¥ s

7 cos’p =
Déale obdrZfme z rovnic (3), (8), (9)

. %% (2he — c?)?

= I@ T
a rovnicemi (1), (9) urcend hodnota jest
h?wQ 2
p? = nxry
® - y*

Dosadime-li hodnoty pro «® a 8% obdrZené do rovnice (2),

dodéldéme se po kritké redukei rovnice
4 (2} y?) —4hx 4 c*=0.

Geometrickym mifstem krajntho bodu E préiméru paraboly,
ktery stfedem strany AB prochdzf, jest kruZnice majici svij
stfed -u prostfed vysky OC trojihelnfka ABC a rozpolujfci kaZdou
vzdélenost na ose X mezi vrcholem kfivky a bodem C.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T21:34:47+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




