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D1y P2 V jediné pimce. Cetné dalif véty tohoto druhu obsahuji
zobecnéni mnohych vlastnosti transformaci kvadratickych, jak
Hirstem (Quarterly Journal, 1881) stanoveny byly.

Dvé nesoumistné soustavy, sdruZené spiisobem Cremono-
vym, zavddvaj{ podnét ku vzniku riznych ploch, jimiZz zabyvali
* 86 Jung a Visali (Atti della reale Accademia dei Lincei, Rendi-
conti 1885., p. 762, 1886., p. 80). Jsou-li dvé rovinné soustavy
2 a X sdruZeny ve stupni n-tém, tvoii spojnice bod sdruZe-
nych kongruenci stupné n -2 a tfidy ». Bud dén mimo to
svazek prostorovy s, ktery je k soustavé X v reciproké souvi-
slosti stupné m; t. j. kaZdému bodu soustavy X nédleZi urcitd
rovina svazku s a naopak, pfimé fadé v soustavé X piislusi ve
svazku s roviny obalujfc{ plochu kuZelovou ti{dy m atd. P¥{mky
oné kongruence a pifslu§né roviny svazku s jsou jednoznaéné
k sobé pfidruZeny; kazdd ptimka takovd md s pifsluSnou rovi-
nou spoleény bod a geometrickjm mistem vSech téchto bodd
jest urcitd plocha ¥. Plocha tato jest stupné (m 4-1) (n 1) 41,
mi v bodé s bod (n - 2)-ndsobny a obsahuje kfivku dvojnou
stupné

o=} (mn -+ m -+ n) (mn-+ m4n—1) — L m(m — 3) 4 1.

Zékladnf body soustavy X2 a zdkladnf pi{mky svazku s
jsou téZ ndsobnymi body a pffmkami plochy ¥, kterdZ mimo to
mé (m-1) (n-} 1) pifmek jednoduchych; jsou to ony pifmky
v kongruenci (Z, Z’), kterymi prochdzejf pffslusné roviny svazku
s. Z vytvorenf plochy v jest patrno, Ze lze kaZdému bodu je-
jimu ptifaditi jediny uréity bod roviny X; lze tedy onu plochu
transformovati bod za bodem v rovinu X aneb v kaZdou jinou,
k této kollinedrnou.

Ulohy.

Refent dlohy 5.
(Zaslal p. Karel Petr, stud. VIIL tf, v Chrudimi.)

Zvolfme-li pocdtek pravoihlé soustavy soufadnic v bodu,
v némZ se koule svislé stény dotkla, osu X ke sténé kolmo
a osu Y svislou, bude rovnice parabolické drahy
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_ 9=
y=ztge 2¢2cos’a’

PonévadZ soufadnice (D,—V) rovnici té vyhovujl a

tga:%, obdrzime rychlost
_ 1VD2+V2
=5 ——¢

kdeZto z vyrazi pro vySku a délku vrhu
¢? sin’ & c?sin 2¢
, d=
29 g

nalezneme v=z=V, d= -;— D.

Spréavné Felenf zaslali pp.: Frant. Nusl z VIIL tf. v JindF.
Hradci, Karel Herzin a Frant. Stiller ze VIL tf. r. v Karling,
Josef Vantura z VIIL tf. v C. Bud&jovicich, L. Novotny
z VIIL tf. v Chrudimi a Innocenc Smiykal ze VI. tf. g. v Lito-
mysli.

Refenf tilohy 6.
(Zaslal p. Frant. Nudl, stud. VIIL tf¥. v Jindf, Hradei)

Rychlost koule ptibyvif na doleni okraj stfechy bude
¢ =V/2ag, vodorovn4 jeji slozka

b = bv bz’ svisld ¢ = avaz‘{_gb,.

Je-li pocatek pravouhlé soustavy soufadnic na dolenfm
okraji stfechy, osa X v Sifce a Y ve vySce domu, bude pro
dobu ¢

20 gt? " %ag 2
”=01t=btv;z?gbi, —y=c2t+£2—=at 2-—|-gb’+g .
Vylouenim ¢ z obou rovnic obdrZfme
a a* + b?

y=— -b— &L =~ 4ab’ x? )
coz jest rovnice paraboly.
Prevedme ji na dobu
2a%b \2__  4ab?
[e+a%te) =—#5wl—a%r)
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a nabudeme soufadnic vrcholu m — 24% n= a?
- a2+b2) _a2+b27

{ poloparamet __ 2qb?
i poloparametru p =FTr

Spustime-li v pravoihlém A ABO, jehoZ odvésnami jsou
- AB = a, BO = vysku BC na pfeponu, a v povstalém A BCA
opét vySku CD na pfeponu, plyne z Gméry

, a®b 1
DC:BC = AB: AO, Ze DC:a—z+b2':§m,
. y a’

dale z iméry AD : DC = AB: BO, Ze AD:m:n,
a kone¢né z iméry BD : DC = BO: AB, Ze

ab? 1
BD=orrm=3P

¢imZ nalezeny jsou ke konstrukei pottebné rozméry.

Spréavné feSeni zaslali pp.: Karel Petr a L. Novotny z VIIL tF.
v Chrudimi, Innocenc Smykal ze VI tf. g. v LitomySli a Karel
Herzdn ze VIL tt. r. v Karlfné.

Refent dlohy 7.
(Zaslal p. Jan Petiitek, stud. VII, tf. r. v Hradei Krdlové.)
Postupnym délenfm ustanovime, Ze cftatel i jmenovatel
zlomku daného majf spoleCnou mfru 2z —5; rovnd se tedy

zlomek dany
' . (@Qx—Db)(x*f-2—06)
= r—b) x*—1lz—3) °
Odtud jiZ patrno, Ze z =0 pii
2?4 a2—6=0,
t. j. pfi 2, = 2 aneb x, =—3.
Aby bylo 2= o0, musf byti jmenovatel

1
T
Je-li koneéné 22 — 5 = 0, nabyvé zlomek hodnoty neurcité

42— 11x—3=0, =z Cehot x, =3, z, =—

-g—; pravou hodnotu najdeme, kladouce do zlomku zkréceného
y— 2+ —6
T 42*—1lx —3

za @ hodnotu‘ Ty = 2—;—. Obdrzime . tak 2= ——;—.
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Sprivné TeSeni tlohy této zaslali pp.: Karel Janousek,
Lud. Novotnj a Karel Petr z VIIL tf. v Chrudimi, Arnost Vitek
a Josef Kutik ze VIL tk. r. v Hradci Krdlové, Frant, Soreys ze
VI. tf. g. v Pifbrami, K. A. Kléir ze VIL tf. vyS§f real. $k.
v Praze, Frant. Stiller a Karel Herzdn ze VIL t¥. r. v Karling,
Alois Skaldk z V. tf. a Bohumil Novdk ze VIL. tf. g. v Tébore
a Frant. Zaloudek, stud. v Praze.

ReSenf tilohy 8.

(Zaslal pan K. A. Klir, stud. VII, tf. vyssi real. k. v Praze.)

V lichobéniku daném abcd oznaéme pidice ab = a,
de=1b a vysku v. Hledan4 piftkaef=~h, méj od ab vzdsle-
nost «, od de vzddlenost y, tak Ze

zty=w.
Dle tohoto oznacenf jest
yiv=(h—0):(a —b);
dle podminky vyslovené v tiloze mé& byti 2 harmonickym pri-
mérem délek a, b a musf tudfZ vyhovéti iméfe
(@—h):(h—b)=a:b.

Bude proto y:v=>b:(a-}0),
podobné z:v=a:(a+4b),
procez xiy—=a:b.

Z toho jde toto sestrojeni: stanovme tdhlop¥ény ac, bd li-
chobéznika daného; jich priseéfkem o jde hledand ptitka ef.

Spravné YeSeni tlohy této zaslali pp.: Bohumil V. Dédek
ze VIL tf. Ceské vy33f real. 8k. v Praze, Jan Petiitek a Josef
Kutik ze VIL. tt. r. v Hradci Krélové, Karel Petr, Lud. Novotni
-a Karel Janousek z VIIL tf. v Chrudimi, Karel Herzdn a Frant.
Stiller ze VIL tf. r. v Karling, Jan Minks z VIIL tf. v Kro-
méfzi a Frant, Soreys ze VI tf. g. v Pifbrami.

ReSenf tlohy 9.
(Zaslal pan Siegfried Freund, stud. VIIL, tf. v Novém BydZové.)
Je-li polomér koule ~ a stfedovy thel kulové vysete «,
. jest plocha obliny_kuZelové na této vyseci
P, =#r? sin «
a plocha vrchlika P, =2nr%(1—cos «).
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Aby bylo P, = P;, obdrifme k uréenf ¢hlu « podminku
2 (1 —cos a):sin a,
kterou lze téz psiti
V1I—cos « [2VTI—cos —V1+cos a ]=0.
Odtud jde bud samoziejmy vysledek 1 — cos ¢ =0 aneb
o 1—cos ¢ 1
tg == e —
2 1-4cos « 2’
-k ¢emuZ z tabulek najdeme hodnotu
o = H307'48",
Spravné Fedenf tlohy této zaslali pp.: Frant. S;oreys ze
VL tf. g. v Pifbrami, Karel Janousek, Lud. Novotnyj a Karel Petr
z VIIL tf. v Chrudimi, Frant. Tomd$ek z VIIL tt. g. a Josef
Kutik ze VIL tf. r. v Hradci Krélové, K. A. Klir, Vdclav Ka-
dlec a Boh. V. Dédek ze VII. tf. Ceské v. real. §k. v Praze,
Josef Stryhal ze VIL tf. g. v Novém Bydzové, Jan Minks z
VIIL tf. v Krom&izi, Karel Herzdn a Frant. Stiller ze VIL t¥.
r. v Karliné,

Refenf tlohy 10.
(Zaslal p. Josef Hitbal, stud. VIIL tf, r. g. na Malé Strané v Praze.)
Znacf-li = vySku hory nad hla.dmou jezera a y vzdilenost

jeji od véZe, jest patrné.

- x-+v
tea = t = .
g 7 g B Y

Vyloudenim y z obou téchto vzorch najdeme

o BB ItEa
tg B—tg
&li — ve tvalu vhodnéjsfm k poéitini logarithmickému —
sin (84 «)
o=v sin (f—ea) °

Znajice x vyhledé,me pak y dle rovnice
y=(x—v) cot e.

Hodnoty dané v ﬁloze vedou k vysledku

. e=1175m, y=113km,

Redenf tlohy této zaslali pp.: Jan Krejéi z VIIL t¥, v Nov,
Bydiové, Karel Herzdn a Frant. Stiller ze VIL t¥. r. v Karling,
Jan Minks z VIII tf. v KroméiZi, Frant. Tomdsek z VIIL. tf.,
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Jan Petricek a Arnost Vitek ze VII. tf. r. v Hradci Krélové,
Boh, V. Dédek a Vdclav Kadlec ze VII tf. Ceské real. 8k
v Praze, Lud. Novotny, Karel Petr a Karel Janousek z VIIL tt.
v Chrudimi, Karel Volny a Otakar Trnka ze VL ti. r. v Par-
dubicich a Frant. Soreys ze VI. ti. g. v P¥fbrami.

ReSenf tilohy 11.
(Zaslal p. Karel Petr, stud, VIIL ti, v Chrudimi.)

Bud AB primér daného kruhu, a v bodu A sestrojend
tecna necht obsahuje body A, P, M.

Jezto

3Z0AP = AOP =«, 3POM — OMP =3,
obdrifme z trojihelnfku AOM
2 -+ 28 = 180°,

tedy ITAOM = 90°.

PonévadZ jest téz ITAOB — 90° leif body M, O, B
v jedné piimce. Sestrojme nynf kruh s danym shodny a doty-
kajfef se ho vbodu O. Budiz OS_| OP priimérem tohoto nového
kruhu; piimka OM sele jej v bodu U a teénu bodu S protind
v bodu V. Ze shodnych trojihelniki AOM a SUV plyne

OM =TV,

¢imZ dokdzéno, Ze geometrickfm mistem bodu M jest cissoida.

Sprdvné TeSenf zaslali pp.: Lud. Novotny z VIII tf.
v Chrudimi a K, V. Klir ze VIL tf. vyS$f real. Sk. v Praze.

Resenf lohy 12.

Nejprv lze snadno dokdzati, Ze tecna sestrojend v O ke
kruhu danému pilf délky AM a BN. Jestif totiz AP =OP, a
ponévadi JXMOP = OAB = OMP, také MP — OP, procez

AP =PM.

Dle pfedeslé tlohy jest méfickym mistem bodu M cissoida,
a tdZ kfivka jest geometrickym mistem bodu N. Bod O jest
bodem tvratu této cissoidy. Zndmo viak, Ze cissoida jest geo-
metrickym mistem pat kolmic spuSténych s vrcholu paraboly
k jeji tendm. Vzty¢ime-li tedy kolmice MR | OM, NR_| ON,
jsou tyto tetnami paraboly, jejim# vrcholem bod O. Jeito pak
dvé kolmé tefny paraboly protinajf se na pﬂmce Hdfcf, jest
méfickym mistem bodu R pffmka, a jeito OQ = & OR, jest také
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geometrickym mfstem bodu Q pifmka a sice rovnobéind s tenou
v bodu O.

Spravné FeSeni tdlohy této podali pp.: K. A. Klir ze VIL
t¥. vyS8{ real. 8k. v Praze, Karel Petr a Lud. Novotnj z VIIL
tf. v Chrudimi a Frant. Sorejs ze VI t¥. g. v Pffbrami.

Uloha 22.
BudiZ odfivodnéna stejnina

(a*+ 1) 5"+ 1) (¢ 1) = (a b0 — abo)?
~ (ab + ac -+ be — 1)%.

Uloha 23.
Vylou¢iti dhel ¢ z rovnic
x cos a-}-y sin @ =aV sin 2e -
a cos 2«
Vsin 2¢
Prof. 4. Strnad.

Dr. Std.

@ sin ¢ —ycos ¢ =—

Uloha 24.

Sestrojiti ptitku, kterd délf trojihelntk ve dvé cCasti stej-
ného obvodu i stejného obsahu. Vysettiti, kterymi podmfnkami
jest feSenf dlohy této omezeno.

T,
Uloha 25.

Dén jest kuZel kruhovy kolmy a v zékladné jeho tétiva,
k nfZ p¥isludi stfedovy thel 2a.

Tétivou touto prochdzf rovina protinajicf vysku kuZele
v urCitém bodé a oblinu v oblouku parabolickém. Ustanoviti
plochu vzniklého tak fezu a obsah obou dild, v néZ rovina
secnd kuZel délf. V kterém poméru jsou tyto dily pfi @ —=60°?

. T4,
Uloha 26.

Které jest geometrické misto teziste v trojihelniku rovno-
ramenném, jehoZ témé jest stdlé a druhé dva vrcholy leZf na

‘dvou danych, vzdjemné kolmych pffmkéch?
Tys.
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