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-97&:2, Z—91—914—:4, %3‘:5%
92;395:28, %Sf_ =2, Z% — 19,
%Q_ —5, _9;7% = 36, % = 32,

z cehoZ patrno, Ze ¢islo 1999 jest kmennym.
Ze tu moind p¥i zkouSenf jedts rychleji nékdy prijti k cfli,
poznava se z toho, Ze ¢islo (@ — «) obdrZeti miiZze na konci O.
Podobny zdiklad majf ostatni dvé pravidla Tesankova, kde
déliteli ddn tvar 10a 4 b a 100a -+ 106 - c. Vedouce rychleji

vvvvv

Poznamka k udloham 20. a 21. v ro¢niku XIII.
tohoto Casopisu.

Napsal
Ed. Weyr.

Reenf podand, v predchazejfcfm ¢isle tohoto roénfku za-
loZena na tom, 7e \/a a V/B vyjddieny racionalné pomoct e, 8
a souétu \/a - VB aneb rozdilu \Ve— \/B atd. MoZnost
takového vyjadieni lze bez poétu primo vidéti. Nebot ulinivSe
Ve=2, \/B =y mime v prvni iloze

ety=y, 2*=a, y? =4.

Jsou-li e, B,y dény (arci tak, Ze resultant téchto tif rovnic
vymizf), vyhovuje vSem tfem rovnicim jediny system hodnot
x,y, kteréz tedy lze racionalné vyjadiiti pomocf «, B, y. Skutecné
mé « hodnoty + \/'«, y pak + \/B a ponévad’ étyry hodnoty
=+ V/a == \/B jsou obecné veskrze riizny, mize jen jedna z nich
byti rovna p. Racionalné vyjadreni by bylo jen tehdy nemoZnym,
kdyby alespoir dva systemy «,y daly téZ soucet p. Jsou-li, jakoz
ptedpokldddme, &« >0, g > 0, pak z onéch ¢ty hodnot mohou

patrné se rovnati jen Ve—V B a —V eV B; v tomto
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pifpadé tedy VE—_VB:_—(\/E—VB) t.j=0aVe=V38
a dan4 rovnice \/ @« —\/ 8 =0 skuteéné neopraviiuje k vyroku,
%e '@ a \/'B jsou racionalné, jsou-li @ a @ racionalné.
Vyjmeme-li tento piipad (»=0), mdme eliminacf y ze
svrchu napsanych rovnic
2?=ea, (y—x)=24.
Odectenfm plyne linearnd rovnice pro «, z niZ obdrifme
racionalné pomocf e, 8,7; y pak v téze formé z y —y — a.
Platnost téchto vyrazi
Vte—p _ ptB—a
2y = 2y
vis{ arci na podmince, Ze jmenovatel, tedy p jest rtizné od nully.
Jakozto ptiklad vezméme v tivahu rovnici

VatVi=c,

a supponujme nejdifve ¢ rizné od nully.

xr =

3
Polozivie Va==, /b=y, md, jsou-li a,b,c dény, z
tfi hodnoty, ¥ dvé hodnoty, = -}y tedy Sest obecné na vzdjem
riiznych hodnot. Vyhovuje tedy obecné jediny system z,y, rov-
niefm
1) 2*=a, y*=>b, xty=c
t. j. ® a y lze racionalné vyjddriti pomocf a,d,¢. Provedme
poCet. Eliminac{ ¥ z (1) mdme pro « rovnice
(c—x)?*=0b; ax’=a.
NésobivSe prvnf z, odedteme obé, i obdrzime
—2cx? -+ (c*—b)x -} a=0.
Z této a z rovnice téZ kvadratické (c — )2 = b odstraiime
¢len z? i obdrzime linearnou rovnici pro = -

b0+ 3cH)x=0a-} 2 (c*—0b),
z nfz v piipadé b4 3¢>* =0 lze « vypocisti jakoZto racionalnou
funkci hodnot a, b,c; y pak plyne v témZ tvaru z y =c—a2.
Méme tedy
o — a -+ 2¢(c?—b) _ ¢(Bb+4c%)—a
=T o3 YT T b3l

t. j.
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o = ot VAtV IVat Vo=t
Z’—|-3(\/a+\/b)2
VI = (\/“ +Vb)[3b+(\/a+vb)”]—a
3 b+3(Vat VD
tedy /'@ a \/'b vyjddieny racionalnd pomoci a, b a souétu

3
VaiVe.
V piipadé b} 3¢2 =0 tyto formule nejsou odvozeny;
a skuteéné lze ukdzati, Ze v tomto piipadé kvadratické pro
odvozené rovnice, totiz
— 2cx® 4 (c* -—b)w—{—a:O x*— 2cx—tc*—b=0
maji dva spoletné kofeny, tak Ze je vice nelze racionalné vy-
jadfiti v koefficientech. Abychom to ukdzali, staci ukdzati, 7o
rovnice jsou totoZné t. j. Ze
2
(2) 0_2?1)—:—20; __—an =c®-b,
a Ze nemaji dvojndsobny koten.
Prvnf tato rovnice vyzaduje, aby ¢*—b = 4c*t.j. b 8¢*=0
a tof vyplnéno. Vzhledem k druhé uvazme, Ze dle (1) patrné
* = a—+3zy (@ +y)+y°
t. j. 2 =a- ey -+ by —a-+y(Bex 4 b)
. o= a--y[3e(c—g)+ b = a-ty[3e+b— 3],
tedy vzhledem ku supposici 3¢* 4 b =0, méme]
d=a—3bc, C¢imz a=c3-+ 3bc.

<

Nyni

=} (2 30),
Ale vzhledem ku supposici 3¢2 b = o jest ¢? | b = — 2¢? ¢im

e =4(— 204 2) t. . 1%:“2_1’*

tedy i druhd vyminka (2) vyplnéna. — Druhd z napsanych kva-
dratickych rovnic jest (c—x)?—=25 a ta by mohla miti dvoj-
nisobny koten jen pti b = 0; pak by ale vzhledem k 3¢* b =0
musilo ¢ =0, proti supposici. Pfi ¢<=o0 a 3¢*4 b =0 nelze
tedy # a y racionalné vyjadriti pomoct «, b, c; ukdZeme, ze pak
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@ a y moino vyjad¥iti Pomocf ¢ a pomocf irracionality V3.
Skuteéné mdme pii 3¢z -+ b =0 dle (1) rovnici

3@ 4-g)+y2=0t. j. 3(—;—+1)2+ 1=0,

z ¢ehoz

Z této a z rovnice -y = c obdrifme
c=c(l+ V=3), y=F\V—3.
Mdme tedy tento vyrok: ,Pfi ¢=0 a 3¢*+b<=o0 lze
x, y racionalné vyjadtiti pomocf hodnot =% 3* z 4 y; pri ¢ >0,
8¢2 b =0, lze «,y vyjadtiti racionalné pomocf ¢ a Y/ —3.4
3

Jsou-li v rovnici Y a4V b =c hodnoty a, b, ¢ kladné racionalné

hodnoty, tu patrné nastdivd pripad prvni, a tedy soudime, Ze musf
3 —_— —
odmocnina Va i Vb byti racionalnou.
Prihlédnéme k pripadu ¢ = 0. Pak mame z rovnic (1) ihned
. a . a
T="7 Y=—73
jsou-li tedy v tomto pripadé a, b racionalné, jsou téz = a y t. j.

3
V a a /b racionalné.
Podejme priklad k onomu vymineénému ptipadu.
3
Utinivie a =— 8, b=—38,2=Va=1—V3V—1,
y=Vo=V3Y—1, mime -+ y=1. Atkoli tedy

V=S4V ==,

nelze tyto odmocniny vyjddfiti racionalnd pomocf hodnot

- 8a - 3, 1 >
pficina vézi vtom, %e v tomto piipadé b4 3c*—=—3-}-3.1*=0.
Stanovime-li « rovnic{ 2®* = — 8 a y rovnicf y2—=—3, m4 =

" hodnoty —2, 1 —V3Y —1, 14 V3V =1, a y hodnoty
+ V3V —1; mé tedy.soutet z-}y téchto Hest hodnot:
—2x VEVETL 1— VIVTTa VIV,
1+V3V=1x+V3y=1.

Z téchto Sesti rovnaji se dvé jednici totiz
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1-V3VTI4+VIV=I=14VIV=i—V3V=i=1

Polozivse tedy

3
e=V—8=14+V3V—1, y=V—38=—=V3Vy—1,
- vyhovime taktéZ rovnici x4y = 1.
Abychom vytkli obecnéj§f applikaci predchézejicich tvah,
napiSme rovnici

Va+Va+...4+ Va=a.

Plati-li tato rovnice a jsou-li a,, a,,..., @, akladnd, racio-
nalnd c¢isla, pak musf nutné byti vSecky napsané odmocniny
racionalné. Nebof, polozivie obecné a; = %, méme n-1
rovnici

2=, BE Ay, ey Xy =0y
a2 =a.

Z téchto rovnic lze kaZdou neznidmou jakoZto racionalnou
funkei hodnot a,, a,, ... a,, a nalézti. Nebot, dany-li tyto hod-
noty, m4i soucet kofendi prvnich » rovnic jednu z hodnot
+ Va, +Va, + ...+ Va,; aby kofeny vyhovély i posledni
rovnici, nutno vzhledem k uéinéné supposici 0 a,, @y, ..., an,
a vziti za x, kladny kofen z ai; vyhovuje tedy vSem n -1
rovnicim jediny system nezndmych, procCez lze tyto racionalné
nalézti. Je-li na p¥.n =3, jde o to, vyjadfiti hodnoty \/ '@, V',
\/ ¢ hovicf rovnici

VatVi4Vi=mn
racionalné pomocf «, b, ¢, m; aneb, co jest totéZ, jde o stanovent
x,y,2z ze Ctyl rovnic
#?=a, y?=0b, 22 =c, -} y-t2z=m.
Nalezneme zndmou cestou
- (b —a)® 3 m? — be
m - (b+c—a) + m a

=TT Im a - om0
_m (a-tc—0b)? m® bm?®—ac

Yy=% 4dmyu + 4u mg
. m  (a+b—c)? m? cm? — ab

= 4nv + v my

kde k viili strucnosti 2, g, v znacéi tyto hodnoty
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A=b-+tc—a—m?
p=a-+tc—b—m?
v=a-+b—c—m?
Sprévnost téchto formulf miiZeme t{m kontrolovati, Ze misto
a, b, c,m napfSeme resp. x% y?% 2% 2}y 2; musejf pak byti
identicky spravné. Jef patrné, Ze platnost jejich ptedpoklidd, Ze
74dns z hodnot m, A, u, » nevymizf; jsouli Ve, V8, Ve
kladné odmocniny z kladnych ¢fsel, jsou tyto vyminky patrné
vyplnény.

Pozndmka o upotiebeni principu energie na
ucinky elektrického proudu.

Sdéluje
dr. A. Seydler.

Princip energie znf v nejstruénéjsf{ formuli:

Soucet energie ve svété jest stdly.

Upotiebenfm na jednotlivou soustavu hmot obdrZime nd-
sledujfcf pron vyraz:

Energie pit jakigchkole déjich v soustavé hmotné spotrebo-
vand (prdce vykonand) musé se rovnati emergit v jinijch tvarech
ziskané.

Mathematicky vzorek pro tuto vétu obdrZeli bychom, kdy-
bychom na jedné strané rovnice umistili vSechny zdporné, na
druhé strané vSechny Zkladné zmény energie. Rozdil kladnych
a zépornych zmén energie neni vSak podstatny, ano se oznalen{
tychZz zmén pribéhem celého déje méniti mize. (Pffklad: zména
price gravitaci vykonané a kinetické energie pfi planetirnim
pohybu). Podstatnéj’im jevi se rozttidénf v riizné tvary energie.
A tu rozezndvdme hlavné:

a) energiw kinetickou neb aktualnow T Cili energii viditelného
pohybu;
b) energit thermickou U, kterd se od mnohych pokladd za
energii neviditelného (molekularného) pohybu;
¢) &) bud prdei wvykonanou riznymi silami (mechanickymi,
elektrickymi, chemickymi atd.) L;
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