Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Quido Vetter
Z dé&jin nivelace. [I.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 48 (1919), No. 1-2, 27--37

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121129

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1919

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121129
http://project.dml.cz

97

Z d&jin nivelace.
(Rozsifend pfednaska dra. (). Vettera v Jednoté &es. malematikd a fysikd
v Praze dne 2. &ervna 1917.)

I

Ve své posledni predniSce o déjindich matematiky ve vy-
udovéni stfedoSkolském') zminil jsem se jiZ o obtizich a pomé&rné
mendi zpracovanosti déjin nai¥f v&dy ve srovndni s déjinami
viibec. V mnohem v&tdf mife plati slova ta o d&jindch véd
technickych a aplikacich matematiky na védy ty. Jest to zcela
ptirozeno. Technik, snaZicf se ovlddnouti p¥irodu, wéiniti ji sluz-
kou blahobytu a pohodli péna tvorstva, modernisujici Zivot a
pracujici na tak zv. technickém pokroku, piirozené hledi spiSe
do budoucna neZ do minulosti a nemd zpravidla toho smyslu
a ldsky pro prach starych dél, z nichZ terpali jeho dévni pfed-
chiidei radu a poutenf pro své prdace. A historik exaktnich véd
anebo snad dokonce déjepisec nemd toho zdjmu a ani toho jem-
ného citéni pro pochopeni viech zdkruti vyvojové linie technické
tvorby. Jen monumentdlni, fekl bych hrubé vysledky této linie,
jez lapiddrnim zpisobem dokumentuji souvislost mezi kulturou
a technickou praci, vynucuji si vstup do souvislého li¢eni d8jin-
ného toku. Za takového stavu véci nelze se diviti, Ze d&jiny
nivelace, metody na pohled dosti jednoduché a samozfejmé,
nebyly mnoho zpracoviny. Laussedat®) pravi jen, Ze by jej déjiny
nivelace zavedly piflis daleko a omezuje se na stru¢nou zminku
o starych metoddch a pfechdzi hned k velkému francouzskému
nivelovani ze XVII. st. Také I. Kucharzewski®) si stdzuje, Zze
jest zapotfebi celé téméi d&jiny nivelace teprve vytvofiti, i pova-
zuje pojedndni z tohoto oboru za zddoucf. NeZ jeho voldni po
pracich sem spadajicich z r. 1900 zistalo osly¥dno. PH nedo-
statku predchided schdzi oviem viadéi nit usnadiiujici shleddvanf
materidlu. Dnesni poméry, kdy nejen Fada Fisskonémeckych
knihoven, o vzddlen&j§{ ciziné nemluvé, ale ani videiiskd dvorni

1) Véstnik ceskych profesori, ro&. XX1V. str. 71.
2) A, Laussedat: Recherches sur les instruments, les -méthodes et
le dessin topograhiques, d. I, str. 131,
8) F. Kuchargevski: Sur quelques niveaux du sememe siecle. [Blb]
mathem 3. F, I sv. str. 60,]
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knihoviia z domu nepiijéuje, zavinily, Ze jsem byl odkdzdn skoro
vyluéné na nase prazské knihovny. universitni, technickou, Zem-
ského musea a kanonie Strahovské?). Kondm zde milou pbvinno‘st,
vzpomenu-li vdétns laskavé ochoty pana strahovského knihov-
nika, P. Cyr. Straky, s kterou mi dovolil lerpati z pokladi
kanonie. P této piflezitosti dovolim si také podotknouti, Zze
jsem velkymi diky povinen vzdcné a nevSedui obétavé laskavosti
. p. prof. Ldsky nejen za upozornéni na nivelaci Dubraviovu, ale
za veliky zéijem na celé mé prici, za vzicnou radu z bohaté studné
jeho literdrné historickych zkuSenosti. Jsem si dobfe védom, Ze
vyklady, jez si zde dovolim podati, nemohou ani zdaleka ¢initi
naroky na tplné vyterpdani materidlu. Chci jen podati maly p¥i-
spévek k této dosud tak maélo zpracované latce.

Pokud se stara literatura zabyvd nivelaci, ¢ini tak skoro
vzdy ve spojenf se stavbami vodnimi. A¢ nejstar3i pisemny
doklad e této metods jest pivodu mnohem mladifho, nelze si
dobfe predstaviti provedeni ohromnych, Gctu vzbuzujicich vod-
nfch staveb Sedébo davnovéku, kdy tisice a tisice pokorné
otekdvali rozkazujicich pokyni svych viemocnych despoti, bez
nivelace. Proto se domnivam, Ze lze sméle jeji polatek poloziti
do doby, kdy byly provddény velké zavodiiovaci stavby egyptské,
babylonské a tinské.”)

1I.

V zemi faraont lze doloZiti nejstarsi priplavy. Uvddi se
zpravidla zndmy div svéta, jezero kandlem s Nilem spojené,
jez vybudoval Moeris-Fiops, ¢tlen V1. dynastie.®) Tato vlddla
v druhé poloving 3. tisicileti pred Kr.”). Sif zavodiiovacich pri-
plavii, rozm&fovini pozemkd pro presné vybudovanou zdafiovact
soustavu a ohromné néboZenské stavby, které se musily pfesné
4) V daldich poukazech oznatim pfi signaturich tyto knihovny zkrat-
kami: Univ., Techn., Mus. a Sirahov.

5) A I'uhrma)m Uber die geschxchthche Entwickelung der Geodasie
und ihre Beziehungen zur neueren Geome'rie. (Civil-Ing nieur, XXIIL,
sir. 59 nn.)

- %) K. Eiffter: Das Vexmessungsweaeu in Aegypten, Strassburg 1895,
str, 27.

7) M. Simon: Geschichte der Mathemahk im Alterlum, Berlin 1909,

str. 4.
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orientovati podle svétovych stran, vyvolaly zvlastni druh podle
jedn&ch kralovskych tiedniki®), podle drubych knézi®), zabyvaji-
cich se vymétovacimi pracemi. Byli to Demokritovi ,,harpedonapti*.
Jakd vdha se kladla na ptesnost téchto praci a v jaké byly
icté, o tom svédif text, litfei stavbu chrdmu v Denderah’
Naproti sobé jsou vyobrazeni krdl a bohyné védy a knihoven
Safchet, kteif zatloukaji palici do zemé stejn& dlouhé koliky
a drzf spolu lano. Doprovizejici text pravi: Uchopil jsem koliky
a rukojef, palice, drzime spolu s bohyni Safchet lano. Mdj zrak
sleduje chod hvézd; az mij pohled dojde k sedmihvézdi a naplni
se mné stanoveny oddfl ¢isla hodin, postavim koliky do rohid
bozfho domu«.%) Egyptské vyméiovaci metody pfesly do kultury
alexandrinské a nenf, jisté ndhodou, Ze v egyptské Alexandrii
plisobil autor nejznamenit&jsi starovéké mienyrské pifrucky,
slavny Hero.

Opustivie pyramidy ptihlédnéme k mythické zemi biblic-
kého réje! Kultura mesopotamskd, kterd sahd asi do &tvrtéhio
tisicileti pfed nagim letopoitem, by byla nemozna, kdyby téelné
zavodiiovaci stavby nebyly vyprahljm stepim a nezdravym
bazindm urvaly tento legenddrni eden. Cim byl pied touto
kulturni pracf, to ndm ukazuje jeho dne¥ni rdz. Povrch jeho
byl rozbrdzdén promyslenou soustavou vodgjemd, priplavi, stok
a struzek,. jimZ dékoval za tdrodnost pohddkovou. Soustava ta
musila byti tim promy3len&jsf, Ze v hornim toku Eufrat shlizf
na svého bratra, ale ve stfednim a dolnfm toku jsou tlohy
vyménény. Historicky dilezité ndpisy krdle Chammurabi-ho, ktery
vi4dl v Babyloné kol r 2000, hldsaji mezi jinymi slavnymi &iny,
Ze vybudoval veliky priplav z Eufratu.!’) Lze tudiZz se domnfvati,
ze jiz tehd4 znali Babylofiané né&jaky zpisob, jak vySetfiti, zdali
a snad i of jest vytok stoky vySSi meZ jeji dsti.

Treti kulturni stredisko, v némz lze doloziti prastaré vodni
stavby, jest Hse sttedu, Cina. Kanalisace ¥nskd byvala kdysi
vzornou. Zakladatelem jejim jmenuje se jeden z prvnich efsafd
doby polohistorické, Jii, ktery v 23. stol. pf. Kr. zalozil nékolik _

8) K. Eiffler, 1. c. str. T1.
9) M., Simon, 1. c. sir. 24.
10) M, Simon: I. c. 68,
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velkych umélych nadrzi, fadu praplava a regulaci.'') Pii posu-
zovani vérohodnosti ¢inskych zprdv nesmime oviem zapomenouti
na ¢inskou zdlibu pro v8e stare, kterd rdda uddlosti novéjsi
ozdobuje star§im datem. Naproti tomu ovSem nutno poukdzati
na piesnou tufedni historiografii. Uvedené zdliby pro stard data
vyuzil Cantor jako dokladu pro svou teorii, Ze Fada matema-
_ tickych znalosti ¢inskych jest ptivodu alexandrinského. Ve starém
zdkonnfku Ceou-ly, kter§ byl kladen do XII. stol. pf. Kr.,
ktery viak podle Cantora'?) sami nékteii Cifiané povaiuji za
falsifikét z let 30. pr. Kr., se pravi: ,Zaklidd-li se hlavni mésto,
vyrovnaji vybudovatelé pidu podle vody, pouzivajice visictho pro-
vazce.” Jest zde tedy piimo zminka o nivelaci. Nejsem povolén,
abych pronasel Gsudek o stiii Ceou-ly. Ale necht jest z XIL
& 1. stoleti, nepovazuji dobu vzniku za dikaz, Ze by nivelace
tinskd musila byfi pivodu ieckého. Uvedené vodni stavby a
- celkem jednoduchy zakladnf princip nivelace ukazuji, ze by jeji
objeveni na ¢inské pidé bylo nejen zcela piirozeno, ale i pocho-
pitelno. Kdyby pak Ceou-ly nebyl falsifikitem, byl by to nejstars
literarni doklad o nivelaci. Cantor vidi také v jednoduché nive-
laci u indického Aryabhaty z prvni polovice VI. stol. po Kr.
vlivy alexandrinské.’*)

Po této odbotce na dalny vychod vritime se zase do nageho
kulturniho okruhu, do’ starého Rima. I tu jsou to zase mohutné
stavby, totiz slavné Pimské akvadukty, jez zase piedpokladaji
néjakou nivelaci. NejstarSf z nich jest Aqua Appia z r. 311
pf. na8im letopoltem, ktery pii délce 17 Am vykazuje spdd
54 m a jest témét cely veden pod zemi.'*) Jaké metody piti
zjisfovdni vySkového rozdilu ¥imdti stavitelé uzivali a jakych
piistrojl, dnes neni zndmo. Ze staroifmskych pifstroji pivodu
etruského vime jen o t. zv. gromé&, vodorovném k¥izi, na jehoZ
ramenech byly zavéSeny olovnice. Kdoz vi, nebylo-li snad i této
néjak k nivelaci pouzivdno?

11) S, Spadek: O tpravich vodnich pted 4000 lety (Technicky Obzor,
XVIII, sir. 188)

i 12) M. Cuntor: Vollesungen tber die 'Geschichte der Mathematik.
Dil 1. 676.

18) M. Cantor: Vorlesungen atd., dil I. str. 677.

14) /. Mencl: Mosty klenuté ve starovéku a stfedovéku. Techn. obzor
XVII. str. 183.
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Prvni popis nivelace nachdzime u Herona Alexandrinského.
Jeho spis ,ILieol dténroas® jest nejstarsi ndm zndmou uéebnicf
geodésie~f jeho dioptra nejstardfm pfedchidcem nageho theo-
dclitu i naSich nivelainich aparatd. Piistroj ten byl jiz nékolikrdt
popsén i vyobrazen,'®) a proto se o ném jen struéné zmfnfm. Na
stativ, opatfeny za¥izenim pro rotaénf pohyby kol svislé osy, mohla
se postaviti bud vlastni dioptra nebo nivelaini pi#istroj. Dioptra
byla krukovd deska opatiend alhidadou s priizory a zaifzenim
pro rotalni pehyb kol vodorovné osy. Zatizeni pro rotuéni pohyby
sklddala se z ozubené krubové desky a Archimedova Sroubu.
Sroub ten byl opatfen podélnym zldbkem, ktery, byl-li jim &roub
k desce obrdcen, umoziioval pohyb hruby, kdezto jemného pohybu
dosaZeno §roubem. Nivelainim apardtem bylo dlouhé pravitko,
opatiené po své délce vodorovné polozenou trubici. Na jejich kon-
cich pfipojeny svislé sklenéné vdlce, jeZ s trubici tvotily spojité
nddoby. Vélce byly chrénény rdmcem, v jehoz drdzkach se pomoci
§roubl pohybovaly destitky s vodorovnymi $térbinami. Tyto se
stavély do vySe vodnich hladin ve vdlcich a jimi se zamé&fovalo.
Jest charakteristickym, %e Hero pii popisu celého piistroje dbd
hezkého vzhledu. Také nivelaéni lati byly, jak Simon pravi,
rafinované vypraveny. Byly opatfeny olovnicf, délenim a na
kladce zavéSenym tertem, pro lepdi viditelnost do poloviny
biljm a do poloviny &ernym. Pfi nivelaci pouzival téze metody,
které dnes pouzivime a kterou podrobné popisuje na p¥ikladé.
Z rozdili Cteni na lati na rdznych mistech postavené uddvd
rozdily vyfek téchto jednotlivych mist. Heronova dioptra jest
tak dokonald a jeho nivelatni metoda tak promyslend, Ze neni
dobfe myslitelno, Ze by neméla piedchided. Vedle literdrnd
sice nedolozenych, ale, jak jsem vy%e ukdzal na vodnich stavbdch,
vice nez pravdépodobnych prvki egyptskych, 1ze také jesté uvésti,
ze snad jiz Aristoteliv Zdk Dikaiarchos, jak z pozndmky Theona
ze Smyrny soudi P. Tannery'®), a Hipparchos ve IL stol. pf.
Kr.'”) znali dioptru.

16) Heronovy spisy vyd. Schmidtovo v Teubnerové knihiovné klassikl
1L, str. 190 nn. M. S:mon L c. str. 328 nn. W. Schmidt Nivelierinstrument
und Tunnelban im Altertum. Bibl. math. 3. &. III. str. 7 nn.

16) AJ. Cantor: Vorlesungen atd., I, str. 157.

17) M. Simon, 1. c. sir. 328.
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At jest Heronova nivelace p¥imo vzornd, nebylo barbarskym
dédicim Ffmské moci dopfdno ji pouzivati jako tak mmnohych
pokladi Fecké utenosti. Ono zndmé ,graeca, non leguntur” ochu-
dilo stfedovék o tak mnohy kulturni kvét ¥eckého ducha. My-
lenky Ileronovy nalezly své péstitele mezi Araby. Evropa -byla
odkdzdna na fimské prameny, na agrimensory. Pokud ti pak byli
z6ky slavného alexandrinského mechanika, tof souldsti slozité
otdzky Heronovy. Nenf zde mista $iFiti se o detailech tohoto zaji-
mavého problému. Chei jen stru¢né charakterisovati hlediska dis-
kutujicich stran, pokud se dotykaji naseho tematu, totiz otazky,
terpal-li Vitruvius z Herona. Cantor odpovidd na tuto otdzku
diraznym ,ano“ a zalozil na tomto svém tvrzeni tak mnohy rys
obrazu Vitruviova jak ve svych dé&jindch, tak ve svém dile
o iimskych agrimensotich. '*) Negativni stanovisko zaujima W,
Schmidt *°). Nepopiré oviem, Ze \itruvius Cerpal z prament
teckych, naopak ukazuje vsak, Z%e nikoli Hero, anrZ néjaky,
ném snad nezndmy star$i spis byl studnicf Vitruviovy moudrosti.
Diivody Schmidtovy povaZuji za velmi zdvazné, Atkoli Vitruvius
cituje fadu Feckych autord, nikde neuvddi Herona. Chorobates
Fimského architekta, o némZ se je§td zminfme, byl neohrabanym
apardtem. A piece pravi, e jest mnohem vyhodn&j§im neZ jiné
metody, ,nebof dioptra i vodovahy klamou¢. Otdzka Vitruviovy
vodovihy, t. zv. ,librae aquariae, jichz popisu nepoddvd, nenf
vysvétlena. Bylo by viak nepochopitelno, jak by mohl sviij choro-
bates povaZovati za spolehlivéjsi nez dimysinou, Fekl bych ele-

, gantni dioptru Heronovu.
~ Jak jsem jiz pravil, jest vynikajfci stavitel doby Augustovy
Vitruvius Pollio pojitkem mezi technickym uménim pohanského
starovéku a kfestanského stredovdku. Nivelaci probird v VIII.
knize v 5. kap: 2°), kde podrobn& popisuje jmenovany jiz cho-
robates, kdezto o nivélaci samé jen" pravi, Ze tak se pomoci

18) M. Cantor: Die romischen Agrimensoren und ihre Stellung in der
Feldmesskunst, Lipsko 1875,
"° 19) W, Schmidt: Haben Vitruv und die romischen Feldmesser aus
Heron geschopft. (Bibl, math 3 . I. str. 297 nn.).
20) Vitruvius Pollio: De architectura libri X, edidit F. Krohn, Teubne-
rova bibl, klassikd str. 189. : v
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chorobatu dovime, jak vysoko lezi pramen. Jeho vychvalovany
chorobates bylo pravitko 20 stop, t. j. asi 6 m dlouhé, které
spotivalo na dvou ptipevnénych podstaveich 5 stop vysokych.
Pdda pod podstavei musila se zvySovati nebo sniZovati, a% bylo
pravitko ve vodorovné poloze. To se poznalo podle toho, zapa-
dly-li olovnice na podstaveich zavéSené do naznatenych ryh.
Pro pifpad vétru byl na pravitku Zldbek 5 stop dlouhy, do
néhoz nalitd voda uddvala vodorovnou polohu. Privem vytykd
Leonhard Christoph Sturm r. 1715 tomuto p¥istroji, ze pro svou
délku musi bud byti piili§ tézky *') nebo se musi prohybati.
Také nd8 Dubravius se tize r. 1547, kdoz by mohl p¥istroj ten
nositi po cestich s sebou *2). '
Uvedend kapitola Vitruviova byla po staleti vychodiskem
kazdé evropské prace o nivelaci. Vitruviiv spis zachoval se ndm
ve Ctyfech rukopisech z IX. az XI. stol, jimz byl podkladem
spoleény, dnes ztraceny rukopis, psany anglosaskymi pismenami *?).
Prvé tisiciletf kiestanského letopoltu. doba, v niz shroutila
se nejmohutndjsi ise svéta, kdy se pies vyspélou kulturu staro-
vékou pievalily dravé, bofici vlmy barbart, které ze sutin Fife
Fimské jako prosté déti vybiraly lesklé stiipky, ndhodou zacho-
vané kulturni pab&rky, aby z nich vybudovaly novou vzdélanost
proniknutou svou naivni virou a svym kiesfanskym nézorem,
doba ta zahalila dalsi déjiny nivelace tmavou clonou. Clona ta
odhrnuje se na vychodé, u Arabi. Muhamed ben el-Hasan Aba
Bekr el-Karcht (zemf. kol r. 1029) **) zmiiiuje se ve spise Kifi
fi'l Hisdb struén& o nivelaci. Znd t¥i piistroje, z nichZ jeden
jest zdvésnou libelou s olovnici, druhy, jak pravi, ,trubicovy
pifstroj, odbornikim dobfe zndmy, k némuZ také patif navlh-
¢end bavlna“ 2%). Ibn al Saffir (zemi. 1035) 2¢) niveluje za Gcelem

21) Die Nivellierkunst vor 200 Jahren, Allgemeine Vermessungsnach-
richten XIX., str. 286.

23) Jani Dubravii de piscinis, kniha 11, kap. 2.

23) Vitravius 1 c. str. VIIL

24) H. Suter: Die Mathematiker und Astronomen der Araber und
ihre Werke. (Abh. z. Gesch, d. math. Wissensch. X.) Str. 84.

26) E. Wiedemann: Beitrige zur Geschichie der Naturwissenschaflen
XVIIL (Sitzungsber. d. Phys.-med. Sozietat in Erlangen, 1909.) Str. 27.

26) Ibidem: Str. 72.

3
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vodovodu astrolabiem, kieré stavi do horizontdlni polohy a divd
se na svisle postavenou ty¢é. Na této ty¢i odmé&fena jest vyska
oka nad zemi. Podobny postup popisuje také astronomické dilo
arabského pivodu, jehoz potitek s jménem autorovym schézi,
uvedené v Ahlwardtové katalogu pod ¢. 5733.2%) Z pozdéjsich
arabskych praci uvddim jen pozndmky k basni, kterou napsal
r. 1348 Abi Ottman ibn Lujon 27). Uvddény tu jsou troje libely:
pravitko, lezici na mfise s vodou, podle n&hoZ se visuje, pra-
vitko s krokvici, jak ho uZivaji zednici a zdvésnd libela s olov-
nicf, dfevénd, tvaru rovnoramenného trojihelnika, kterd se za-
vé¥uje na provazec napjaty mezi dvs lati. Také Abderrahméin
el-Chazini (zemf. 1157 ®) znal zajimavou libelu, prihledny duty
trojboky pravidelny jehlan, v jehoZ vrcholu jest zavésena olov-
nice. Sméiovala-li ke stfedu zdkladny, stil jehlan na vodorovné
roviné.

V okruhu latinské kultury shleddvdme se teprve v XII. stol.
8 nafim tematem. Autofi této doby dé&lili geometrii na teore-
tickou, ,speculativa“ a na praktickou, také ,artificialis“ na-
zvanou. Do této posledni patii nivelace. Doklad z XII. stol.
nenf vlastné nivelacf. Cantor pravi?®®), Ze Abraham bar Chija,
zvany Savasorda, ve svém Liber embadorum mé&¥ svislou vysku
hory nivelaénfm zaifzenim. Savasorda polind si viak tak, Ze
na tpati hory vytvofi svislou a horizontdlni lati pravothly
trojihelnik, jehoz pfeponou jest wbodf méfeného vrchu. Koli-
krdt pak jest celé ubo¢i delsi nez zminénd piepona, tolikrit
ndsobi délku svislé lati, aby obdrZel hledanou vySku. Pro-
vadi tedy své méfeni podobnymi trojahelniky. *°) Také Leo-
nardo Pisano pouzivd ve své ,Practica geometriae“ jakési krok-
vice, kterou zve archipendulum ®", s jejiz pomocf mé¥ hori-
zontdlni vzd4dlenosti nikoli vySkovy rozdil.

37) E. Wiedemann: Beitrage atd. X. (Sitzungsber. d. Phys. med. Soz.
in Erl. 1906.) Str. 316.

28) E, Wiedemann: Beilrige atd. X. (Ibid.) Str. 319.

29) M. Cantor: Vorlesungen, I., str. 799.

30, M. Curtze: Urkunden zur Geschichte der Mathematik im Mittel-
alter und der Renaissance. (Abhandl. zur Geschichie der math. Wissen-
schaften, XII, Ht., str. 122).

81) Seritti di Leonardo Pisfno publ. da Bald. Boncopagni II. Roma
1868, str. 107,



36

Teprve ve stoleti XV. zabyvé se nivelaci Leon DBattista
Alberti ®%). Jeho pristroj skladd se z deititky s prizory, zavé-
$ené na Ctyfech tylinkdch a dole zatiZzené. Vyznam Albertitiv
zdlezi v tom, Ze si uvédomuje rozdil mezi zdénlivym a skuteénym
horizontem a jako korrekci stanovi aZ 10 prstd na 1000 kroki.
Je-li mezi misty, jichZ vySkovy rozdil se hled4, n&jakd vyvySe-
nina, tu jest tfeba vySku méfiti stupni, jak pravi, podebnymi
tém, po jakych se vystupuje do chridmu. Jedna jich Cdra jest
zdmérny paprsek, druhd stejnd vySka oka nad zemi, méfend olo-
vnici, spusténou od oka k nohdm. Na pékném obrdzku ve vlas-
ském prekladé niveluje mladik pifstrojem visicim ve vysi jeho
oka na jakési Sibenici.

Leon Battista Alberti: L' archittetura, tradotlo in Iingha Fiorentina di
Cosimo Barloli, 1565, str. 378.

Atkoli se jisté pouzfvalo hojné nivelace pii stavbédch, ne-
podafilo se mi v literatufe mn& pffstupné nalézti néjaké zminky,
pochazejici z krajin severné Alp pfed XVI. stoletim. Také, Mar-
garitha Philosophica* Gregoria Reysche z r. 1504 3%), podavajfef
souhrn toho co mél védec potdtkem XVI. st. zndti, nemluvi o
nivelaci. Popisuje oviem uhlovy stroj na zpisob astrolabia. Doba
ta stdla jiz zcela pod vlivem ulenosti arabské a z nejoblibens;j-
§ich jejich piistroji bylo astrolabium, quadratum geometricum
a podobné ndstroje. Ani zndmy Jakub Kobel, mé&stsky pisal v
Oppenheimu, ve své velmi rozSifené a prefasto kritisované knize:

82) Leon Baptista Alberti: De Achiteitura sidl de re aedificatoria
libri X. Florentiae 1484. (Univ. 17E 2, 17 E 32, vyd. z r. 1512.) str. 376 nn.
Viadsky preklad z r. 1550 a 1565. (Univ. 17 J 15, 17 A 20, Techn. B. 128.)

83) Univ. 12B 81, 12B 91.

-
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Vom Feldtmessen z r. 1550 nezabyvé se nivelaci, a¢ kvadrantem
80 obfrg **).

Od let tiicdtych XVI. st. lze viak pozorovati ndhly obrat.

V praktickych geometriich se jiz ¢asto o nivelaci pojedndvi.

Nejstarsi popis jeji ze XVI. st. nalezl jsem u Petra Bienewitze,

latinisovanym jménem Petra Apiana3®). Tento astronom a mate-

. matik niveluje kvadrantem, aniz pouzivd lati. Jednd se mu
jeding o vodovody. Od pramene se diva prizory kvadrantu

Petrus Apianus: Quadrans astronomicus, 1532, str. E verso.

na misto ka¥ny a urluje, leZi-li vySe ¢&i niZe nez pramen.
Jsou-li mezi ob&ma misty pfekdzky, tu pozoruje na nejblizif vy-
vyfeniné né&jakou znalku stejné vysokou jako pramen, s jejiho
mista zase znatku na nejblizif vyvySeniné a tak dile, az ko-
netné s posledniho stanoviSté lze pozorovati vyudsténi vodovodu.
Nedovede tedy stanoviti ani vySkovy rozdil obou mist ani spad.

Hieronymus Cardanus v 63. kap. De mensuris superfitierum
ve 8vé ,Practica arithmetica“ z r. 1543 ®°) opird se v odst.

84) Univ. 5 C 10.

35) P.Apianus: Quadrans astromicus, 1532, pars IIl., propos. 13. (Univ,
14 B 12, 14 B 22))

Ideém: Instrumentbuch atd., Ingolstadt 1533, sir. F III. verso. (Uniy.
14 H 173, 14 B 43).

Idem: Horoscopium, Ingolstadt 1533. (Univ. 14 B 22.)

86) H. Cardanus: Practica arithmetica, str. Vg nn. (Univ. 14 H 23).
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45, o Vitruvia pii popisu nivelaénfho p¥istroje. Jmenuje libelu
ustavenou olovnicf, dioptry ustavené vodou ve Zzlibku a choro-
bates, ktery stejné jako Vitruvius povazuje za nejpfesnéjii.
Proto jej také popisuje. Nejdilezitéjsi jest v8ak popis cel¢ho
postupu, p¥i némZ muz néjaky drzi svisle lat s posuvnym
prkénkem, opatfenym bilym papirem. Vyika této znatky nad
zemi se méii. Chee-li pak zjistiti zdkladnu hory, tedy horizon-
tdlnf vzddlenost dvou mist nestejné vysky, uéini tak lati 12 loket
dlouhou, na jejimz jednom konci jest ptipevnéna svisld tyé, na
druhém zavéien olovnice. Vodorovnd poloha lati stanovi se
krokvici uprostied. Ze jest odtud k nivelaci profilovou lati jen
krok, jest na snadé. Tento postup byl jisté jiz ddvno zndm,
ale popis jeho nalezl jsem teprve pozdéji. (Dokonéeni.)

Nékolik poznamek ku clanku
Dra V. V. Heinricha: Prispévek k theorii
Darvinovych oscillujicich satellitd.”)

Pred kratkym &asem uvefejnil Dr. Heinrich v , Astrono-
mische Nachrichten® a v Krdl. Utené Spol. Nduk pojedndnf
,Uber die singuliren Punkte gewisser Ungleichheiten im asteroi-
dischen Problem.“?) .Jest to price zaloZend na vysledcich, ku
kterym dospél v éldnku ,Prispévek k theorii Darvinovych oscil-
lujicich satellitd“ uvefejnéném pfed nékolika léty.') Protitaje
tento ¢ldnek shledal jsem, Ze vypocty Heinrichovy jsou nesprévné,
takze nové pojedndnf, zaloZeno jsouc na chybnych vysledcich,
postradd smyslu.

,Piispévek k theorii Darvinovych oscillujicich satellitd“
déli se na t¥i Casti. Prvni ¢dst obsahuje zndmou theorii oscillu-
jicich satelliti za predpokladu, Ze ruSivd planeta obfhd kolem
Slunce v kruhu. V druhé ¢asti?®) pokusil se autor o theorii po-
hybi téliska, vezme-li se v Gvahu ewxcentricita drdhy ru$ivé
planety. Vedl si podobnym zplsobem, jaky pfi reSenf analogi-

1) Cas. pro pést. mathem. a tys., LXII., str. 175. a 407,
2) Astr. Nachr. Bd. 206. p. 77. a nésl,
%) Str. 110,
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