Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Bedfich Prochézka
Ptispévek ku sestrojeni stiedu zakfiveni trochoid. [II.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 23 (1894), No. 4, 236--240

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121053

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1894

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121053
http://project.dml.cz

236

Prispévek ku sestrojeni stfedu zakriveni
trochoid.

Napsal

BedFich Prochazka,
professor v Karliné.

V 1. cisle letosntho rocénfku tohoto Casopisu uvdd{ pan
professor Eduard Weyr jednoduchou konstrukei stfedu zakfiveni
trochoid. PouZivdm této ptflezitosti, abych poukdzal ku jiné kon-
strukei, kterd taktéZ vychdz{ z vytvarného zdkona trochoidy,
méme-li zfenf ku velikosti a sméru rychlosti, s jakou se body
pohybuji.

Vyjdéme od trochoidy vytvofené kotdlenim kFivky K po
primce P (obr. 1.).

Obr. 1.

Nechf se kiivka K dotykd pflmky P v bodé b, jemuZ pti-
slu§f stied zaktfivenf s, Bod vytvofujlcf trochoidu V jest a»
a piimka ab jejf normalou N. Zvolime-li stdlou rychlost, s jakou
se kifivka K v tomto okamZiku ot4éf, za jednotku, pak ndm vy-
jadfuje délka at_L ab=m thlovou rychlost bodu a.

Zéroven postoupf pfi kotdlenf dotyény bod ktivky K, ja-
koZto priisek normaly N s pifmkou P v pffmce této s rych-
losti, kters zdvisla jest na poloméru k¥ivosti » — sb ktivky K.
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JelikoZ jsme predpokladali, Ze otdceni se déje s rychlost{ rovnou
jednotce, bude rychlost postupnd onoho bodu dotycného vyjé-
diena délkou du rovnou poloméru ktivosti » kfivky kruhové.
Bod b normaly N (ktery si myslime v neproménné vzdalenosti
od bodu a), pohybuje se v kolmici k nf s rychlost{ bv, kterou
obdrzime, kdyZ bodem w sestrojime stejnomérku wv || N.

Normala N pohybuje se tedy tak, Ze bod jejf a se otdéf
s rychlosti at, a bod & s rychlost{ dv. Jisty bod jeji bude miti
rychlost rovnou nulle, bude tudfZ bodem zaktivenf 0, kteryz ob-
dri{me v priseku pi{mky tv 8 normalou N.

M¢jme nyni na zfeteli pffpad obecny, Ze se kotdl{ kfivka
K po jiné ktivce K, jejichz bodu dotyku v jistém okamziku

Obr. 2.

piislusdf poloméry zakfivenf » a »,. Pak jest pro tento okamzik
vysledek tyZ, jako kdyby se kotdlela po pfimce P (obr. 2)
kfivka K’ o poloméru +, jejiZ kiivost by se rovnala souétu kfi-
vost{ obou prvych kfivek t. j. :
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v T
z kteréz rovnice plyne pro polomér ktivosti 2 vyraz
r.r
— 1
r+r !

na jehoZ zikladé lze polomér ten takto konstruovati.

Sestrojivie nad délkou ss, (s, jest stfed zakfiveni ktivky
K,) polokruZnici, u¢infme s,¢c=sb=r. (Obr. 2.) Kolmice sestro-
jend v bodé priseéném d oné kruzZnice s pifmkou P ke pifmce
cd, protind pfimku sb v hledaném stiedu zakfiveni s’ kiivky K,

e, ¥),

r—4mn

Na zdkladé tohoto poloméru »’, pokracujice cestou dfive
naznacenou, dospéjeme ku stfedu zaktiveni O trochoidy vytvo-
fené libovolnym bodem a. Zavedouce opét totéZ oznalenf jako
dtfve (ab —=at =m, bu=—=1") a kladouce thel abu =« a polomér
zakfiveni trochoidy oa — @, obdrifme

nebot z konstrukce této patrno, Ze s’b =

, . rr .
bv=busine—=sbsin e =—2— sin a.

r-4mn
Z podobnosti trojihelnikd: /\ oat a A obv plyne uméra
oa:ob=uat:bv
¢ili

@:(p—m)=m: sin .

, + 1
RozfeSivie tuto iméru ptijdeme kone¢né k formuli

m s$in o 1

2L e1—
1 1
raurs

[ m

*) Délku bu=—4'd mizeme také sestrojiti dle téhoZ vzorce takto:

V bodé s sestrojfme sg.l sb; pifmka bod ¢ s bodem s spojujici,
proting piimku P v bodé « (obr. 2.).
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ku které pan professor Eduard Weyr ve zminéném pojedndnf

taktéz dospél.

Tohoto zplisobu uréenf stredu zaktiven! lze uZiti s pro-
spéchem ve vSech pfipadech, kdy miZeme urciti rychlost pohybu
dvou bodd prisluSné normaly. Tak jest to moZno ku p¥. p¥i

konchoiddch.

Méjme na zieteli ku p¥f. konchoidu Nicomedovu (obr. 3.)

Je-li P pifmkou ¥idfefa s polem konchoidy Nicomedovy K, pak
sestrojime normalu N a v libovolném jejim bodé @, na paprsku

(1]

Obr. 3.

M leifcim, spojime-li tento bod s okamZitym stfedem otécenf =,
ktery obdrifme jakoZto priisek kolmic dn_| P a sn ]| M. Pted-
poklddejme, Ze otoleni déje se kolem stfedu = se stdlou rych-
lost{ dhlovou rovnou jednotce. Pak bod @ pohybuje se rychlosti

at L an a bod b, v kterém paprsek M pifmku P protind, s rych-
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lostt bu L bn. KdyZ p¥i otddeni paprsku M kol bodu s, bod a
vytvofuje konchoidu X, pohybuje se zdrovei prisek n kolmic
N, =0bn a N,=sn v jistém sméru a s jistou rychlosti. Abychom
stanovili tuto rychlost a jejl smér, uréfme si rychlost, s jakou
se pohybuje prisek n v jedné i druhé pfimce (N, N,). Vysled-
nice téchto rychlost{ bude ndm uddvati pohyb priseku n co do
sméru i co do rychlosti.*)

Rychlost priiseku » v kolmici &, obdrZfme takto: Priisek b
paprsku M s ptimkou P pohybuje se (jak jsme nahoie poznali)
s rychlost! bu _L on a proto kolmice N, se s touze rychlost{ pohy-
bujic, uréuje v ptimce N, rychlost nv, s jakou se prisek =
v pi{mce této pohybuje. Podobné uréfme rychlost priaseku =
v kolmici N, JelikoZ se otdCenf déje s rychlosti rovnou jed-
notce, bude rychlost bodu toho nxz_L ns, a rychlost jeho ny
v ptimce N, obdriime vedouce «xy stejnomérné s N,. Uhlopi{éna
nz v rovnobéZniku rychlosti nvzy sestrojend, uddvd nidm smér
i rychlost, 8 jakou se okamzity stfed otdcenf n pohybuje. Rych-
lost bodu tohoto » ve sméru nq_| N obdrzime, jest-li bodem z
vedeme rovnobézku ku normale N,

Normala N, pohybuje se tedy tak, Ze bod « se otdcf
s rychlost{ at a bod » s rychlostf nqg a proto stfed zakfiven{ o
obdrZfme jako prisek p¥fmky ¢¢ s normalou N..

*) p,Lehrbuch der Kinematik® von Dr. L. Burmester, I. Band. 1888.
Pag. 61, 67.
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