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ptistupuje jeSté ta, %e diamantové hroty stile se ulamuji. Z té
pifcéiny prof. Rowland zhotovil pouze 3 sklenéné mifZe . . .
Dvou uZil Dr. Bell k uréenf absolutni délky viny éar D*.

Regeni 1loh.
Uloha 17.
Sestrojiti rovnoramenny lichobé%nik, jehoZ whlopticky. jsou
kolmé k ramentim, ddna-li jeho stiednf pticka a vyska.
Reseni.
(Zaslala sl&. Marie Smelikova, chov. IL roé. udit. dstavu
v Olomouci).
Vedeme-li v lichobéinfku abed vy8ku v = ck | ab, a je-li
ak=m, bk=mn, jest ab=m-n, cd=m—n,

__ab+tcd
tedy m=———

rovné se dané stfednf p¥icce p lichobéZnika. Ucihme tedy
ak=p, ke ab, ke=v, cb_l ac;
body a, b, ¢ jsou 3 vrcholy Zéddaného lichobéZnfka.

Uloha 18.

AY trpjﬁhelnlku, jehoz vrcholy jsou
a2 5), 58, 1), ¢(6, 7)
ustanoviti bod m tak, aby '
ANabm:Abem: NAcam=238:4:5.

Regeni.
(Zaslal p. Tobid§ Kudela, stud. VIL tf. g. v Opavé.)

Jsou-li , y soufadnice bodu m, jest
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1 2 5 1
Aabm:—2— 8 1 1|=22x+43y—19
x y 1
1 8 1 1
Abcm:—2- 6 7 1|=—3xz—y-+25
z y 1
L 6 71
Ac“m:‘g 2 5 1ll=x—2y-8.
x y 1

Dle tilohy m4 byti
Qe —+3y—19): (—3x—y+425):(x—2y+8)=3:4:5;
odtud vypoéftdme soufadnice =5 —é—, y=3 % nélezejict
bodu m jakoZto priiseéfku p¥fmek
am ==z + 8y — 17 =0,

bm = 17z 4 15y — 151 =0,
om =192 — 3y — 93 = 0.

Uloha 19.

VySetfiti geom. misto bodu, jehoZ vzdalenost od pfimky
A=zt+y—2=0
jest stfedn{ méf. imérnou vzdalenost{ jeho od pffmek
B=«—3y+10=0, C=3x—y—10=0.

V které poloze jsou dané pi{mky ku hledanému mfstu geo-
metrickému ?

Reseni.
(Zaslal p. Vine. Sura, stud. VIIL. tf. r. v Hradci Krélové.)

Libovolny bod hledaného geom. mista budiz m (x, y).
Vzdéilenosti jeho od danych pffmek jsou, nehledfme-li ku zna-
ménku jich,

_ zty—2 _x—3y+410 v __Bx—y—10

v, =

V§ y V= Vio v Uz=—— Vio .
17*
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Dle podminky m4 byti
v} = T v,0,.
a) Pri hofej3fm znaménku obdri{me po naleZité tupravé
rovnici
x® 4 y? =10,
kters# zna¢f kruZnici poloméru » = Y10 a majfcf st¥ed v pocatku.
Pifmka A protind tuto kruznici v bodech (— 1, 3), (3,— 1),
ve kterych jsou pfimky B, C teCnami.
b) Pfi spodnim znaménku vyjde rovnice

x? -+ 10xy + y* — 20z — 20y + 60 =O.
Prelosfme-li potatek do bodu s (1 % 1 %) a otoSime-li
soustavu o tihel — 45° nabude rovnice tvaru
6x? — 9y* = 40,

z néhoZ ziejmo, Ze znac¢f{ hyperbolu. Jako v pifpadé a) jest
ptimka A poldrou prifeciku ptfmek B, C.

Uloha 20.

Ke kruZnici «% -4 y? — 20@ — 10y 4 100 =0 vedeny po-
catkem teCny. Stanoviti kruZnici, kterd se dotyk4 kruZnice dané
i obou téchto tecen.

Reseni.
(Zaslal p. Alois Greipel, stud. VIL tf. r. v Prostéjové.)

K dané kruZnici prochdzej{i pocitkem dvé teény, totiZ

' 4
Ty=y=0, T,z_——y——?;x:O.

Stfed kruZnice hledané s(x, y) bude leZeti na spojnici
pocitku se stfedem (10, 5) kruZnice dané; soutadnice jeho vy-
hovi proto rovnici

1
y‘—'_2"wa

Polomér » kruZnice hledané bude » =y; m4-li se krui-
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nice ta dotykati kruZnice dané, jejiZ polomér jest 5, nutno uci-
niti zadost podmince

(@~ 10) 4 (y —5)? = (r +-5)?,
kterd uzitim obou predchdzejicfch nabyvd podoby

r+ 5= (r—5)\5.
Odtud ustanovime o -g— (8 +1V5)

jakozto poloméry dvou kruZnic tloze vyhovujfcich.

Uloha 21.

K logarithmovén{ upraviti vyraz

(1 —cos ) (sin o —sin f—.)

(a) sin e + - 2

| coS @ —CoS5

(1 +cos @) (cos o —CO0S —g—)
®) sin & — .

$in o — sin —
2
Reseni.
(Zaslal p. Petr Krupat, stud. VIL tf. g. v Ji¢iné.)
a) Prvnf z vyraz@ danych, A, pfetvoiime uZitim vzorci

o . o (14
1 —cose=2sin*—, sine=2sin— cos —
2! 2 2’
sin sin a 2 ¢cos 8a sin =
o — -_—— — _—
2 4 4
cOoS & — COS ¥ =2 sin L sin ad
2~ PRV I
na tvar tento
1 3
2sm27 COoS —
. 2 4
A=sine— —
sin Be
4
2sin “ singa cos * cos 3a sin —
2 4 2 4 2
- . 3a !
8in —

4
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z ¢ehoZ vyplyva

. o . o
2sin — 8in —
A—_ 2 4
- s'n'—‘%—g o
7

b) Podobné upravime druhy vyraz, B, hledice ku vzorci

1—|—cosu=2cos’%.

Jestit
.« . 3«
2 cos 5 sin T
coS ?’E
4

B—=sina-}

. a 3 ¢ . 3a

-_2@05 ?(sm—f cos Z—l—cos—é— sin 7[)

B cos3® ,
4

a proto

2 cos ad sin 5—“
2 4

cosga o
!

B=

Uloha 22.

Rozdil étverci kterychkoli dvou éisel trojihelnikovych
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36,.... rovnd se souctu trojmoci vy-
chdzejicich z rozdfld jednotlivych po sobé jdoucich meziélend,
na pf. 36%— 10* = 5%+ 6* 4 7%} 8% Podati obecny dikaz.

~ Redeni.
(Zaslal p. Aug. Haas, stud. VIIL. tf. ¢. g. v Opavé.)

Obecny tvar éfsla trojihelnfkového jest
' an=(n+1),,

rozdfl étvercd dvou takych éisel
' an—apn=(@n+1);—m+1);,
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kde n >m. Rozdily mezitlend pro tato mfsta jsou
m-41, m42, m43, ..., =
a soudet jich trojmoct
S=m—+1°4+m-+2)>*4...4ns
JelikoZ soucet trojmoc{ €isel pfirozené Fady
134234334, 4k =(k41);,
jest S=m-+1); —(m+1);,
tudfz an — am =8,
coZ bylo dokézati.

Uloha 23.

Kterak lze ku kaZdému celému é&fslu rychle udati dvé
jind éfsla tak, aby ctverec jednoho z nich rovnal se souctu
¢tverci obou ostatnich ?

Reseni.
(Zaslal p. Irant. Hybl, stud. VIII. tf. g. v Olomouci.)

d) Je-li dané &fslo a liché, zdvojmocnéme je a rozloZme
dvojmoc ve dva scéitance o 1 rozdflné; pak a® rovnd se rozdilu
dvojmoc{ obou téchto é&fsel

x4y =a r—y=1,
a®4-1\* a®—1\%_
2 2 | —*

b) Je-li dané éfslo a sudé, rozloZme poloviénf jeho dvojmoc
ve dvé éfsla o 2 rozdilnd; tato dloze vyhovuji.

2 2 2 2 __
N e

Uloha 24.

Resiti soustavu rovnie
-ty Vw—y _ ~
Ve — Vi =Va — Ve
x4y vx—y _a b
V 2b + 2 ~ \b + Va
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Reseni.
(Zaslal p. Frant. Sevéik, stud. VIL tf. g. v Brng.)
Danym rovnicim déme nejprve podobu
Vo@+y)—Vale —y) = (@Vb—bVa) 12,
Va(@ +3)+Vo@@ — y) =(@Va+bV5)V2;
snadnou eliminaci obdrZfme
VoFy=al?, Yo—p=0bE

x=a’+4b% y=a®—0d%

a odtud

Uloha 25.

Regiti soustavu rovnic
x (22* 4 3) +y (2y*+ 3) = 287
x (3x* — 2) + y (8y* — 2) = 38b.
ReSeni.
(Zaslal p. Adolf Ottis, stud. VL ti. g. v Plzni.)
Uspotddejme dané rovnice takto:

2 (@ %) + 3 (@ +y) = 287
3 (243" —2 (@ +y) = 38

x4y =u, ey =w.
Tim obdrZime

a poloZme

2v -+ 3u = 287
. 3v — 2u = 385,
odkud vypoéitdme
u=1"T, v =133.

Dani tloha pfevedena tudfZ na feSenf soustavy
ty=1,  a*4y>=133;
zndmym splisobem najdeme

=2, 5;
y=>5, 2.
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Uloha 26.

Které uhly v mezich od O do 360° vyhovuj{ rovnici

sinw+2sin2az~|—sin3w:2cos’—2m—.
Reseni.
(Zaslal p. FPrant. Kohler, stud. VI. ti. r. v Pardubicich.)
Polozme dle zndmych vzorch
sin @ 4 sin 8z — 2 gin 2 cos z,

2cosz~2—: 1+ cosx;

~ tim ptejde rovnice dand v tuto:

2sin 22z - 2sin 2z cos ¢ =1 4 cos
¢ili (1+4cosz) (2sin2x—1)=0.
Jest tedy bud
14 cosxz =0, x, = 180°
aneb
2sin 20— 1 =0, @, =15°% x, =75% ®, =195° =, = 255"

Uloha 27.

V trojihelnfku ABC jsou spustény s vrchold A, B na
protilehlé phdice vy§sky AD, BE. Dokdzati jest, Ze trojihelnfk
ABC jest rovnoramenny, je-li

AE.EC =BD.DC.
Reseni.
(Zaslal p. Frant. Beran, stud. VI. ti. r. v Pardubicfch.)

Z podobnych trojihelnikit ADC a BEC plyne
AE+4EC _ BD+DC 1
DC — EC )
éili AE.EC 4 EC*=BD.DC 4 DC?,
a ¥e dle podminky

AE.EC=BD.DC,
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jest EC?=DC?,
tedy téz EC =DC,
proéeZ z rovnice (1) plyne

AC = BC,

i jest tedy trojihelnik ABC rovnoramenny.

Uloha 28.
V trojihelnfku pravodhlém budteZ ddny na pfeponé AB
body M, N, které jsou soumérné sdruzeny dle stfedu p¥epony
‘ (AM = BN =m, AN = BM =n).
Tvoif-li pticky CM a CN s odvésnou thly @, a @, jest
5y _

tg g, n?’
a?,

tg o, . tgg, = 77
Reseni.
(Zaslal p. Josef Tomds, stud. VIL tf. g. v Krométizi.)

Spustme s bodd M, N kolmé dsecky MP a NQ na od-
vésnu AC. Znamendme-li BC = a, AC =, jest

M_m CP_n

a c’ b T ¢!
PM am
tedy _ tgp, = P = T e))

Podobné obdrzime
QN _ n CQ_m
Fairi N ey

QN __an

tg¢2:(}_N"—— @)

Délenim rovnic (1) a (2) vyjde

tgq’l...’_’_‘_z
tgp,  n*’

2
a ndsobenfm bude tgeo,.tge, = %T.
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Uloha 29.

Do trojihelnika abc vepsdn jest lichobéinik mnpg, jehoZ
ptdice np, mg jsou rovmnobéZny s téZnicf cc’ a jehoZ vrcholy
m, n lezf v pldici ab tohoto trojihelnika. Préisecikem u thlo-
ptiéek mp, ng vedend rovnobézka s téZnici c¢’ protind pudici abd

v bodu v. Je-li M:%, jest dokézati, Ze

am = mv, bn = nv.

Reseni.
(Zaslal p. Ant. Vyhlidal, stud. VI. tf. g. v Pferové.)
Jezto mq || wv || np, jest
my _mu _ mg
vn ~ up ~ ap’

a ptiéteme-li ku ¢lendm spodnim dméry této Cleny hornf, bude

my _ mg
mv—+vn~ mg-np’
my _ _mg
mn "~ mq 4 np’ Y]
Dile jest am - mc’ = me’ 4 c¢'n = @ tedy am = ¢'n.

2 bl
Vedme v trojihelniku abc piiku pg, || ba, a budiZ » pri-
seikem pricky této s téZnicf cc’ i jest potom
qr =rp=c¢n’, protei am=qr.
Ve shodnych trojihelnfcich amg, q,rc jest mg = rc, tedy téz
mq -+ np = rc -+ c'r =cc'.
Uméru (1) 1ze nynf upraviti takto:
mu :gll =mq :cc
2
Jeito A amg o A ac’e,
jest

am'ab—m sec
ty = q:cc .

ProtoZe poslednf dvé rovnice shodujf se ve tfech élenech
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jest am = my.,

Podobné lze dokézati Ze
bn = nv.

Uloha 30.

V trojihelniku abe budtez dény ve strané ab dva isoto-
mické body a,, b, (aby = a,b =¥, aa, = b b =a'). Zname-
nime-li strany a thly trojihelnfka abc obvyklym splsobem,
a je-li ca; = a,, cb, =b,, I a,cb, = y,, dokaite, e

a;+ b0 = a4 b+ a4 b2 —c?

a,b, cos y, == a’b’ + ab cos y.

Regeni.
(Zaslal p. Leopold Svauer, stud. VIIIL. tf. g. v Truhlatské ulici
v Praze.)
V trojihelnicich aa,c, abyc jest dle véty Carnotovy
al=a?+b?*—2a%bcos «
b = b4 5% —20'b cos a.
Soudet téchto rovnic jest
a; 4 0] = @? - b2 - 26" — 2b (2’ 4- V') cos «,
a Ze &' -+ b’ = ¢, bude
a; + b} = a4 b2+ 202 — 2bc cos e
Dle véty Carnotovy jest v A abe
a® = b% - ¢* — 2bc cos a.

Z poslednich dvou rovmic vyluéme e, ¢&fmZ ptijdeme
k prvaf relaci

a; 4 b =a? 4 b'* - a? 4 b*—c? 1)
V drubhém pifipadé jest
ab,’ = (@ — ¥)*= a? 4 b! — 2a,b, cos 7,
z rovnice této a predeslé vyluéme (a? -+ b?), tim odpadne téz
(a@'? 4 b'*), a vysledek eliminace po naleZitém upraveni bude
2a,b, cos y, = a? |- b? —c? - 2a'0'.
Vétou Carnotovou pfijdeme ku
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a? -+ b — ¢? = 2ab cos 7,
proceZ z rovnice predeslé obdrZfme
a,b, cos y, = a’l’ - ab cos y. (2)
Zvldstnt prFipady. a) Je-li trojuhelnfk abe pravoihly (y = 90°)
obdrzime ze vzorch (1) a (2)
al + b =a?}- b2 (3)
a,b, cos y, = a'l’. 4)
b) Proy’ =0, jest a, =b, = t, o/ =V = 92- , kdeZ ¢ zna-
mend délku téZnice strané c piisludné. I jest tedy dle vzorce(1)

kteryito povzorec davd zndmy vztah mezi stranami a téZnief
trojuhelnfka.

Uloha 31.

Jsou-li a, b, ¢ strany trojihelnfka, p Ghel stranamia, b se-
vieny, v vyska slusfcf ku strané ¢ a m, n tseky, ve které vySka
ta stranu ¢ rozdéluje, jest

v? = mn -} ab cos p,
a’=mc4abcosy, b*=nc-4 abcosy.

Dokédzati tyto relace.

Reseni.
[Zaslal p. Vdclav Libensky, stud. VIL tf. akad. g. v Praze.)
BudiZ dén trojihelntk ABC; thly jeho necht jsou «, B, ¥,
strany a, b, ¢. Vyska CD ) AB délf zdkladnu AB na Cdsti
AD =m, BD = =n; tihel pak y rozdéluje na cdsti
3. ACD =y,, X BCD =y,.
O téchto veli¢indch platf patrné rovnice
m=2> sin y;,, n=a sin p,,
v=> coS ¥, = a oS 7,
z nichZ vyplyva

*) Vzorec tento plyne té% z ul. 9. ,Casopisu pro péstovéni math. a
fisiky* rod. XXII, str. 79 a str. 219.
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mn = ab 8in p, sin ¥,,
v?=ab cos y, c0S ¥,
Odtud nabudeme relace .
v?— mn = ab (cos p; o8y, — siny, siny,)
¢ili
1) v? = mn —+ ab cos .
Z trojdhelnfkd ACD, BCD plyne déle
a?=n? | 0% bt = m? 4 v
dosadime-li za v? hodnotu z rovnice (1), obdrZime
a® = n (m + n) +-ab cos p, b? = m (m + n) 4 ab cos y
¢ili
®) a? = mc + ab cos y, b* = nc -} ab cos p.
Pozndmka. Je-li y =0, proménf se rovnice (1) a (2) v tyto
jednodussi
] vi =mn, a® = me, b2 = ne,
vyjadfujfef zndmé poulky o trojihelnfku pravodihlém.

Uloha 32.

Otdceje se kolem svych stran a, b, ¢ vytvofuje troju-
helnfk tfi télesa, jichZ obsah jest po fadé
A =3142cm" B = 2356 cm® C = 1885 cm?3.
Vypoéitati délky stran a, b, c.

Reseni.
(Zaslal p. Josef Hdjidek, ucitel v Grygové u Olomouce).

Jsou-li a, b, ¢ strany, v,, vs, v, pifslu$né k nim vysky a
4 obsah trojihelnika, jest
ave = bvy = cv, = 24.
Mimo. to jest

A= —;-ﬂvaA:%,,ﬁ(’;,

B= %nvbzi:_g_,,-_z_z’

C= —;’- nv.,d:_g’.,,"?”_
VyjédFfme-li odtud a:% ,,_AA_“

a obdobné i b, ¢ a dosadime-li do vzorce Heronova
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4= V@ T F a0 Fe—aETFe—Dafi—a,

obdlzime

9
d=
V Wa+s+ols oo x5+l
a tedy

2 3" 3 :
[ e L [ v

K cfselnym vypoétim vyhodno jest poloziti

1 1 1
X+§+ﬁ—%

3

Vist=gip-arp=4

B
< s T _ T
nacez bude a= A , b= T =0
Pii danych hodnotdch jest:

L _ 00008 1 _,
T 0-000318 S A= 0000318

L _ . 1 _5
—§_0000424 S — B = 0000212
L =0000530 | §— - =0000106
8 = 0000636 T = 47184,

Hodnota T vypoéitdna logarithmicky uZitim tabulek
bmistnych; taktéZz vypocitime pfesné aZ na millimetr
a=119cm, b =159 cm, ¢ = 19'8 cm.

Spravné ieseni uloh zaslali pp.:
Frantisele Balada, stud. V. tf. r. v Pardubicfch, dl. 17.
Frantisek Beran, stud t¥. r. v Pardubicfch, dl. 26 217., 31.
Frant. Bilovsky, stud. VIL tf. g. v Brng, dl. 18, 19 20,, 25.
Alois Greipel, stud. VIL ti. r. v Prostéjove, al. 17 18 20., 21.
Aug. Haas, stud. VIII. tf. g. v Opavé, dl. 17. az '32.
Josef Hdjidek, ucitel v Grygové u Olomouce ul. 17. az 32.
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Frantisel: Hybl, stud. VIIL ti. g. v Olomouci, ul. 17. az 23., 25.
az 29., 31.

Josef Kincl, stud. VIL t¥. r. v Hradei Kralové, dl. 17. az 21.

Frantisel: Kohler, stud. VII. tf. r. v Pardubicich, ul. 17., 26.,
30., 31.

Frantisek Kosyna, stud. VIIL tf. akad. g, v Praze, l. 27.

Hugo Krihn, stud. VIL tf. r. v Hradei Kralove, dl. 17., 21.

Jan Kroupa, stud. VIL tf. g. v Opavé, dl. 17., 18., 20.

Frantisek Krout:l, stud. VII. tf. g. ve ValaSském Mezitiéf, dl.
25,, 26., 217., 31.

Frantisel KrouZl, stud. V. tf. r. v Pardubicich, al. 17.

Petr Krupa#, stud. VIL tf. g. v Jiéfné, ul. 17., 21.

Josef Kuéera, stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze, ul. 24.

Tobids Kudela, stud. VIL. ti. g.v Opavé, dl. 17., 18., 20., 21.

Josef Langr, stud. VIL tf. r. v Krdl. Hradei, dal. 17. az 21.

Vdclav Ligensk;y', stud. VII ti. akad. g. v Praze, dl. 18., 20., 25., 31.

Josef Materna, stud. VIII. tf. g. ve Spélené ul. v Praze, ul. 21.

Josef Matousek, stud. VIIL tt.g. ve Vys. Myté, 4l. 17. aZ 26.,
31., 32.

Stanislav Mikyska, stud. VIL tf. g. v Hradci Krdlové, il. 18,
24., 25., 26.

Frant. Mildéek, stud. VIIL tf. g. ve Vys. Myté, dl. 17. az 21.,
23. az 28., 31., 32.

Adolf Ottis, stud. VL tf. g. v Plzni, ul. 25., 27., 31.

Vdclav Posejpal, stud. VII. tf. g. v Hradei Kralové, ul. 18,
21., 25., 26., 27.

Josef Pudek, stud. VL tf. g. v Olomouci, dl. 17., 18,, 19.

Frantisek Slavik, stud. VIL tf. g. v Brné, ul. 18, 19., 21., 24.,
25., 26., 31.

Vine. Sura, stud. VIL tf. r. vKrél. Hradei, ul. 17., 19., 20.

Pantaleon, Synek, stud VI. tf. r. v Prodtéjové, ul. 26., 27., 31.

Leopold Sauer, stud. VIIL tf. g. v Truhlafské ul. v Praze, 1l. 20.,
24., 25., 31.

Frantisek Sevétk, stud. VIL tf. g. v Brné, dl. 18. az 21., 24.,
25., 26., 31. ,

SI&. Marie Smelikova, chov. IL roé. udit. dstavu v Olomouci,
al. 17., 27., 29.

Josef Tomds, stud. VII. tf. g. v Krométizi, 4l. 17. az 22., 24, az 28.

Jaroslav Tomastik, stud. VIIL. tf. g. v Opavé, ul. 17. az 21.,
25., 26.

Antonin Vyhlidal, stud. VL. tf. g. v Prerové, dl. 18. az 20.,

. 22. az 32.

Josef Znojemsky, stud. VIIL t¥. g. ve Vys. Myté, al. 17. 21.

Nepodepsany z Vysokého Myta, dl. 24., 25., 26., 31.

Nepodepsany z Olomouce, dl. 17. aZ 23., 25. aZ 31.
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