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Kterak dvé plochy druhého stupné premistiti
do polohy perspektivné Kkollinearné.

Podal dvorni rada prof. dr. Yine. Jarolimek.

Dotykaji-li se dvé plochy 2. stupné & ¢ ve dvou riznych
bodech x, y (redlnych nebo imagindrnych), t.j. maji-li v kazdém
z nich spoletnou rovinu te¢nou z,, 7,, rozpadé se spoletny pronik
ploch (obecn& prostorovd kiivka stupné &tvrtého) ve dvé kuzele-
setky P, R. Také tyto mohou byti (bud jedna nebo ob&) imagi-
ndrné, coz viak nezélezi na jakosti bodd x, y. Zirovei rozpadd
se spoletnd rozvinutelnd plocha obalovad (obecné tifdy &Etvrté)
ploch &, ¢ ve dvé kuZelové (po piipad® vilcové) plochy 2. stupné
@, (, z nichZz zase jedna nebo i obé mohou byt pomyslné. Plochy
&, @ jsou za daného ptredpokladu v poloze perspektivng kolli-
nedrné; roviny =z, ¢ kiivek P, I jsou rovinami této kollineace,
vrcholy pak a, b ploch e, § stiedy kollinealnimi (redl. ¢i imag.).
Jsou-li dtvary =, o, a, b viecky redlné, jsou plochy &, @ étvergm
zplisobem v perspektivné kollineaci, totiz v soustavdch (an), (b7),
(ag), (bg). Stredy a, b pripadaji na priisetnici royin 7.7,; tato
a spojnice zy jsou reciproké polary vzhledem ku plose ¢ i ¢,
jsou to tedy dvé prot&jif hrany spoletného poldrného tetraedru
ploch & @. Na nich lezi tudiz i vrcholy tetraedru; dva z nich
jsou x, y, ostatnf dva (na pifmee 7,z,) jsou ve vrcholech kuZe-
lovyeh ploch, jez proloziti 1ze kuZelosetkami P, R.

- Vytknéme si dlohu: dvé plochy 2. stupné &, ¢, dané v po-
loze jakékoli, ptemistiti tak, aby byly v perspektivné kollineaci.
: Reseni 1. To zpisobime zajisté tim, %e plochy & ¢ pte-
mistime tak, aby se pronikaly v téZe kuZeloseice P (at redl.
€. imag.); nebof potom zbytek proniku pfemisténych ploch &,
@' musi byti nutng také kuZelosetkou R (ev. degenerovanou),
a véta v ele tohoto pojedndni uvedend mé platnost i zvratnou:
pronikaji-li se dvé plochy 2. stupné ve dvou kuZelosetkéch, do-
tykaji se navzdjem ve dvou bodech (redl. €. imag.), totiZ v spo-
letnych bodech @, y onéch dvou kuZelosetek.

Kdyz pak roviny kollineaéni =, ¢ (ve kterjch lezi kFivky
P, R) sestrojeny, stanovime stfedy kollineatnfi a, & takto: Vy-
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tknéme v roving 7 (nebo ¢) libovolnou pifmku N *), prolozZme
piimkou N dv& tetné roviny ku plose & (dotytné body budtez
e,y ¢,) & dvé teiné roviny ku ploSe ¢’ (dotyéné body £, /),
natez spojnice e,f,, ¢,f, protnou se v bod® a, spojnice e, f,, e,f,
v bodé h. Tato pak konstrukce nepozbyva platnosti, jsou-li teéné
kuzelové plochy o, g imagindrny; vrcholy jejich ¢, & jsou nic-
méné redlny.

Redeni 2., reciproke, zaleZi v tom, Ze plochdm &, g opiZeme
dvé kuzelové plochy x, A spolu shodné, tyto pak i s plochami
¢, @ piemistime tak, aby se kuzele =, 2 spolu sjednotily; spoletny
vrehol jejich d4 stfed kollineani a. Abychom pak sestrojili roviny
kollineaéni, vedme stiedem @ se¢nu S ku plochdm pfemisténym
do &, ¢'. V bodech e,, e,, v nichz S sete ¢, sestrojme teiné
roviny &, &, ku &, a v bodech f;, f,, ve kterych S sele ¢/,
polozme tetné roviny ¢,, ¢, ku g*. Priisetnice rovin &g, a pri-
setnice &,, stanovi spolu jednu, 7, priisetnice & @,, &@, druhou
rovinu kollineatni o.

Ad 1. Protoie v kollinedrné transformaci redlné piimece
odpovidd zase piimka redlnd, musi dané plochy, aby ieSeni bylo
mozné, byti bud obé piimkové neho obé& nepfimkové.

a) Jsou-li plochy nepi{mkové, uzijeme s vyhodou Fezi
kruhovych. Snadno zajisté stanovime na plofe ¢ kruZnici P a na
plofe ¢ kruznici P’ tak, aby P &2 P, naleZ pfiloZime plochy
¢, @ k sobé tak, aby kruZnice P, P’ se sjednotily. Plochy pro-
nikaji se pak nutné je$té v daldf kuZelosefce 72 (redl. & imag.).
Otatime-li pak jednu z ploch & ¢ okolo osy kruznice P, takZe
tato otd¢i se sama v sob&, zistivaji plochy napoidd v poloze
perspektivné.

Piejeme-li si vSak, aby obé spoleéné tetné plochy kuZelové
o, 3 byly na jisto redlné, postarejme se o to, aby kiivky P, R,
ve kterych se plochy & ¢ po svém premisténi pronikaji, byly
ob¢ imagindrné, kazdd pak z ploch & ¢ aby byla vné druhé.
Roviny kollineatni 7, ¢, ve kterych leZi pomyslné kiivky P, R,
jsou nicménd redlné.

*) Jsou-li plochy ¢, ¢ nepfimkové, nutno, aby daldi konstrukce byla
mozna, zvoliti pfimku N tak, aby plochy ¢, ¢’ neprotinala; jsou-li v3ak
shorcené, musi A protinati je v bodech redlnych.

2*
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Prislu$nou konstrukei provedeme takto: Predpoklddajice
promitini orthogonilné a ndkresnu (viz obraz) primétnou o,
postavme dané plochy, na pi. ellipsoidy &, ¢ tak, aby kazdy
mél nejdelsi a nejkratdi osu v primétné o (obrysy E, F); stiedni
0sa | ¢ promitd se tudiz do stfedu o (resp. w). Tyto stiedni

osy jsou priméry dvou koulf (obrysy L, M), jez dotykajice se
ellipsoidd ve dvou vrcholech, protinaji je v kruznicich. Jedna
z nich (na &) promitd se do spoletné t&tivy mn==8, obrysi £,
L, jind (na g) do spoletné tétivy uv = U, obrysé F, M. Primér
pq = T, sdruZeny v ellipse E k priméru S,, obsahuje stfedy
jedné soustavy povrchovjch kruZnic na ellipsoidu ¢; totéz plati
o priméru rs = ¥ vzhledem ku plofe ¢. Kaid4 rovina x|| S
(primét =, || S,), kterd jde mimo ellipsoid ¢, sete jeho plochu
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v imagindrné kruZpici P (primét P, v m, redlny), jejiz stred
f=(#nT) apolomér =i .fd = —i. fe (kdez i =\/—I). Body
d, e obdrZeti 1ze soumé&rnou druZinom elliptické involuce, jiz na
piimce =, indukuje ellipsa . V3ecky body takto sestrojené na
pifmkdch || S, vypliuji hyperbolu H*), jejiZz dva sdruzené prd-
méry jsou pgq (redlny) a mn (laterdlny). V prostoru pak vypliujf
imagindrné kruznice P (v rovindch || =) imagindrny hyperboloid,
jehoz idedln{ transformaci (afinni dle osy pq a karakteristiky + 1)
je hyperboloid redlny, supplementdrni k ellipsoidu &; ob& plochy
dotykaji se podél ellipsy, jejiZz primét je pgq.

Sestrojme nyni rovinu »‘, kterd protne druhy ellipsoid ¢
v imagindrné kruznici P/ & P. V hyperbole K (supplementérni
k ellipse F) narfsované ze sdruzenych priméri rs, uv, kterd
vzhledem k @ mé tyz vyznam, jako H k &, snadno stanovime
tétivu d'e’ = P, ||uv tak, aby d'e’ = de (wl = — 02 =fd,
1d’ || 2¢' || @f"). Rovina =, jejiz primét =', = d’e’, sete ellipsoid
(p v 1magmarné kruznici P’ D) P, jejiz stred jest f' a polomér

. f'd' =i . fd. Posléze premistime eilipsoid ¢ a kruznici P*
s nim pevné spojenou do polohy ¢' tak, aby kruZnice P* & P
se sjednotily: polozime d’e na de, utinime <t w'fe= < wf'e'
atd. Ellipsoidy ¢, ¢’ pronikaji se v téZe imagindrné kruZnici P,
Jjsou tedy v perspektivné kollineaci. Spoleiné teiné obrysi E, F’
daji priselfky svymi a, 6 priméty stfedd kollineatnich; jedna
rovina kollineani = je totoZna s rovinou kruZnice P. JeZto vSak
primétna ¢ obsahuje jednu hlavni rovinu ploch ¢ i ¢, jsou také
obé spoletné teiné plochy kuzelové soumérny dle roviny g,
a obrysové piimky jejich i vrcholy a. b lezf tudiZ v primétné c.
Plochy &, o' pronikajf se pak v dal3f jeits kuZzeloselce imagi-
nirné R, jejiz rovina ¢’ | o jest drubou rovinou kollineatni;
primétem jejim jest druhd kollinea¢nf osa ellips £, F* (pfipada
mimo nékresnu).

b) Jsou-li plochy &, ¢ sborcené hyperboloidy, 1ze uziti bud
téZe methody, anebo nahraditi kruZnice P O P’ povrikami:
vytkneme na & dvé povrsky 4, M se protinajici, a stanovime
na ¢ dvé povrsky A‘, M’ tak, aby <t A'M' = <t AM. K tomu

1) Supplementdrni k ellipse £ dle Ponceleta, ,imagindrni projekce“.
Jjeji dle Wienera (viz téz Jarolimek, Geometrie polohy, III., str. 56. a 67.).
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konei vytknéme na asymptotickém kuzeli hyperboloidu ¢ dvs
povrsky A", M* tak, aby << A"M" = <t AM, poloZime k hy-
perboloidu ¢ tefnou rovinu z || (4"M") a stanovime pimky
A’, M’y ve kterych rovina z hyperboloid ¢ sefe. Pfemistime-li
pak plochy &, ¢ tak, aby <t A'M’ sjednotil se s <t AM, bude
tloha rozfeSena. Plochy pronikaji se pak v piimkdch 4, A
a mimo to v kuZelosetce R (kterd také rozpadnouti se miZe
ve dv& riznobézky); jeden stted kollineatnf pkipadd zde do
prisetika (AM). Tohoto feSeni lze uziti i tehdy, je-li jedna
ploch & ¢ hyperbolickfm paraboloidem. Misto asymptotického
kuZele vezmeme ku pomoci ob& fidici roviny paraboloidu.

Jsou-li ob& plochy hyperbolickymni paraboloidy, bude 1lépe
stanoviti na nich shodné hyperboly nebo (jsou-li mozny) paraboly..

Ad 2. K feSeni reciprokému lze s vyhodou uZiti tetnych
kuzelovych ploch rofaénich. Plocha 2. stupné ¢ promitd se
z kaZdého bodu fokdlniho, t. j. leziciho na nékteré fokdlni
kfivce plochy & rotaénim kuzelem, ktery viak je redlnym jen
potud, pokud vrchol jeho lezi wné plochy e Jsou-li tedy plochy
&, @ na pi. ellipsoidy, sestrojme jejich fokdlni hyperboly H, A *).
Vytkn&me na hyperbole H, ale vné ellipsoidu ¢, bod v, sestrojme
z ného teény rotaini kuZel » k ellipsoidu ¢, jehoz dhel vrcholovy
bud «**), stanovme na K bod « tak, aby tetny vedené jim
k stfedni ellipse ellipsoidu ¢ sviraly spolu thel = «, a opisme
ellipsoidu ¢ z vrcholu # rotadni kuzel 2 & ». Posléze piemistime
ellipsoidy ¢, @ s opsanymi jim kuZeli 4, » tak, aby tyto se
gjednotily. Ué¢infme-li to tak, aby spole¢nj vrchol « sjednocenych
kuZelt pfipadl mezi pfemisténé ellipsoidy &, ¢’, pak zajisté bude
lze témto opsati je§té druhy (vnéjsf) kuZel obalovy o uréitém
vrcholu &. '

Vrchol b sestrojime takto: Libovolnym bodem v prostoru
(ktery lezf vné &' i ‘) proloZme obé vnéjif spoleiné te¢né roviny
ku plochdm &, @'; jsou-li dotyéné body roviny jedné e,, f,,
roviny druhé e,, f;, protnou se spojnice e,f,, e,f, V bodé b.

*) A leii v roviné uréené nejdelsi a nejkratsi osou ellipsoidu ¢, ‘m&
ohniska svéd v ohniskdch stfedni hlavni ellipsy, vrcholy pak v ohniskich
nejvétsi hlavni ellipsy ; obdobné K.

**) Osou kuZele je te¢na hyperboly # v bodé ».
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Ellipsoidy ¢, ¢’ jsou v poloze perspektivné kollinedrné,
a, b stredy kollineaéni; konstrukce rovin kollineaénich podéna
v odstavei ,Keseni 2.% svrchu nadepsaném (na str. 19).

Této methody — pomoci rotatnich kuZeli — lze uziti pii
viech plochdch 2. stupn&; nebof i hyperbolickému paraboloidu
Ize opsati realné kuZele rotalnf, totiz z kazdého bodu fokalnf
paraboly jedné i druhé. Sestrojime-li na pt. k hyperbolickému
paraboloidu (jehoZ vrchol bud v) teiny kuZzel z ohniska o jedné
hlavni paraboly P, bude tento kuZel rotalni dotykati se para-
boloidu podél hyperboly, jejiz rovina (polirna k pélu o) = | ov
(vrchol v plilf vzddlenost ohniska o od roviny =), osa pak kuZele
rotatniho jde ohniskem o rovnob&zné k vrcholové tetné paraboly P.

Dodatek

k dloze: Spole¢né body a teény dvou homothetickych kuZzelosetek
nerysovanych (roénfk 1914—15, str. 378).

Pokud obé homothetické kiivky jsou ellipsy, mozno s vy-
hodou uiti téz affinity. Sdruzime-li ellipsu £ affinng s kruznief
K nad velkou osou /1, bude v této soustavd affinni (o té% ose
affinni I7) druhé ellipse £' odpovidati také urditd kruznice K,
jiz sestrojime snadno. Spole¢né body a tetny kruinic K a K’
promitneme pak affinng zpét. Této methody viak uziti nelze,
dédny-li dvé homothetické hyperboly nebo- paraboly.

Dr. V. Jarolimek.

Prispévek ku geometrii dvojiny bodové.
Napsal Dr. Vaclav Simandl, docent éeské techniky v Brné.
Budte dény na uréité ptimee dvé libovolné redlné dvojiny
bodové, dvojiny U, ¥ a A,, B,. Budtez ia % hodnotami dvoj-
poméri t&chto dvou dvojin, budtez totiz:
UVAB)=14  (UVBA)=-

a budiz J involuci, kterd jest stanovena dvéma svymi dvojinami



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T14:54:57+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




