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Drobnosti z geometrie.
Sdili M. Lerch v Brné.

1. Ellipsu, kterd v pravotihlé soustavé soufadnic mé rovnici
x') 2
a? + 3/_2 =1,
vyjadifme parametricky jednak zavedenim dhlu @

r=uacos®, y—>sin0O,

jednak zavedenim parametru racionalisaéniho

tedy
Iy =b 0)
Priseciky ellipsy (1) s kruhem

24+ 9yt x4+ my4+n=0

urtf se dosazenim hodnot (1) do této rovmice; vysledek je rov-
nice 4. stupné

(@® 4+ n — al)t* 4 2bm (¢3 4 ¢) + (40% + 2n — 2a%)t*
+ (@*+ al 4+ n) =0.

Zékladni soumérné tkony kofenl znamenejme
71:t1+tn+ts+tu
fo = bts 4 tits + Lt - oty + oty - G2,
PR AN RANA R AANE RAAA
fo = titalaty,

takze tyto velitiny ¢, jsou kofeny rovnice

=i+ Rt — Rt + L =0,
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jeZ splyvd s napsanou rovnici stupnd 4. V t6 maji mocnosti ¢
a ¢ stejné Cinitele, t. j. plati

fi =", (2
kteryzto vztah, jinak psdn
1 1 1 1
t1t2t3t4(T+T+t_‘+T)=t1 S a2 o 2 Y
1 2 3 4
vyjadfuje podminku nutnou a zéroveii dostatetnou, aby CEtyry
body ellipsy lezely na kruZnici.
PiSeme-li struéné fg ¢, — {,, mdme postupné
bt
tg (e, + @) = R

| ) — b
9+ 9+ 9 =7 g Tt

a zavedeme-li symetrické ukony zékladnf f, liter ¢, ... ¢,,

(@, + 90+ P+ p) = ®)
Podminka (2) tedy podédva

¢, + 9o + 93 + 9, = ka (k celistvé),
t. j. v naSem p¥ipadé

@, + 6, + 6, + 6, = 2%=. 2%
Tot podminka, aby &tvefina bodd na ellipse *)

x,—=acos0,,y —=bsin®, (v=1,2, 3, 4)
~ lezela na kruhu.

Je-li déna &tvetina ¢,¢,7,¢, svymi soumérnymi tkony, {,{.f;f,,
a je-li splnéna, podminka (2), lezi tyto &tyry body na kruhu,
jehoZ rovnice zni

x«z+y2_2p(w+a)—2qy=“2+f—;—._—4fc;—:1—’ @
pHi demz ¢ —a®— 0%

< j—1 =_ f '

PET LT 1T o=t @)

*) F. Joachimsthal v Crelleové Zurn. sv. 36. (1847).
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2. Komplexni parametr. Potetni vysledky jsou znalné
jednodussi, uziva-li se na misté ¢ = tg —g parametru komplex-

nfho
2= ¢® == cos @ 4 isin O,
takze parametrické vyjadfeni bodu na ellipse bude zniti

2241 .2t —1,
— VT2 b =g ©
zejména bude
. 3 . a’
x—}-zy:a‘z—{-—z—, x—zy:b’z-}——;; (GD)
pise-li se
i=0tb L _e—0b,
o' = g b= 5
Rovnici kruhu moZno psiti
(@ + i) (@ —iy) — 2px — 29y +n =0, (6)

n=p*+q*—r%,
kde p, g jsou soufadnice stfedu a » polomér.

Parametry prisetikii s ellipsou hovi tedy rovnici dle (5)
a (b))
(a'2® 4 b) (b2 + ') — apa(e® + 1)
+ ibgz (22 — 1) 4 nz®* =0
&ili ,
2’y (24 + 1) + (@' + b2 + 2) 2 — (ap — ibg) 23
— (ap + bg)z = 0.

Znamenéme-li zékladni soumérné tkony kofent z,, z,,

2z, 2, opétné literami f,, takZe tyto maji nyni jiny vyznam
neZ v odst. 1., bude

a'bf, = ap — ibq, a'b'f; = ap + ibg,

a'bf,—=a? 4+ b2+ n,
a zejména bude

fa=2252=1, M
¢mz podminka soukruiné &tvefiny vychdzi bezprostfednd ve
tvaru
0, + 0, + O, 4 0, = 2=, (k celistvé).
1*



Znamendme-li nadéle
a®’ —b*=c?, a4 V?=4q?,
bude lze napsané privé vztahy mezi konstantami kruhu a veli-
¢inami f, pséti takto:

c? ¢ .
=—87;(71+fs)’ q=-8_b(rl—f3)° 8)
CQ dQ
P —r=Fh—g=n '
takZe rovnice kruhu vedeného na3f &tvefinou zni

2 2
B b y—tpr =y — =0 @)
Napsané vyrazy (8) pro soufadnice stfedu jsou svoji jedno-
duchostf a pfi naSem postupu nejvhodn&j¥f k vypoétdm, Niec-
méné stij zde jednoduchy realni jich tvar, ktery vychdzi z rov-
nice (7), t. j.
" €l(9110,160;) — =10, a t. d,
podle &ehoz bude

4
1 + s =23 cos 6,

r=1

4
i —f, =22sin0,,
. r=1
takze *)

— ¢ ¢ —___ . 3
p= 4avglcos 0,, ¢= a5 = sin 0,. (8%
Ve vyrazu

=1

fo =2 2428
vypadne pomysind &4st na zdkladé vztahid
8, + 0, = 2%n — (6, -+ 0,), atd,

*) Tézidte (hmotny stred) étyf bodd ©, mé soufadnice

1 a

X:——; xy:zzcosé),,
1 b .

Y:T.‘.‘],_zrzuné),,,

tedy plati v nasem pripadé vztahy

¢ c2
p_.?.X, q=—b_zY. -



a zistane po déleni dvéma

31a = €08 (0, + 0,) + cos(0, + 0;) + cos (O, + 0,)
= 05 (0, + 0,) + cos(®, + 6;) 4 cos (0, + 6,)

Je-li kruh dén tfemi body o parametrech dhlovych @, ,
0,, @, piipojime ttvrty bod o parametru — (@, + 0, + @,),
natez budou konstanty kruhu zniti:

]

BPY 3
p= L 3 cos 0,4 cos(Z0,)
49 r—1

e s
qg=— —4% [ ' Ssin®, — sin (= @v)] 89

=1

3y =cos (0, + 6,) 4 cos (O, + 0,) + cos(@; 4 0,). )

3. Plocha trojihelnika, jehoz vrcholy lezf na ellipse a
maji tthlové parametry @,, 0,, 6,.

Pro plosky obsah # naSeho trojihelnfka méme vyraz ve
zkraceném psani determinantu

_ g2 4+1  t—1
24 = xyl,x_aT,y_b—W,
tedy
____ab 2 2 .
24—W2+1,2. 1,2,

odetteme-li druhy sloupec od prvnfho, vyjme se z prvniho sloupce
{initel 2, natez lze potlatiti v druhém sloupei &leny — 1; pfe-
hodime-li jest& sloupec druhy a tfeti, zlistane

. ab |1, 2,22
—dhi = —| :
2,208, | 1, 25, 23

2

1, 2, 2

Pro plochu trojihelnfka z,z,z; mdme tedy vyraz

abi (2, —2,) (23— 2,) (% — 2,) (95

4=
4 : 2,252



Ponévadz
%2y 2 2y 2 !
e, — 6
—_— ‘2 2 1
= —4 sin g

miZeme na misté (9) psiti

—0, . 0,—6,  6,—6,

(0)
— - ), 1 . *
A4 = —+ 2ab sin 3 sin ) n 3 (9%)

4. Rovnostrannd . hyperbola vedend &tyfmi body na ellipse.
Obecn4 rovnice rovnostranné hyperboly zni
an (2% — ¥°) + 20,2y + 2a,,@ + 205,y + a3 = 0.
, Jejim prisekim s ellipsou odpovidaji parametry z — ¢
pro néz 1 _—
- ;; , v=0
a tedy hovi rovnici stupné 4.
ay [a2 (2% + 1) + b2 (2 — 1)7] — 2a,,abi (¢* — 1)
+ 4a,;az (22 + 1) — 4aybiz (2% — 1) 4 4a,,22 = 0.
Pigeme-li ji '
Ay 2+ AP 4 A+ A2+ A4, =0,
bude vzhledem k definicim a® — 5% = ¢ a4 b2 =dq*
Ay = a,,d* — 2a,,abi,
A, = a,,d* 4 2a,,abi,
Ay = 2a,,¢*+ 4ag;,
A, = 4a,;0 — 4a,,bi,
A, = 4a,;a + 4a,,bi;

z téchto rovnic vych4zeji rovnice rovmomocné

=a

4, + A, = 8a;a, A, — 4; == — 8ay, b,
A, + 4, = 2a,,d%, A, — 4; = 4a,,abi,
4oy, = 4, — 4 :li_‘ 4, c®

Znamendme-li kofeny rovnice této opdt 22,22, a jich
soumdrné tkony f,, fs, i5, f,, bude '
4, = — Afys 4, = Ay, Ay =— A%y, A= Ao
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takZze nalezneme pro konstanty rovnostranné hyperboly vedené
ttyfmi body 2, ...z, vyrazy

+1 —1

a, = 4, 742‘19 ’ 2a,, = 4, %m‘y
— i

2a,; = — 4, 7'2;73, 2a,, = 4, T4bza’

1 c?
Q33 — vy Aofz — 4, pr (f4 + 1),

t. j. rovnostrannd hyperbola vedend &tyFmi body na ellipse
2,2,252, (2, = €9%) md rovnici

f4+1 e fx—l fl+f:i fl—TIl

gt @)+ g W et g v
P (10)
‘*"f"‘ﬂf(h’i‘l):o- J

5. Rovnostrannd hyperbola {tveFiny kruhové. LeZi-li body
%y, 29, 23y #4 N3 kruhu, jest {, = 1 a rovnice (10) se zjednodusi
takto :

w2—92 f|+f3 fl—f.'l 1 c* —_—
@ da °F @ Yt h— =0 D
P#i tom jest, znadi-li p, q soufadnice stfedu kruhu, dle (8)
fit+i,__ 2 fu— fa 2q
4a T %’ 4bi e

takZe rovnice (11) se miZe psiti
@y =25 ozt )+ (Th—F)=0 a1

Znamendme-li staly ¢len

a2 c?

Th—g=" |
médme vzhledem k hodnoté stdlého ¢lenu v rovnici kruhu

d‘.'l

4 Ch— 2"

vztah
ds — ¢t
¢’ — d*n = = 2a%"*. 11y

2



Soutasné vyjde seftenfm a odeétenim obou rovnic

1 n' +n 1 n'—n
sz—1=—*—; '§‘fz+1=T- 11

2?4+ y*— 202 —2qy 4+ n=20
a hyperbola rovnostrannd

dQ
2=yt =25 (et ay) + =0

protnou ellipsu (a, b) v tyjchs bodéch, je-li splnéna podminka (111).
Osy hyperboly (11*) jsou rovnobé&Zny s osami ellipsy (a, b),
a3 jeoji stted md soufadnice

ds at
Ty = -c_“—p’ Yo=—"070 1 12)
Rovnici hyperboly na$i moZno psiti
(@ —2))*— (y — 90)* = 25 — y; — n',

i je zfejmo, Ze se hyperbola rozpadne ve dvé (na sob& kolmé)
piimky, je-li
~ Zg — Yo = n';
piimky ty sviraji s osami ellipsy dhly —+ 45°.
Vyjadfena v soufadnicich stfedu p, ¢ zni tato podminka
‘ d.‘ 2 2
W= s @ — g
Avsak dle (11') mdme vzhledem k hodnoté n —=p? 4- ¢* —r?:
02”1 — 2aﬂb2 + dQ (p‘l + q2 ___rﬂ);
tedy midme po vylouteni »' vztah '
at .
-7 (0" —¢%) =2a%" + d* (p* + ¢* — 1)
¢ili
2 a2h2c2 .
e — )= g+ — 1Y
aneb po redukei

2
b%p® — a%® + _02_,.2 —

a?bic?

7 (13)



9

Této rovnici musi hovéti stied (p, ¢) a polomér » kruhu,
maji-li jeho prisetné body s ellipsou (a, b) leZeti na dvou na
sob& kolmych tétivich.

Je zfejmo, Ze kruhim této vlastnosti, leZi-li kromé toho
jejich stfedy na hyperbolédch,
b%x? — a®y? == konst.,
pifsludeji stejné poloméry, a naopak.
Zejména dhloptitny obdélnika vrcholového ¢ili hlavni pricky

z Y
— =
a— b 0

tvoif takovou hyperbolu, a p¥islu$né krubhy maji polomér
b —
r—= gd— V2:

Kruhy poloméru %b V2 majici stiedy na jedné z hlavnich

pricek protinaji cllipsu (a, b) ve CtyFech bodech, jichi dvé tétivy
sviraji s osami ellipsy 4hly —+ 45° a protinaji se na druhé
hluvni priéce v bodé na poloméru kruhovém, jemZ stoji kolmo
na proni hlavni pricce.

Dodatek uvedeny se dokdZe takto: Soufadnice priiseku
tétiv zn&ji dle (12) '

dt d?
xo:”&fp, Yo=—7"72 D

a ponévadz stfed (p, ¢) je na piféce

—q—ze—b—, e=-+1,
¥4 a
m4 polomér vedeny prisekem tétiv smérnici
H—9 __F+cg g @
g —p ~  dt—c*p T b p b’

t. j. stoji kolmo na piitce hlavni.
Obrécend véta:

Sine-li se pravy sihel tak, aby jeho ramena svirala s osami
ellipsy 4ihly 45° a jeho vrchol probikal jednu z hlavnich pricek
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této ellipsy, protz’naj'z’ jeho ramena ellipsu ve ¢tyrech bodech
leZicich na kruhu stdlého poloméru %ﬁ V2 a jeho stred splyvd

s pravouhlym primétem pohyblivého vrcholu do druhé hlavni
pricky.
Jsou-li 7, I délky t&tiv na ramenech pravého thlu, r stily

polomér %ﬁ V2, nalezneme snadno vztah
4r2 — 12 (a -} b\?
472 —12" \a—0b)°

Znamenejme

K, =224y — 2px — 29,4 + nyy
d? , '
Hy=2z*—y*—2 ?a‘(f’vx"*' 9vY) + 1y,
cin'y — d?n, = 2a%?, (r»=1, 2).

Kruhim svazku
K, +iK,=0

odpovidaji rovnostranné hyperboly spolusetné, jez tvoif taktéz
svazek

H, + iH, =0;
jeho dva vrcholy lezi v nekonetns vzdilenjch bodech piimek
z+y=0.
Chorddla svazku kruhd mé rovnici
—n
B —p)z+ (4 —a)y =252,
chordédla svazku hyperbol pak
d? : n'; — n'
F[(pl —p)z+ (@ — @) yl=— D) .
Pondvadz
¢t (', — n'y) = d? (n, — n,),

splyvaji ob® rovnice; tedy

Rovnostranné hyperboly uréené &tveFinami bodd na ellipse,
v nichZ tato protind kruhy libovolného svazku, tvori rovnéZ
svazek. “Jeho dva vrcholy jsou v nekomeénu a druhé dva le3i
na chorddle svazku kruhového.
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Stted kruhu K, + AK, md soufadnice

P+ 4py q_ql-%-lqg
P=rya — 1+’
a probihd pifmku; stfed hyperboly md soufadnice
d2 d2
Ly — -z b, Yo — — -

a probfhd rovnéz piimku, kterd je s ptimkou pfedeSlou vici
ose Ox symetricky naklonéna.

Hyperbola nase (11%)

@—z) —(— ) =al— g —n
m4 ohniska
Y=1UY» "‘t’:woi-.\/2 (x5 —ys — n'),

'

pokud vyraz x je redlny. Aviak

2@l —yi—n)= —62—4 [d* (p% — q?) — c® (d%n + 2 a?h?)]
2d 2a"b20‘

= [d*(p ) — @t gt ) — ]
4d c®r? a%%

= [b — a’q + 9 T] ’

t. j. ohniska hyperboly pi‘islusné ke kruhu (p, ¢, ) jsou bud

_ d'z _ d'l 2 2r2 a!lb!lc')
b (149

ane
a as ¢ %r?  a%b%c*
T=-5 D y:——c—_.q+—-\/aq 2+—¢F_
(14%)

podle toho, kter4d odmocnina je redlna.
Zvolime-li r stdlé a ddme-li stfedu kruznice (p, g) pro-
bfhati hyperbolu
a?q? — b%p? = konst.,
budou rovnostranné hyperboly piisluiné k témto kruZnicim miti
stilou vystfednost.
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Soutfadnice ohniska v ptipadé (14%) jsou pak

a? __d® 2dab
!I=—7q, 90——67;1’4"‘5‘2—“"’
kde
. !)_2.__ c2rt ¢t

* a? + gz 2a%2  d?

je stdlé. Dosadime-li sem
c? 2abd c2
p-—_—ﬁ'(x_ Py %]y q:_'(;?:‘h

vyjde

A [(=x 2bdz\? 9 ctr? c?
7[(7{’“?)“?] T+ g @ =
Ohniska hyperbol probihaji tedy hyperboly riznostranné

2bdx 2 dtd%® At
(_&—i c* ) :z’ ra ( @ 2a%* +1)
Podobny vysledek podd piipad (14°).

6. Skupiny §, = — 1.
Ctvetina, pro niz 22,22, = — 1, ¢&ili
0,4+06,4+0,4+ 6, =2k+ 1) nm, (& celistvé)

nemiize nélezeti témuz kruhu. Pro tyto skupiny se rovnice
rovnostranné hyperboly (10) zvldsté zjednoduéi-

zg 4ihthz h—fhy + (15)

Rovnostranné hyperboly maji v tomto pﬂpadé asymptoty
rovnobéZné s osami ellipsy.

Vztahy
2,248, — — —21: atd.

podédvaji -
i+ =2 3 sin 0,
y=1

h—fh= 2$‘cos@p
1
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dale

1
2,8y — — ;;2—4,
a tedy

f = 2¢ [sin (0, 4+ ©,) + sin (0, + 6,) 4 sin (0; + @4)]
¢ili

f, = 2i [sin (8, 4 ©,) + sin (8, 4 0,) -+ sin (O, + ©,)].
Rovnici (15) 1ze pséti

(%_f‘lfi)( ""H—fa) 4fz it 63'(15’)

Stfed hyperboly md tedy soufadnice

Z, = a f —f* ?z:cos 8,,
Yo = — bi 71':73=%,§sm 0,.

Znamendme-li jej C, hmotny stfed (t8zi8t&) bodd z,2,2,2,

pak S, mdme barycentrickou rovnici
C+ 0=28§,

t. j. hmotny stred bodi 2,2,2,2, leZi uprostied mezi stFedem
ellipsy a stiedem rovnostranné hyperboly.

Podminkou zde jest, aby @, = (k 4+ 1) =, k celistvé.

Je-li 24 bod diametrdlné prot&jsi k z,, bude

Oy =0, 4+ = gy = — 2,
a tedy
78237y = + 1,

t. . diametrdlni protéjsek z', bodu z, ledi s ostatnimi trems
body skupiny na kruhu.

Obrécené: LeZi-li 4 body ellipsy nma kruhu, tvoit dia-
metrdlni protéjsek jednoho z nich® na ellipse s ostatnimi &tyr-
dhelnik, jehoZ wrcholové téisko leZi uprostied mezi stfedem

ellipsy a stiedem rovnostranné hyperboly tomuto tyfihelniku
opsané. Jeji asymptoty jsou rovnobsiny s osami ellipsy.
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Budtez M, &tyfi soukruZné body na ellipse (a, 0), body M,
protileblé s M,, pak je vektor

oM'y=— OM,,
¢ili barycentricky
M, 4+ M, = 20. ()
Pro t&zi8t& S, a S Ctvefin uvaZovanych plati rovnice
M, + M, + M, + ', =45, ®
M, 4+ M, + M, + M, =45, @)

z nich plyne pak kombinaci (y) — (8) + («,) vztah:
M, + 2S, = 0 + 28,
a znaéf-li C, stted rovnostranné hyperboly (3, M, M,M’,), jest
28, =0+ C,,

M, 4 C,=28:

Tezisté ctyr bodu soukruinych M, M,M;M, na ellipse
lezi uprostied mezi jednim z nich My a stredem rovnostranné
hyperboly, kterd prochdzi ostatnimi t¥em: body M,, M,, M,
a mda asymptoty rovnobéiné s osami ellipsy. Hyperbola ta
_obsahuje té¢ bod M‘, diametrdlné protilehly bodu M,.

" Timto zptsobem, ddme-li za M, postupné vSecky body
skupiny, obdrzime 4 hyperboly se stfedy C,, C,, C;, C,; z rovnic

M, 4 C, =28

tedy

pak plyne seitenim
C, + G+ C5 + C, =48,
t. j. stFedy ¢tyr rovmostrannych hyperbol, k nimZ kruhovd

étveFina na ellipse dd timto zpisobem podnét, maji totés
te4i8té jako dand Ctverina.

1. Oskulaéni kruh a tétiva.
Necht ze ¢tyf priseki ellipsy s kruhem tfi splynou s danym
bodem z; Ctvrty prisek z, jespak zcela urlity a je ddn vztahem
222 =1 (z2 = €10, 7, = ¢i0,),

&ili v thlech vyjadfeno
' 360 4+ 6, = 0.
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Kruh sluje oskula¢ni kruZnice v bodé 2, jeho stred je stfed
kiivosti a ptimka zz, je tétiva oskulaéni*) bodu 2, bod # jejf pata.
Rovnice kruhu oskula&niho v bodé z zni dle (8%)

: c? . a?
eyt —=pr— 2y + b — 5 =0,
kde (8%)
c? c?
p:zg(cos.‘%@—{-?;cos@):—(—z—cos“@
(16)

q:%(sin3@—3sin@)=——2—sin3@
, = 6 cos 20,
Vyrazy (16) podévajf soutadnice stfedu kfivosti pfisluSného
k bodu #z = ¢'? na ellipse a rovnice oskulatniho kruhu jest
z® 4+ y* — 2pzr — 2qy ——Z— c? cos 20 ———d?i =0.*) (16"

© Vyraz pro polomdr kiivosti ¢, ktery odtud vychdzi dle

rovnice
3 a2

2 2 2= 2 —_——
P2+ q 9_200032@ 5
t. j.
as . o 3
92_2 +pz+q-__§_cgcos2@ (16%)

neni tak jednoduchy jako ***)
__(a%sin® @+ b%cos? @);
¢= ab ’

*) Tyto pfimky uvaZoval A. del Re, Giornale di Mat. 22 (1884).

**) Polary oskulatnich kruhd pro pol O obaluji &iru, pro niz nalez-
neme vyjddfeni soufadnic

1

3
x=Xo—%, y=yo+%:, g=a7b,
pii ¢emz x,, ¥, je bod ellipsy, v némZ uvaZujeme oskulaéni kruh,
*+*) Bud N bod o soufadnicich
& =bcos O, n = a sin 9;
piimka ON je kolmd na teénu a m4 délku
' 1 = Va? sin2 © - b2 cos? O,
Pro vzdalenost tedny od stfedu J a polomér kfivosti ¢ mame
ab 13

Jd=— =

’ ’

ed =12,
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ktery vychézi piimo z obecného vzorce

__(dz® 4 dy%;
= Gz d'y — dy d's’

pii ¢emZz d je symbol differenciaéni.

= a cos O, y=2="sin 0O,

Tétiva spojujici body 2z, (0,) a 2, (0,). Soufadnice danych
bodii jsou

—,uat1 —p f—1
(CH) r=a %’ y=1> TR

—g Tl —p s —1
(6,) r=—a P y==5b %,

a tedy rovnice ptmky 72, zni
x 1

R 3 1

241, 2—1 2

+1, z;—1 2,

Odetteme-li druhy fddek od tfetfho a délime z, — 2,
vyjde na mist& dvou poslednich radki

Z? + 1, Z: -_ 1, 221
zl + zl) zl + zﬁ’ 2

tu odettéme od druhého fddek tfeti ndsobeny z, a obdriime
hledanou rovnici ve tvaru

x ﬂ 1

=0.

?

a’ b’
1—22, —1—2z2z, 0|
Zx‘+ 29y % + 2y 2

aneb po rozvinutf determinantu
A+am) =+ U —nn) L =5+ 19

Pliickerovy soutfadnice t8tivy 2,2, jsou tedy
1 14 22, _ t 1— 22,

= L V= — —— —112
“ « 5 +4a’ b g+ 2’
(2v = €19»), ,

(18"
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Pro tétivu oskulaéni tieba dosaditi z, = 2, 2z, = —:?, tedy

1 .
Yoy = o 2+ 2=

a odtud
1-+ 22, 2+ 2 1—z2 22—z
2,42z, 24417 2, 42y 24417

tedy pro hledané souradnice u, v oskulaéni tétivy bodu z rovnice

23 4+ 2 23—z

_au:m, ——bv:lm, (19)
aneb ve tvaru redlném
o — — cos @ » — sin 0 (19%
— cs20’ T cs20’
takze tangencidlni rovnice obalové &iry zni
(a%u? — b*0?)? = a®u® 4 b%W%
Rovnice oskulalni tétivy bodu © tedy zni
xcosO  ysin@ — 05 2 6, (19Y)

a b
kdezto rovnice tetny v témz bodd jest

x cos 0O Yy sin O
a + b

Porovndnim t&chto rovnic vychdzi, Ze smérmice oskulacint
tétivy se list od smérnice teény pouze znamenim, takie oskulaéni
tétiva bodu O jest rovnobéina s tecnou v bodé — @ s predeslym
viiti ose Oz symetricky poloZenym.

Znati-li «, y soufadnice bodu na ellipse, y‘ smérnici teény
(derivaci), mozno rovnici oskulalni tétivy téz psati

Y—y+ 9y (X —2)=0.
Rozvinuty tvar plyne piimo z (19')

=1.

Xe Yy 2% 2
T E (199
Vzdélenost stredu od tetny o a od tétivy oskulatni 8’ hovf
rovnici ¢/ = J cos 2 0.
(Pokraéovéni.)

2



		webmaster@dml.cz
	2019-09-30T17:16:53+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




