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na 8kole stfedn{ jakoZto ndpadné ukdzky interference svétla
v rozmérech velkych, alesponi co do strinky povSechné, tfeba
bez vécného vysvétlenf, k daplnéni pravidelného a¢ velmi dro-
bounkého zjevu na skle Newtonové, k &emuz se snadnostf
demonstrace je§té zvldst doporutuje.

Ulohy.
Uloha 36.
_a [ abce

b
V22 —a? T Vot — b2 + Vzr—c? V(@'— a?) (&% — b?) (2° — ¢?)
Red. A. Strnad.

Uloha 37.

Ustanoviti jest dvé cisla, jiché nejvétsi spolecnd mira jest
360 a mejmenst spolecny ndsobek 32400.
Red. A. Strnad.

Uloha 38.

V zahradé vysdzena rada stromkd, znichZ jeden od druhého
5m veddlen. V prodloudeni této 7ady stoji nddréka vodni. Za-
hradnik zalévaje stromky a chodé po zaliti kaZdého stromku zase
k nddrice zpét, udel témito cestami po zaliti vsech stromkd, vrdtiv
se od posledniho té¥ zpét k nddrice, celkem 13750 m. Vime-li,
Ze od posledniho stromku k nddrice jest 260 m, jest vypolitati :
kolik stromw jest v radé a v jaké vzddlenosti jest prumi stromek
od nddréky.

Stud. techn. Vlad. Ibl.

Uloha 39.
V trojuhelniku abec vésti jest pricky
a,a, || cb, b,b, || ac, ¢,c, || ba

tak, aby Sestivihelnik ala.,blb,,clc2 byl rovnostranny. Jsou-li a, b, ¢
strany trojuhelnika, x strana Sestivhelnika, jest dokdzati, Ze
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1 1 1
FEairia Sy
) Red. A. Strnad.
"Uloha 40.

Dokazte, Ze v Sestivihelniku a,a,b,b,c,c, predeslé iilohy spojnice
a,b,, 6,6, ca, protinagi se v jediném bodé, jeho weddlenosti od
stran a, b, ¢ pivodniko trojihelnika jsou v poméru

b—4c):(c+a): (a4 D).

. Red. A. Strnad.
Uloha 41,

KaZdy wrchol étverce spojen jest s body pilicimi protéjsi
strany; spojnice tyto omezuji rovnostramny Ctyrosy osmivthelnik.
Vypocisti jest obsah mnohovihelnika a polomér vepsané jemu
krudnice, ddna-li strana étverce. '

Frant. Jirsdk, uéitel v Dobrenicich.

Uloha 42.

Primky pilici vnitini vwhly nerovnostranného rovnobéinika
omezuji rovnobéinik pravoduhly. Jest dokdzati, Ze whlopricky tohoto
rovnobéinika jsou rovnobéiny ku strandm pivodniho a jest usta-
noviti jich délku.

Frant. Jirsdk, ulitel v Dobrenicich.

Uloha 43.

Uhlopricky pravidelného osmivihelnika omezuji dva nienst
pravidelné osmivhelniky. Je-li A obsah nejvétsiho, B prostiedniho
a C nejmensiho, jest dokdzati, Ze

B= —;— 4+ 0.
Posl. fil. Inocenc Hanzlik.

Uloha 44.
V trojihelniku jest
tge:tgBitgy=1:2:3;
v kterém poméru jsow a) jeho strany, b) jeho vysky, c) svrchni
Cdsti vydek, d) spodni édsty vysek ? - Red. A. Strnad.
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Uloha 45.

Sestrojte trojihelnik, ddna-li strana a, protilehly vhel o
a polomér ¢ kruZnice vné vepsané a strany a se dotykajici.
Prof. Jind¥. Muk v Rychnové n. K.

Uloha 46.
Resiti jest rovnici
cos* x (sin® x - sin 3x — cos 3x) — sin* x (cos® x -+ sin 3x — cos 3x)
=sin" x — cos™ x.
Prof. Jindiich Muk v Rychnové n. K.
Uloha 47.

Uhlopricky ~pravidelného pétiihelnika o strané a tvori
hvéadovity pétihelnik 2. Fddu. Tvofi-li tento pétidhelnik sit
Jehlanw, jest wrciti povrch i obsah jehlanu, polomér koule vepsané
a opsané, sténové uhly jehlanu.

Frant. Jirsdk, uéitel v Dobienicich.
Uloha 48.
V pravoihlé soustavé souradnic ddny body
a ('— 5a b)v b (0) 5)7 ¢ (4; 3): d (33 - 4)-
DokaZte, 3e body ty leZi na krusnici; ustanovte rovnici této

rx

kruZnice; vypolitejte strany, ihlopricky a obsah étyrihelnika abed.
Posl. fil. Jan Schiller. ~
Uloha 49.

Do ellipsy vepsati jest kosoétverec, jehoZ strany délka jest
ddna.
Red. 4. Strnad.

Uloha 50.
Do luZeloseéky dané v_pravouhlé soustavé rovmici
P =z(12—x) — 11
vepsdn jest Sestivhelnik abcdef, jehod vrcholy maji iisecky
®, =1, ,=38, &, =6, x, =10, z, =9, ¥, = 2;

2 pristusnjch poradnic jsou Ys a y, adporné. Jest dokdzati, e
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priseciky protéjsich stran tohoto Sestiihelnika ledi v jedné primce,
a rovnici téfo piimky jest vyvoditi.
Posl. fil. Jan Schiiller.

Upozornéni. Lhiita k zaslini feSenf dl. 25. aZ 50. prodlu-
zuje se do 31. dubna r. 1901.

Reseni{ uloh.

Uloha 1.
Resiti jest rovnici
(doc® — 11) (42® — 11) = 105. .
Red. A. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Karel Hulla, stud. VIIL t¥. gym.
v Olomouci.)
Anullujeme-li danou rovnici, obdrzfme rovnici ptrevratnou
5, stupné
42> — 112° — 1122 44 =0,
jejiz jeden koten jest patrné
z, =—1.

Délime-li rozdilem kofenovym « -1, dospéjeme k pte-
vratné rovnici 4. stupné :
4zt — 4oc® — T —4x+4=0

¢ili
(o | 1 1, __
4 (» +F)__4(w+_:c—)— 1.

Tuto feSfme zndmou substituci .

1
bude pak
4y* — 4y — 15 =0,
5} 3
.1/1:—2—, .’/2—'_—?"
Z rovnic . .
”+%=%’ st ="3

20
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¢l - :
2z — bx + 2 =0, 22 +3x+2=0
ustanovime
1 | Al
.’ﬂ2:2, $3:—2—, x4.5:-——4—(€;__*___'0v7).
Uloha 2.
Resiti jest. soustavu rovnic
x®—a
$-——3_y’
ys—ﬁ_ |
=" =z

Red. A. Strnad
ReSeni. (Zaslal p. Frant. Valach, stud. VIII. t¥. gym.
v Kromeétizi.)
Pi8me rovnice dané ve tvaru
x® — xyl —=a— by!
Y —x'y = a— bx'.
Vyloutime-li konstantu b, obdrzime rovnici
wt (2° —ay') — ¥ (¥ —x'y) =a(z' — y)
¢ili
@ +y) (@ —y')=a@ —y');
prostym odettenim vyloutime a, i bude
_ z+y) (' —y')=b= —y).
Obéma poslednim rovniciin vyhovi se, bude-li
zt— 3/4 =0
tili se zietelem k rovnicim pévodnfm
- z° —a=2z'x—D>);
odtud vyplyvé
bzt —a =0,

. ‘ - ‘——
"} @ .

tudiz
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Po odstranénf ¢initele z'—y* prechdzi pak soustava . rovnic
v jednoduss{ .
x.’) + y.‘) =a
z "*y :b7

kterou znimym zpisobem FeSiti lze.

Uloha 3.
Resiti jest soustavu rovnic
Vot Vi =54,

zVy + yVx = 330.
Red. 4. Strnad.

ReSeni (Zaslal p. Karel Rychlik, stud. V. tf. akad. g.
v Praze.)
K prvui rovnici pfiétouce trojndisobnou druhou obdrzime

Ve + Vy)* = 1331,

tudiz
Vo +Vy =11, 1le, 112,
kdez "
_—1+iy3
=—F =, &=L

&

Ze druhé rovnice dané jde pak

Vey (V= + Vy) = 330
¢ili
Vey = 30, 30a2, 30
a) Je-li
Vo+Vy =11,  Yzy = 30,
jsou Vx a Yy koteny rovnice

u'—1lu 4. 30 =0,
tudiz
11+1

u:\_..__’

x, =y, =36, . LTy =Y = 25.
20%
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b) Je-li A
Ve +Vy = 1le, Vey = 30e?,
jsou Yz a Yy koteny rovnice
u? — 11 + 30a? = 0,
" — lla + «
R
2, =y, = 36a? = — 18 (1 + i 3),
z, =Y, = 2ba* = — %5 (14 14Y3).
¢) Je-li

V:; +Vy_: 11a?, V@ = 30e = 30e*,

uZijme rovnice

u?— 11a? 4 30a* = 0,
z nfZ ustanovime
11a? + a?
%= 5 ,

x, =y, = 36 = — 18 (1 —iV3),
w6:y5:25a:——§(1 —iY3).

Uloha 4.
Regiti jest rovmici
x—12 15— (x + 1)
¢t T x—2 :

Posl. techniky Jaroslav Milbauer.

Refeni. (Zaslal p. Lad. Seifert, stud. VIL tf. r. v Karling.)
Anullované rovnici

xt 420 — 1322 — 140 424 =0
lze ddti podobu
2@ +22+1)—1de(z+ 1)+ 24 =0;

snbstituci
rz+1)=y

y'— 14y + 24 =0,

obdrZfme rovnici
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z niz ustanovime :
y=T7+5H.
Jest tedy bud .
‘ 24z —12=0,

z, =3, x, = —4,
aneb
4+ —2=0,
=1, @ x,=-—2
Uloha 5.

Které koreny md soustava rovmic
@ty f =7
x4 a4y =72
Posl. techniky Jaroslav Milbaver,

Redeni. (Zaslal p. Frant. Kaderdbek, stud. VII, tf. g,

na Kréal. Vinohradech.)
Odeéteme-li prvnf rovnici od druhé, nabudeme rovnice

sy —)—x@y—)—yly—1)=0,
kterd rozpadd se v
y—1=0, 2*+aoy—z—y=0.

Hodnota
Yo=1
vede k rovnici
2 +r—6=0,
z ni%
x =2, z, =—3.
Rovnice
22+ 2y—ax —y=0
¢ili

x@—1)+y@—1N=0
poskytuje feSeni
r3a =1,
y¥'+y—6=0 y=2 Yy =—3;
mimo to pak z rovnic
o +ay+y' =7,
z +xy+y =0
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vychdz{

(zt+y)'+@+y)—7=0,
tedy

—1+Y29
x_{._y: _.1_.;_v2g:-_ xy'
Z rovnice
—1+Y29 - 1+ V29
2 __ - =17 - —
x 2 x ) =0

jde

2= [—1+ V3 + V22 1 629 ),

kdez Y29 vziti jest v obou tlenech soucéasnd bud kladnou neb
zdpornou.

Obdrzime tak dalsi koteny

o Ty =Ygy Tg = Y5 X7 =Ygy Ly = Y5,
Uloha 6.
Budi dokdzdna véta : -
Je-li
. b= I"Ib/, y
=1
Jest
I S R |

Red. A. Strnad. .

Regeni. (Zaslal p. Josef Hanus, stud. VIIL tf. gym.
v Litomys3li.) v SRR

cili

Budiz
lg,)k a=c,,
tedy
lgblu =c, lghza =y e 18, ez
"- n

pak jest

pl_"R__ (.3___ __('n_

b, =b, =b, = ... =y, =a
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i 1 .

S —
by=a%, b,=a%,

¢ \
Soutin téchto rovnic ddvd
1 1 1
b=bbb ... ba=as @l 1o

)

1 —_—
T
AL [ nn_a
Odtud vychézf .
1
Ig, a =
b 1 L 1 1’
01+Z;+E ot
tudiz
1 w1
lgba kgl lgba
Uloha 1.

Ustanoviti obecny élen a soudet Fady, ve- kleré .
An = Ap—-1— an—‘z'- v
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Emil Schoenbaum, stud. VIIL ti. g.

v Benesové u Prahy.)
JelikoZ

Ay = Ap—1 — Oy,

jest

Ayl == Ap—2 — Ap—3,

soudtem obou rovnic vychédz
Ap = — Ap_3.

Jest tedy
4, =—0a;, Uy=—4a,, Og=—0,
a, =—a, =a,, g = — ;= @,, G;—=—ag—=0dg,

to jest: cleny fady se periodicky opakuji. Jest-li

a,=a, a,=b," uy=a,—a =¢
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jest fada ndsledujfef:
a b e, —a, —b —c¢, a,b,cg—a, —b, —c, at d

Je-li
n=3+q¢ 9¢=1,2 3,
jest obecné
=(— 1" a,.
Z rovnic
An = Qp) — Qp—3
Ap—1 = Qp—2 — Qp-3
Ap—2 == Ayp—3 — An—4

= a, — a,
A = G
a, = a

vychdzi soutet
Spn == Gn—1 -+ a,.
Jest tedy na pf.
ayy =(—1)".a, = —,
S =y, +0a,=(—1)".a,+a,=b—a
Gy =(—1)".a, =a—0b,
Sy4 = g3 + 83 = — b+ b=0.
Poendmka redakce. Rada, jejiz &leny vyhovuji relaci
Ap — Ay + Apn—3,
jest pki
a, =1, a =2
1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
Podily
. 1 2 3 5 8
2’ 3’ B’ 8’ 13’ °
jsou pifblizné hodnoty periodického fetézce
' 1
e +
. , + 1+ ... in inf,
jehoZz mezné hodnota jest

_Y¥B5—1

z______.._
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Uloha 8.

Zvétsi-li se kaidy rozmér obdélnika o 3 cm, 2vétsi se jeho
whlopricka o 4 ¢cm a jeho obsah o 60 cm® Které rozméry md

obdélnik 2
Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Josef Homzdk, stud. VI t¥. gym. ve
Vys. Mytg.)

Rozméry obdélntka budteZ z, y; potom jsou podminky
tlohy vyjddfeny rovnicemi

Ve +38° + @ +3=4+Ve' + 4
(@ +3) (v + 3) = ay -+ 60.
Z druhé rovnice plyne
x+y=11,

¢fmZ prva rovnice nabyvd tvaru

Vo F =4+ VT
Polozime-li

z* + Yt =
pfijdeme k rovnici

Vo120 =4 + |,

z niZz vypotitdme 2 = 169.
Z rovnic
x4y =11,
z* 4 y? =169

najdeme rozméry obdélnfka
' x=05H y=I12

Uloha 9.

Do rovnostranného trojihelnika vepsdna jest kruZnice, do
ebylych Cdsté vepsdny krunice, do Cdsti pri vrcholech trojihel-
nika opét kruZnice a t. d.

V kterém poméru jest soulet vs‘ech téchto kruhd k plose
kruhw opsaného?

Utitel Fr. Jirsdk v Dobfenicich.

Reseni. (Zaslal p. Zdenék Lastovka, stud. VIL t. r. v C.
Budégjovicich.) .
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Vepsané kruhy jsou
K,, 3K,, 3K,, 3K,,
a poloméry jejich
v v v
r1::——3—-, "'2:~9—, 7'3:2—7, o
Obsahy tvoff tudiz fadu nekoneénou geometrickou
d‘:Kl +K2 + K+ -y

ve které
w*
Kl sy 9— ’
podil
1
=73
a soucet
_ K m?
S = T—g— 8"

Soucet veSkerych kruhi

— _3mv*  2mv® _ llme?
2 =35—-2K, = 5 % = 19
Plocha kruhu opsaného jest
20\2%_ 4mov?
K== (?) =9
tudiz '
, 11 4
2. K= 7379
¢ili
Z:K=11:32

Uloha 10.

Ddn jest obdélnik abcd; strana ab spatiuje se ze stredu m
protéjsi strany cd v dhlu o, strana ad ze stiedu n protéjsi
strany bc v hlu B.

V kterém poméru jsou rozméry obdélnika, je-li

e=2082 .
Utitel Fr. Jirsdk v Dob¥enicich, *
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Redeni. (Zaslal p. Viad. Poldk, stud. VIL t.g. vPierové.)
Dle podminky v tloze dané jest

L amb=ea, I and=04.
Oznadfme-li

jest

Jelikoz

jest

¢ili
a _  4ab
: % — 4o’ — %"
Odtud vyplyvd
4a® — b% = 8b?,
4a® = 9b?,
tudiz
a:b=3:2.

Uloha 11.

Obdéinik rozdélen jest uhloprickou a osou soumérnosti
kolmou k delsi strané ve dva trojihelniky a dva lichobéiniky.
a) Jest wréits podminku, kdy lze lichobéZnikiim kruZnici
vepsati. :
b) Jest dokdzati, Ze pak stredy téchto kruinic se stredy
krugnic vepsanych v oba trojuhelniky tvori vrcholy étverce.
Utitel Fr. Jirsék v Dobfenicich.

Reseni. (Zaslal p. Eduard Pleva, stud. VI. tf. r. v Kutné
Hote.) C

V obdélnfku abed vedme thlopifEku ac a osu mn kolmou
k ab>be. Ob& pricky. protinaji se v bodé s. Vzniknou troj-
thelniky ams, cns a lichobézniky adns, besm; do trojibelnika
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ams vepiSme kruZnici stfedu o, a poloméru o, dotykajici se
osy mn v bodé f; lichob&Zniku bcsm vepiSme KkruZznici stiedu
0,, poloméru r a dotykajici se osy v bodé g.

Oznatme
ab=a, bc=>b, ac=c;
potom jest
y—0 ___ ab
T4 T ab+¢’
protez '
a+b+c=4b,

a? 4 b* = (3b — a)?,
z ¢ehoz podminka
a:b=4:3.

Polomér ¢ stanovi pak vzorec

. ab _r _a
*Z%@toto 28"

Ze sttedy vepsanych kruznic jsou vrcholy &tverce, stvr-
dime takto:

Pfedn& jest so, | so,, nebof pifmky tyto pili dva vedlejst
_uhly. Mimo to jest

R R R A
11— 71 —@ 2 0 —64 16)
— a —
sol-_.—?v{),
on? — 7 2 e 2 — 02 _b__ 2—_12. g’f
sot—‘oﬁg +Sy =T +(2 ’I') - 16+64’
e gie o
soz.:?\/b.
Jest tudiz také so, =so, a tedy o, o, vrcholy Utverce
o stiedu s.

Uloha 12.

Vypolitati a sestrojits jest tvihel ostry wyhovujici rovmici
Tigcosz—+ 3 lgsine = 1319 tg z.
, Red. 4. Strnad.
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ReSeni. (Zaslal p. Jiri Sir, stud. VIL tf. r. v Novém
Mésté na Moravé.)

Z dané rovnice jde

Tlgcosx + 3lgsinx = 13 1g sinz — 13 1g cos 2,
201g cos = 10 Ig sin z,
z CehoZ
cos? z = sinx
¢ili
sin*z +sinz—1=0.

Odtud ustanovime pro ostry tihel

sinz = % (V5 — 1) = 061803 ...
x = 38°10722".
Je-li ab=2r =1 primér kruZnice a rozdélfme-li jej dle
zlatého tezu, bude vétsi dil
be = —;- (Vg —1).
Sestrojlmé-li tedy v kruhu tétivu

bd = be

k)

bude
¥ bad = .

Posndmka redakce. Z rovunice
cos? x == sin @

jde na jevo, Ze pfi tomto vhlu jest
cos x = tg x.

Ublu toho uzil jiz Simon a Quercu (1588) k piiblizné
rektifikaci kruznice; jestit

tgae = 0786 ...

T

'—4—':0.785 “v ey
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tedy. pifblizné

b4
tgx:‘:z.
Uloha 13.

Sestrojite jest pétivhelnik abede, ve kterém kaédd z dhlo-
pricek jest rovmobéind s jednou stramou. Vrcholy a, b, ¢ jsou
ddny.

Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Frantisek Dvordk, stud. VIIL ti. g
v Brné.)

V pétidhelniku abcde protinejtez se uhlopricky

ac, be v bodé m,
bd, ce v bodé n,
ad, ce v bodé p.

Jest-li kazdd dhlopiftka rovnobéznd s piisluSnou stranou,
jest A\ ame ~ A\ bde a proto

am : me = de : be
¢ili
am : me = cd : be.
Jest viak také A ben ~ A cdn, tudis
cd:be =cn:en;
ponévadz pak
A\ ben = N\ aep,
cm=ep, Cp=en,
jest také
cd:be=ep:cp =de:ac
¢ili
ed: be = mc: ac.
Z Gméry této a ze druhé uméry pfi potdtku poloZené
plyne

am :mec = mc: ac,

t. j. prisecik m deli uhlopfitku ac dle zlatého fezu. Dle ob-
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doby soudime, Ze kazdé dvé uhlopticky predpoklddaného péti-
ubelnika déli se navzdjem dle zlatého fezu.

Odtud pak vyplyvd toto sestrojeni:

Rozdélime-li ac v bodé m dle zlatého Fezu (am << mc)
a prodlouzime dm k prisetiku s rovnob&zkou cp || ab, obdriime
vrchol e; podobné vrchol d.

Pozndmka redakce. 1. Ze jest vibec moznym pétithelnfk,
ve kterém kazdd strana jest rovnobéznd s jednou thlopiitkou,
vysvitd z toho, Ze tuto vlastnost md pravidelny pétidhelnik a
tudiz také jeho rovnob&zny (3ikmy neb pravodhly) primét.

Naopak lze dokdzati, Ze pétithelnik, jehoz tihlopfEky jsou
rovnobézny ku strandm, mozno vizdy poklddati za primét péti-
uhelnika pravidelného. Jsout oba tyto pétiihelniky utvary afin-
nfmi na zékladé poméru, v kterém tuhlopfftky vzdjemné se déli.

2. Budiz je§té pfipomenuto, Ze lze téZ sestrojiti hvézdo-
vity pétidhelnik abede dle udanych podminek. Rozdélme ab
bodem % dle zlatého ¥ezu (ak <Ckd), vedme ck a prodluzme
k prisetiku s rovnobézkou jdoucf bodem a ku be; tim obdrifme
vrchol d a obdobné téz vrchol e.

Jest tedy dand iloha dvojznacnou.

Uloha 14.
Ddna jest plocha trojihelnika 4 =6 cm?, soulet vysck
20 = 94 c¢cm a primér kruinice opsané 2r = 5 cm. Uréiti obvod
a strany.
P. Marian Haas, knéz na Strahoveé.
Redeni. (Zaslal p. Frant. Ogoun, bohoslovec v Olomouci.)
Vyjddifme-li dané veliciny stranami a, b, ¢, obdrZime:

(1) P=s@Es—a)s—b@Es—c)=s[s*—(a+b+c)s*
-+ (ab + ac +bec) s — abe),

@ 20=224 2002020 by ae+bo)
3) 44r = abe,
(4) a—+b-+c=2s.

Dosadime-li hodnoty
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abc = 4.r
ab - ac + bc = dro
do (1), dostaneme
4* = s [s® — 25° | dras — 4.4r].
Pfeméhme tuto rovnici na tvar
s'—d4res® +4ars-+ 4* =0
a dosadme hodnoty dané, tim nabude podoby
st —47s* 4 60s + 36 = 0.
Uloze vyhovuje jediny kofen s — 6, nebof druhy positivni
kofen jsa mensf nez 4 nevyhovuje tloze, kterd z4d4, aby 2s > 2¢.
Znime-li obvod, urtime snadno strany z rovaic

a+b+c=12,
ab + ac 4 be =47,
abe = 60,

Kofeny rovnice
x* — 122* 4 472 — 60 = 0
uréuji strany
a=3cm, b—=4cm, c=D5cm.
Pozndmka. Z rovnice '
st—dors* +4drs +4*=0
plynou nékteré disledky, tykajicf se velikosti velitin s, o, o, r.
Jest totiz, mé-li s byti positivni, kterjkoli kladnj &len na
levé strané rovnice menSf neZ zdporny &len 4ors® tudiz
s?<<dor, Ad<<os, 4*<4orst

Z prvnf a tfetf z téchto nerovnic plyne 4 <C4or; jelikoz
pak s > o, jest dle nerovnice druhé o? << 4 <Cs?.

Uloha 15.

Obvod trojdhelnika. 2s =24, polomér krunice opsané
r=21 Vg, vepsané @ = V5. Které jsou strany?
P. Marian Haas, knéz na Strahové.
" Refeni. (Zaslal p. Leopold Srdmek, stud. VIIL tf. g.
v Olomouci.) : ’ '
Dané veli¢iny vyjddfime stranami a, b, ¢ & plochou troj-
thelntka o; tim nabudeme znimych vztahd



325

25=a+b+ec
44r = abe
d = s

A*=s(s—a)(s—b)(s—c) .
¢ili rozvinuto

J*=¢s*—s*(a + b+ c) + s (ab + ac 4 be) — abe).
Tato rovnice se proménf dosazenfm hofejdich hodnot na tvar

50* = —s®* -+ s (ab + ac + be) — 44,
tak Ze mdme
ab + ac + be = s* -+ % +- 4ro.
Jezto
a+b+c=2s
abc = 4rgs,
znati koteny rovnice

x% — 2sx® 4 (s 0%+ 4rg) x — drgs =0
¢ili
x® — 24x* 4 191 — 504 — 0
hledané strany

Uloha 16.

Z kruhu o poloméru r = 85cm vyridli jsme pldst a ze
dvow kruh®t o poloméru ¢ = 26 cm zdkladny rovnobéinosténu
pravouhlého, jehod povrch P — 15792 cm?.

Které jsou rozméry rovnobéZnosténu?

Prof. Th. Schulz.

ReSeni. (Zaslal p. Antonin Lochmann, stud. VIIL t¥. g.
v Ml. Boleslavi.)

Budtez z, y, # hrany rovnobé&znosténu.

Potom jest
(2% + 29)* - 2° = (20)*
x? 4 y? = (2¢)?
2wy + 2yz+ 222 = P.
PoloZime-li -

z+y=1u
21
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prijdeme k rovnicim
4u? 4 22 = 42
w? + 2uz = 49% + P,
z nichZz vyplyvd vyloudenim 2z
1Tut — 2 (P + 402 + 8r%) u? + (P -+ 4092 = 0.
Dosadime-li dané hodnoty ¢iselné, dojdeme rovnice
ut — 8976u? + 20123648 = 0,

z niz
u? = 4488 + 136.
a) Je-li
u? = 4624,
jest
w—=—2x-+y = 68
x% -+ y? = 40* = 2704,
tedy
r =48, y =20
a k tomu v
P 2zy
z = on = 102.
b) Je-li
’ w? == 4352,
jest
‘ u=x+y=16Y17
2% 4 y? = 40? = 2704,
z ¢ehoz

w:SVﬁ 4,—2\/(?6
y =8 V17T —2V66
¢ =26 ViT.

Uloha 17.

Kolmému kruhovému kuZeli o strané s — 169 cm wvepsdna
polokoule, kterd se pldsté dotykd. Jak velky jest povrch a obsah
kuZele, je-li polomér polokoule ¢ — 60 cm ?

< . Prof. Th. Schulz.

Resent. (Zaslal p. Vdclav Grissl, stud. VI. tf. r. na
Kral. Vinohradech.) - :
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Je-1i » polomér zdkladny, v vy8ka kuzele, jest

r? v =s?
rv = gs,

‘tudiz :
v4+r=Vs(s+20) =17.13 -
v—r=V\s(s—20)=17.13, R

z éehoz .

v = 156, r = 65. et
Jest tedy povrch kuzele

P=ar(r+s) == 15210x
a obsah jeho

K — é- mrty — 2197007

Uloha 18.

a) Ddn jest Ctyrboky jehlan, jehoZ podstavou jest rilzno-
béénik abed, vrchol v, a kdekoli v- prostoru bod m. Bodem m
proloZiti jest rovinu o, kierd by jehlan protala v rovnobéiniku.

b) Dan jest rivanobéinik abed v roviné @ jakodto podstava
Jehlanu, Které jest geometrické misto vrcholu ]ehlanu jejz rovi-
nami protinati lze ve tvercich?

Red. Vine. Jarolimek.

Regenf. (Zaslal p. Josef Kdlal, stud. VIL t¥. r. v Pisku.)
a) Rozbor. Aby rovina ¢ profala prot&js stény Jehlanu
abv, cdv v tisetkdch rovnobéinjch, musf byti rovnob&ina se
spoletnou priseénici P rovin (abv), (cdv); aby pak protinala
i stény bcv, adv v rovnobézkich, musi byti rovnobéZna s pri-
setnict R rovin (bew), (adv). Rovina ¢ bude tudiz rovnobézna
s rovinou (PR).
~ Sestrojens. Prodluzme podstavné hrany ab, ed k spole¢nému
prisetiku z, hrany be, ad Lk priseéiku .y, spojme wp =P,
w=R, plo]oime pi{mkami (PR) rovinu z a -bodem s rovinu
Gl|e. '
_ Omezeni.. Uloha jest- moZn4, sete-]li rovina ¢ veskeré po-
bo¢né hrany jehlanu mezi podstavou a vrcholem; sece-li.pod-
21*
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stavu, md pronik tvar jiny. Uloha je moznid bez vyjimky,
myslime-1i si jehlanovou plochu neomezenou, za podstavu i vrchol
v do nekoneéna prodlouZenou.

b) Rozbor. Bud jako nahofe prisetik (ab, cd) =z, (be,
ad) = y, spojnice xv =P, yv =R, rovina ¢ 7= (PR) protinej
jehlan v rovnobéiniku efypd. Aby bylo «f | By, musi byti
P R &ili ¥ avy = 90°, jelikoz aB || P, By||R. Geometrické
misto vrcholi v pravych dhld v prostoru, jichz ramena pro-
chézeji pevnymi body =, y, jest plocha kulové K, dand primérem
xy. To jest podminka, aby prisek byl pravoihelnikem. Aby
viak by'l také rovnostranny, musf i uhloptiény ay | Bd. Proti-
naji-li prodlouzené dhloptitky podstavy ac, bd spojnici zy =S
v bodech & 7, jest ay||&v, BO|lnv, ay | B0, tedy i &v L nv
¢ili 3 fvy = 90°. Geom. misto vrchold v pravych uhld, jichz
ramena probihaji pevnymi body £ 7, jest drubd plocha kulovéd
L, dand primérem Zy. Spoletny pronik obou ploch kulovych
K, L, kru¥nice X, jejiz rovina _| S a stfed lezf na §, jest
34danym mistem vrcholu jehlanu.

Sestrojeni. Podluzme podstavné hrany ab, cd k priseéiku
x, hrany be, ad k prisedfku y, spojme zy =S, prodluzme
tihlopteny ac, bd do & % na S, v rovind (abed) == ¢ opisme
kruznici K, nad primérem xy a kruZnici L, nad primérem &7,
a nad spoletnou chorddlou kruznic K,, L, jako#to primérem
opime kruinici £ v roving | ¢. Vytkneme-li na X kdekoli
vrchol jeblanu v, protne kazdd rovina || (zvy) = z jehlan v(abed)
ve Ctverci, a¢ sece-li vSecky jeho poboné hrany mezi podstavou
a vrcholem.

Uloha 19.

- Sestrojits jest vrchol plochy kufelové v, ddna-li jeji ridici
krivka druhého stupné K a tri body na plode m, n, p mimo
rovinu kiwky K.

Red. Vine. Jarolimek.

- . Rekeni. (Zaslal p. Ladislav Seifert, stud. VIL tf. .
v Karlfné.) : ' :
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Rozbor. Povrchova pifmka plochy, jeZ prochdzi bodem m,
sete kiivku K a jest tedy také povrchovou pi#imkou plochy
kuzelové, jejiz Fidfci kiivka jest K a vrchol m. Vrchol v bude
tudiz na ploe kuZelové (mK). Z téhoz divodu bude v i na
ploSe kuZelové, jejiz vrchol jest n a fidfei kfivka K, jakoZ i na
ploSe kuZelové, jejiz vrchol jest p a Ffdfcf kiivka K.

Sestrojeni. Z4dany vrchol v je spoleénym prisetikem
kuzelovych ploch (mK: (nK), (pK). KaZzdé dvé z téchto tii
ploch druhého stupné pronikaji se v kfivce K a tudfz v dalsf
kuzelosetce =. Sestrojime tedy proniky Zm, Zmp, Zip & VY-
hleddme spoleény jejich prisecik ». Vysledky jsou dva, protoZe
dvé rovinné kfivky na téZe ploSe kuZelové 2. stupné leZici maji
toliko dva body spoleéné.

Dodatek. Novéjsf geometrie prostorovd fedf tlohu takto.
Rovina (mnp)= o6 sele plochu kuZelovou v kfivce druhého
stupné L a rovinu ¢ kfivky K v ptimce S. Kiivka K sete
pfimku S ve dvou bodech z, y (af realnych ¢ imaginarnyeh),
jimiZz také kiivka L prochdzeti musi. Sestrojme tedy v bod& me
tetnu T ke kfivce L uréené péti body m, n, p, x, y (coz i bez
kfivky vykonati lze), prisetikem q tetny T na pffmce S vedme
te¢nu T, ke kfivce K a dotyény bod m, spojme s bodem m.
Spojnice m,m jest povrchovou ptimkou Zddané plochy kuzelové,
podél nfz se plochy dotykd teénd rovina (TqT,). RovnéZ tak

sestrojfme povrchovou pifmku n,n prochézejici bodem » a pri-

seétk pifmek m,m, mn dé vrchol plochy v. Ze vSak z bodu ¢
sestrojiti lze ke ktivce K teény dvé, dostaneme dvé plochy
kuZelové tloze hoviei.

Uloha 20.
V prostoru budte} ddny t¥i paprsky A, B, C tgm# bodem
v prochdzejici a Corty D, ktery prvé tit mesebe. Sestrojiti jest
plochu kulovou, kterd danych &ty paprski se dotykd. :
Red. Vinc. Jarolimek.

Reseni. (Zaslal p. Josef Fiala, stud VIL t¥.r. v Pisku.)

Rozbor. Paprsky A, B, C urcena jest rotaénf plocha kuZelovd,
do nfz plocha kulovd K bude vepsina. Rovina ¢, poloZend
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vrcholein. (v a paprskem. D, seée plochu kuZelovou ve dvou
ptimkdch E; F-a plochu kulovou v kruznici L, kterd p¥{mek:
D, E, F bude se dotykati. Stied Zddané plochy kulové bude
tedy jednak na ose O plochy kuzelové, jednak na ose U
kruznice L.

Sestrojeni.  Osu O kuzelové plochy (ABC) sestrojime bud
spojnitf vrcholu v se sttedem kruZnice (abc) =M, jejiZ t¥i body
obdrzfme, utinice na paprscich A, B, C dsetky va = vb — vc;
anebo ‘'priseénici rovinh, jez kolmo rozpoluJi thly AvB, AxC.
Rovina (vD) = ¢ sefe plochu kuZelovou v pffmkich E, F, jez
dostaneme, vyhleddme-li prisetiky roviny ¢ s kruZnicf M a spo-
jime.li je -s vrcholem ». Do trojihelnfka, jenZ omezen jest
piimkami D, E, F, vepiSme kruZnici L, a v sttedu jejim postavme
osu' U _| o; prisetik o8 O, U di stied s, tsetka sm | A
polomér 74dané plochy kulové. Vysledky jsou dva.

‘Uloha 21.

¢ Trat Zeleaniéni -md od mista A do B stoupini tge — 0-0262,
od B do C stoupdni tg a, = 0°0349. Jak dlouhé jsouw traté AB,
BC, ‘md-li- C od A vodorovnou vaddlenost 10 km -a je-li 280 m’

nad A?
Prof. Th. Schulz.

Redeni. (Zaslal p. Frantisek Dvordk. stud. VIIL t¥. g.-
v Brné.). . o
- Poklddejme A za pocatek pravoihlé soustavy soutadnic.
Potom md pifmka AB rovnici ‘
' y=ztga
a rovnice piimky BC jest
Yy — 280 = (# — 10000) tg «, ;
10000, 280 jsou soufadnice . bodu C. Soutadnice z, y bodu. B
obéma pifmkdm spoleéného vypotitdme z obou rovnic; obdrzimne tak
oy Cxtge— 280 = xtg o, — 349,
690000 69 . 262

: fd ——__.__'_0
s T b et
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Potom bude :
AB - L= 10— 03
Uloha 22.

Ddny jsou body
a(l, 2), b(2, 4), ¢, 3).

a) Ustanoviti jest body d, e tak, aby v pétivhelnikn abede
ka%dd ze ityF stran ab, be, cd, de byla rovnobéind s jednow
whloprickou ;

b) dokdzati, Ze té% pdtd strana ea jest s pristusnou tihlo-
pricnou rovnobézind. .

Red. 4. Strnad.

Redent. (Zaslal p. Josef Zahradnicek, stud. VIIL. ti. g.
v Trebiti.) :

a) Soufadnice hledanych vrcholi budtez

d (2, %), €2 ).

Uloha vyzaduje, aby bylo

ab || ce, be || ad, cd || be, de|| ac.

Podminky tyto vyjadiujf se analyticky rovnicemi

EEL T g
y2__3__2é1h 2z, — y, =1,
%=1 3 il g 43y, =7,
Y—

z, —b — 5"2“3, z,—Y — 4.
yl_3 :’/2"—4 Y —Y

Vyjadifme-li z prvnich dvou rovnic

1T—uz
Y, = 34,‘1/2::23:2——7

a dusadime do druhych dvou, obdrz{me
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5z, + 4z, — 2,2, = 23
z, + 3z, = 16.
Z rovnic téchto vypotitdme
__543YV5 o = 5—3Vb

- )
_9—¥ . _94+V5
2=y 0 BE g
k Cemuz dle rovnic difvéjsfch pifsluSejf hodnoty
3—Ys ., _ 3+
n=250 =340

‘ !/2:2'—'ng !/l=2+v5-
Tim nadli jsme body

a(xy) & y)

€@, 9) ¢ (,9.),
kteréZ jsou vrcholy dvou pétitihelniki
, abede, abed'e’
vyhovujicich tloze. Snadné lze se presvédéiti prostym ndcrtem,
Ze pétithelntk prvnf jest tvaru obylejného, druhy pak jest
hvézdovity.

b) Ze jest ae || bd, ae || bd,
stvrzujf rovnice
2, —1 _x—2__5—1V
e S
r,—1 _«,—2 54+17\5
v.—2 ¥y —4 10 '

o jichz sprdvnosti se presvédiime dosadivie hodnoty diive
vypocitané.

Poandmka redakee. Jak z ulohy 13. na str. 322. a 323.
vysvitd, d&lf se dhlopt{tky pétidhelnika abcde navzdjem dle zla-
tého fezu a souhlasi také pomen strany k pifslu$né dhlopfitce
s timto - rozdélenim.

Tak na pf. v nadf uloze jest

&=V, — =) T — 4 = 1 og T
ac =Y6—1)*+ (B —27 =17,
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tudiz
_¥5—1

%:&—C——-—“g_'

Rovnéz jest
ed =V, —5)* +(, — 3 =VY21 —6 V5

be =Y, ~ 9 | (4, — 7= - V66 1 65,

z ¢ehoZ
za;b—e:"f’?:.l.

Uloha 23.
V pravouhlé soustavé souradwic ddny jsou primky
M=4x+ 3y — 15 =0,
N=T7r—24y+3=0; _
jest ustanoviti body, které jsow co wnejblide priseéiku danych

primek a maji od nich soucet neb rozdil veddlenosti k — 117.
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Vdclav Sukdol, stud. VIIL t¥. g. v Ces.

Budsgjevicich.)
Geometrické misto bodd, které majl od danych piimek

dany soutet neb rozdil vzdilenosti, vyjidieno jest rovnicf
4z + 3y — 15 Tx — 24y + 3
+- = .
+ 5 + 95 117
Kombinujice znaménka —+ shleddme, Ze toto misto rozpadi
se ve Cétvero pifmek ‘
P,=38z - y—21=0
P,=32z—y+ 5H=0
Py=z +3y—15=0
P=z+3y+ 3=0.
Prisetitk piimek M, N jest bod s(3, 1) a body hledané
isou paty kolmic s tohoto priseétku k pifmkam Py, P, P, P,
spusténych. Rovnice téchto kolmic, kteréZ jsou zdroveil -osami
obdélnfka primkami P omezeného, jsou , :
O,=x+3y—6=0
0,=82z—y—8=0.
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Prisetiky jich s pffinkami P jsou body hledané:
p,=0P)=( 69, —03)
p, = (0,P) =(—09, 23)
ps=(0,Py)=( 39, 37
p,=0,P)=( 21,—17.

Uloha 24.
Kterd jest podminka, pii které primka
z Y
m + n 1
Jest normdlou ellipsy
x? 2
Y LI g2
o T 1

. Red. 4. Strnad.
Reg§eni. (Zaslal p. Frantisek Drastich, stud. VII. tt. g.

v Opavé.)
Normédla ellipsy v bodé (z, y,) ma rovnici

2 2 —_— 2
aty,x — bzy = e’xy,.

Aby tato normdla byla totozna s pifmkou

LY
m T n L
k tomu jest tieba, aby bylo.
__ €'z, - ey,
M= oM E T T

Vyloué¢ime-li z téchto dvou rovnic a z rovnice
bz} + a%y} = a®?
soufadnice bodu (z,y,), obdrZime Zdidanou podminku, nutnou
i dostatetnou, ve tvaru
a*m* + b*n® = e'.
Pozndmka redakce. Pokldddame-li dseky m, », zpisobené

normdlou ellipsy na osdch, za soufadnice bodu, jest geom.
misto téchto bodd ellipsa urfend rovnicf

a*z® 1 b%*=e¢".
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Spravna feseni uloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Albini Fedor, stud. VII. tf¥. r. v Hodoning, dl. 1. aZ 5., 8.
az 12., 14. az 17, 21., 22., 24.

Bartosek Jul., stud. VII. ti. g. v Brnég, dl. 1. az 4., 12.

Barvik Jindrich, stud. VIIL. tf. g. v Opavé, dl. 1. az 12, 14.
az 17., 21., 23., 24.

Bezloja  Alois, stud. VIL t¥. g. v Olomouci, Gl. 1. aZ 6., 8.
az 117., 21., 23., 24.

Binko Em., stud VIII tf. g. v Bmé, al. 1., 3., 4., 5., 8, 9.,
10., 12. 15., 17., 21., 24.

Brzobohaty Bretislav, stud. VL ti. r. v Lipniku, dl. 1. az 6.,
8. az 11., 13. az 17., 21. az 24.

Bresky I'rantiSek, stud. VII. t¥. g. ve Val. Mezific¢i, al. 1., 3.,
4, 8, 9., 10, 12, 14. az 17.

Cenek Milos, stud. VIII. tf. g. v Brné, ul. 1., 3., 4., 5., 8.,
9., 12., 17., 21

Cawetler Frant., stud. VIIL tf. g. v Jindt. Hradei, dl. 1., 3.,
4, 8., 9., 10, 12, 17., 21. :

Cihdk Hugo, stud. VL. t¥. r. v Pardubicich, dl. 1., 3., 8., 10., 13.

Cupr Karel, stud. V. tf. ve Vys. Myts, 1. az 17., 21. az 24.

Dédouch Lud., stud. VIII. tf. g. v Pelhrlmove, uI 1. az b,
8. az 17, 21., 22, 24.

Doldk Aloss, bohoslovec v Olomouci, dl. 1., 4.

Drastich Frant., stud. VIL tf. g. v Opavé, al. 1. az 12., 14.
az 17., 21. az 24.

Duchek Frt., stud. VI. té. r. v Plzni, Gl. 1. aZ 5., 8, 10,
11., 21.

Dusl K., stud. VI. ti. v Rakovnfku, dl. 1. aZ 5., 7. aZ 15,
17., 21.

Dvordk Frant., stud. VIIL. tf. g. v Brng, ul. 1. aZ 17, 21,
23., 24.

Dvordk Jan, stud. VIIL. tf. g v der Hradei, ul. 1. az 4.,
8., 12, 117, 21.

Fiala C, stud VI tf.r. vPlzni, ul. 1. az 5., 8. az 12,, 15, 21.

Fiala Josef, stud. VIL tf. r. v Pisku, ul. 1. az 5., 7. az 12, 15.,
16., 17, 20. az 23.
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Filipek Milo3, stud. VIL. tf¥. g. v Brné, ul. 1., 3., 4., 8., 9.,
12, 15., 17., 21.

Fink Hugo, stud. VII. ti. g. v Jindfichové Hradei, il. 1., 3,
8., 12.

Foltynovsky Josef, stud. VIL tf. g. ve Val. Meziri¢f, dl. 1., 3.,
4., 5, 8., 9., 10, 12,, 14, 15.,. 17, 21.

Franék Frt., stud. VL. tf. r. v Pardubicich, dl. 1., 10.

Grossl Viclav, stud. VI. ti. r. na Krdl. Vinohradech, ul. 1. aZ 6.,
8. a% 12., 14. az 17, 20. az 24.

Habrich Alois, stud. VI. tk. r. v Prost&jové, dl. 1. az 5., 7.
az 12., 14., 15., 21.

Hac Rudolf, stud. VIL tt. r. v Plzni, dl. 1. az 5., 8., 9., 12, 17.

Hanosek Bohumir, stud. VIL. tf. g. v Brng, dl. 1. az 4., 8.
az 12., 156, 17., 21.

Hanus Josef, stud. VIII. g. v Litomysli, 4l. 1. az 24.

Hanu$ Jos., stud. VII. tf. r. v Ji¢ing, dl. 1., 4., 8.

Hanu$ Rudolf, posluchaé vy33f lesnické §koly v Pisku, 1., 3., 10.

* Hegner Vidclav, stud. V. tf. r. v Plzni, dl. 1., 3., 4, 5., 8., 15.

Heisler Robert, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dal. 1., 8., 10.

Hen#lik Ant., stud. VI. tf. r. v Plzni, al. 1., 3., 4, 5., 8., 20.

Herlinger A., stud. VIL tf. g. v Tédbobe, ul. 1. a% 6, 8., 9,
10., 12, 14., 15. )

Hniliéka Miloslav, stud. VIL. tf. r. v Praze-IIL., 4l 1., 3., 4.,
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