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mne namoinici spilinim privitali. Plujiciho piistavem poznal
mne lid a provdzel s huldkanim. Jen s bidou dostal jsem se
na zdmek, utriiv ptece lehké poranéni tulichem do stehna.
Vsude utikdvaji lidé z vézeni uprkem, ji vSak byl snad prvni,
‘jemuz dopfin opak toho. Tak se mi vedlo bud dne 1. nebo
2. Cervence r. 1808.

Spravce zdmku Belverského byl ¢lovék podivin. Vypravoval
nam stile o zazracné moci studené vody, kteri pry, uziva-li
se ji patiiCné, pomdha proti viem nemocem, ano i proti am-
putacim 1dd. Naslouchaje pozorné a vicastné kazdému jeho
slovu, dovedl jsem si ziskati tplnou jeho ptizen. Na Zddost
a pro lepsi naSi ochranu byly Spanélské straZe nahraZeny vo-
jiky Svycarskymi, ¢emuZ jsme se upfimné radovali.

Od té chvile, co jsem byl vézném, odvritili se ode mne
viichni moji majorkdn§ti pritelé. Jediny Rodriguez mne ne-
opustil. Dochdzel ke mné do vézeni témér kazdého dne, dod:i-
vaje mi Utéchy a mysli, jak jen mohl.

(Pokracovéni.)

Geometrie u Indu.

Napsal
J. 8. Vanééek v Jiciné.

Déjepisny néaértek.

Pokud jsou ndm zndmy prameny, miZeme tvrditi, Ze
geometrie pocala u Chalded a Egypfani. K nim také staif
filosofové fecti, jako Thales, Pythagoras, Plato védecké cesty
konali. 1)

Ném jest v tomto ¢linku obirati se s geometrii, jak ji
Indové péstovali, jimz jsme povinni diky i za naSe nyni tak zvané
arabské éfslice, které jsme prostfednictvim Arabd pFijali.

Se spisy indickymi, jednajicfmi o geometrii, sezndmili nis
Anglicané: Taylor, Strachey a Colebrooke. Zejmena jsou to

1) Sirff pojednéinf nalézd se v ,Zékladové nauky o &islech* od dra F.
J. Studni¢ky. Dikladny rozbor v Cantor’s ,Vorlesungen“ pag. 504.
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spisy, jeZ zanechali: Brahmequpta a Bhaskara Acharya. Onen
7il v 6. a tento ve 12. stolet{ naseho letopoétu.

Jakkoliv shleddvime v nich jenom poclitky goometrie,
miZeme tvrditi, Ze byli oba autofi na dosti vysokém stupni
vzdéldni geometrického, kdyZ mohli takové dlohy FeSiti, jaké
ve svjch spisech podavaji.

Na konci pak shledime, v jakém vztahu oba svrchu uve-
deni spisovatelé indiéti k sobé se nalézali.

Brahmegupta.

Dilo Brahmeguptovo jest vytahem z pojedndni o astronomii,
a sice tvofi 12. a 18. hlavu tohoto pojedndni. Dvandctd tato
hlava obsahuje arithmetiku a je nazvina ganita, kdezto osmnacta
hlava pojedndvd o algebie a slove kuttaka. Geometrie jest ¢astf
arithmetiky a zaujima v nf 4. az 9. oddéleni.

Oddéleni ¢tvrté pojednavd o trojihelnfku a étyribelniku.

Oddéleni pité obsahuje méfeni hranolu, jehlance a zplisob,
jakby se dal v praktickém Zivoté ustanoviti p¥ibliZné obsah
nepravidelného télesa.

Oddéleni 6., 7. a osmé obsahuje pribliznad pravidla k mé-
fen{ sloupl, kusd dieva a hromady obilf.

V oddéleni 9. jest podino méfeni pomoci stinu (gnomon).

Prihlédnéme k jednotlivfim témto oddiléim.

Oddélenf prvni zahrnuje 23 tiloh. Vsecky jsou psdny slo-
hem velmi struénjm a nejsou dokézdny. Nejsou vysvétleny
z4dnymi obrazky ani vypoéty. Jsou k nim vSak pfipojeny po-
zndmky jinym Indem Chaturvedow, které jiz obsahuji obrizky
i vypoéty.

Nékteré véty jsou necitelné, ostatni pak majf réeni velmi
netplné tak, Ze se musf spiSe uhadnouti.

Smysl viech je FeSeni ndsledujicich ¢ty dloh, vztahujicich
_se k trojuhelnfku a ¢tyrdhelniku.

1. Maji se najiti jakoZto funkce ¥ stran trojuhelniku: jeho
plosnyj obsah a polomér kruhové &dry, kterd jest mu opsdna.

2. Sestrojity trojithelnik, jehof plosnyj obsah a onen primér
Jsou ddny &sly raciondlnymi; taktéZ strany trofihelniku jsow
vyjddieny &sly raciondlnyms.
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3. Jest ddn &tyrihelnik vepsany do kruhové édry; md se
nalézti jeho plosny obsah, jeho ihlopr¥icny, jeho kolmice, iscky,
které tvori tyto primé a whlopriény vzdjemné na sobé, a polomér
opsané kruhové &dry, aby vsecky tyto byly funkcems stran daného
Styrithelniku.

4. Konené md se sestrojiti &tyrihelnik vepsany do kruhové
&dry tak, aby vsecky uvedené &dsti, jeho obsah, jeho whlopricny,
jeho kolmice, jich vscky, a polomér opsané kruhové ¢&dry byly
vyjddreny raciondlngmi &isly.

Tyto 4 dlohy jsou tplné YeSeny v 18 prvnich vétich
Brahmeguptova dila. VSecky jsou v nejuziim vztahu tak, Ze
se miize miti toto pojedndni za velmi piesné.

Redenf prvnich t¥{ tloh je nutné potiebi k FeSeni ctvrté.

Nez probéreme jednotlivé dlohy Brahmeguptovy, piihléd-
néme k indickému pojmenovani v geometrii, které je velmi
Stastné voleno.

V trojihelniku slove jedna pffmé (strana) zdkladnici a
druhé dvé stranami neb rameny, coZ jsme podrzeli i my pfi
rovnoramenném trojihelniku. Kolmice jest ptimd, vedend z pri-
seku obou ramen kolmo k zékladné (naSe vyska). Useky jsou
casti zdkladny, obsaZené mezi stopou oné kolmice a konci
zékladny. '

V pravotihlém trojihelniku slove jedno rameno pravého
thlu stranow a druhé pravou (upright); treti se jmenuje hypo-
tenusou (pieponou). U nds nyni slovo pravy se uZivd pro ozna-
ceni zvldStnfho dhlu, a strané u Indi takto pojmenované ifkdme
katheta, kterézto jméno zavedli Rekové.

Mnohothelnik o Etyrech stranich nazvali &tyrihelnikem ;
jednu jeho stranu zdkladnici, j{ protilehlou vrcholem, a druhé
dvé pojmenovali boky.

My nynf uZivime slova vrchol pro bod, a Rfmané nahra-
dili ono pojmenovéin{ jinym, davie za né slovo (xo@uszog) corau-
stus (naSe protilehld strana zdkladné).

- Kolmice ve Ctyrahelniku jsou p¥imé, vedené z hofejsich
koncti obou boki na zakladuu tak, Ze odpovidaji obéma bokém.

KaZda ta kolmice spisobuje na zdkladné dva tdseky. Prvni
leZi mezi kolmici a pifsluSnym bokem ; nazyva se wsekem, kdeito
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druhé ¢ast zakladny slove jeho doplitkem. Slova whlopréiénd (dia-
gondla) uZivali Indové v témZ smyslu jako my.

Pro ctyrihelnik zvlastni, ktery je rovnobéZnikem a sice
pravouhlym uZivime doslovného piekladu indického ndzvu, t. j,
obdélnfk (lat. oblongus). Jeho dvé sousedni strany nazjvaji
Indové jako pfi trojihelnfku pravodhlém: stranou a pravou,
kdeZto my bychom je nazvali stranou a odvésnow neb vibec
fikdme odvésny.

Slova vishama chaturbhuja wifvd se Castéji, aniZz by bylo
definovano. Colebrook pteklddd je vyrazem trapezium a pravi,
Ze znamend ctyrahelnik, ktery méd nestejné strany.?)

Tento vyznam mél i u Rekd (Euklid, 1. kniha) a udrZel
se posud u Angliand. Podrzime jej i pro dlohy Brahmeguptovy.
Aby viak mély smysl, musime nutné ptedpoklidati, %e jeho
trapez m4 hloptitny k sobé kolmé; pouze ve dvou ilohich
nemusime tuto dlohu klisti. MiZeme se domnivati, Ze Brahme-
gupta mléky pominul nejen tuto podminku p¥i sestrojeni trapezu
nybrz i tu, Ze musi byti moZno vepsati jej do kruhové &dry.

Z4dnd z téchto podmfnek nenf vyiéena ani v znénf (textu)
Brahmeguptové ani v poznidmkach vykladatele Chaturvedy. V né-
kterjch tlohdch pak i kdyZ se nemtZe mysliti trapez ve smyslu
difve podaném, mus{ se brati ¢tyrihelnik vepsany do kruhové
¢ary. Tyto prvni hypothesy stalf k tomu, abychom mohli se-
strojiti obrazce tloh Brahmeguptovych; avSak jest potiebi jesté
poznati, jaké vlastnosti maji takto sestrojené obrazce, o CemZ
téZz autor mléi, Jsou to vlastnosti, které tvoif téméf vlastnf
predmét spisu.

PristupmeZ nyn{ k jednotlivim dlohdm dfla Brahmeguptova.
V potddku zde uvedeném nenalezaji se v piivodnim dile, avSak
ptipojend ¢isla, znacici paragrafy jak po sobé nasleduji, vysvétli
jiz potédek, v jakém tam poddny jsou. Pokud se pti uvedenych
jiz nedostatcich souditi d4, jsou to tyto dlohy:

1. Ctyry tlohy o trojihelnfku jsou tyto:

prvni: étverec piepony v pravothlém trojihelniku (24).
drubd: spiisob pocitinf kolmice jako funkce stran (21);

*) U nés rozumime tfmto jménem &tyruhelnik, jenz mé dvé strany spolu
rovnobéiné a druhé riiznobéiné. — -
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tieti: obsah trojihelnfku jako funkce jeho t¥i stran (21)
¢tvrtd: vyraz priméru kruhové ciry, opsané trojihel-
niku (27).
Tyto tlohy, aspoit prvni dvé nutno povaZovati jako poucky
"potiebné pro nisledujfci. ’

2. T¥i tlohy o sestrojeni trojihelniku, jehoZ strany a kol-
mice a nasledovné i obsah a primér opsané kruhové &iry jsou
ddny cisly raciondlnymi.

Prvni: trojihelnik pravouhly (35);
drubd: trojihelnik rovnoramenny (33);
treti: trojihelnfk nerovnostranny (34).

3. Devét uloh o Ctyrihelniku, jenz se d4 vepsati do kru-
hové cary.

Prvni: obsah c¢tyriihelniku, jako funkce 4 stran (21);

drubd: vyraz jeho dhlopiicen (28);

tfeti: spisob vypocitdni priméru opsané kruhové éiry
jako funkce stran; zvldStni vyraz tohoto priméru
pro trapez, majici ihlop¥icny k sobé kolmé (26);

étvrtd: zvlastni vyraz dhlopifény a kolmice vepsaného
¢tyrihelniku, ktery ma boky stejné (23);

pitd: spisob vypoclitdnf tisekd, jeZ na sob& vespolek

’ tvof{ whlopficny a kolmice ve ¢tyrihelnfku ve-
psaném, jehoZ boky jsou stejné (25);

Sestd: spiisob vypocitini kolmic a tsekd, které ony
tvofi na zédkladé vepsaného étyrihelniku (29);

sedmd : splisob vypocitinf usekd povstalych na ihlo-
pricnach jich priisekem, ve vepsaném trapezu
(30 a 31); '

osmé4: splisob vypocitdni kolmice, vedené prisekem
obou uhlopiicen, mezi obéma protilehlyma stra-
nami (30 a 31);

devatd : spiisob vypoéitini usekd, které tvori kolmice
na thloptiéndch a stranich, jakoZ i které na
nich tvoif protilehlé strany (32).

4. Ctyry tlohy o spisobu sestrojenf étyrihelnfku vepsa-
ného do kruhové édry, jehoZ strany, dhlopficny, kolmice, tseky,
jeZ tyto pi{mé na sobé vespolek vytvofuji, plosny obsah étyr-
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tihelnfku a primér jemu opsané kruhové ¢ary jsou ddny v &f-
slech racionalnych.

Prvni: sestrojeni{ obdélnfku (35);

druhd: sestrojenf ¢tyrdhelnfku, jehoZ 2 protilehlé strany
jsou stejné (36); '

treti: sestrojenf Ctyrihelniku, ktery md 3 strany stejné
(37);

Ctvrtd : sestrojeni ctyrdhelniku, ktery mé vSecky strany
nestejné. Tento étyrihelnik jest trapez, t. j. jeho
uhlopficny jsou k sobé kolmé.

Totot jsou tlohy obsazZené v 18 prvnich odstaveich. Slovo
kruhovd &dra je vysloveno pouze ve dvou ulohdch, totiz 26. a
27., kde bézi o nalezeni poloméru kruhové éiry, opsané troj-
thelnfku a étyrihelniku. Déle slovo raciondlné neni nikde vyslo-
veno. Ctyrihelnik nenf uréen ne svymi stranami; nenf praveno
nic o podminkéch, aby byl vepsatelny do kruhové ¢iry; anio jeho
vlastnostech, které jsou podminkami, aby vSecky k nému se
vztahujici édsti byly vyjddieny v éislech racionalnych.

5. Ulohy, které nisledujf za prvnimi 18 odstavci, nejsou
stejnorodymi s ilohami o étyrdhelniku vepsaném do kruhové ¢ary.

Prvni pojedndvd o trojihelnfku pravoihlém, totiZ: md se
najiti na kaZdém ramens pravého vhlu, prodlouZeném za preponu,
bod, jehoZ vzddlenosti od obou koncii piFepony tvoii soudet rovny
soultu obou odvésen. 39.

Ostatn{ 4 dlohy vztahuji se ke kruhové cire. »

Zajimavou pro nds je prvnf dloha: mi se nalézti délka
a ploSny obsah kruhové ¢iry jako funkce priméru. BudiZ d
primér a r polomér. V praktickém Zivoté miZe se vzfti délka
kruhové éiry =—3d, a ploiny obsah 3+% Pro pravou viak
hodnotu délky = /104 a plginého obsahu = V/10-% Od-
stavec 40. :

Ptejdouce ostatnf prihlednéme k oddéleni dev4tému, které
pojedndvd, jak praveno, o mérenf pomoci stfnu.

Autor predpoklida svétlo umfsténé na svislé tyci a gnomon,
jenZ jest roubfek postaveny téZ svisle.

Pak feSi tyto dvé tlohy:
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1) Jest zndma vyjska svétla, vyska roubitku (gnomon) a
vzddlenost jich stop ma roviné k nim kolmé; md se nalézti délka
stinu, vrieného roubitkem ma onu rovinuw. H3.

2) Md se nalézti vijska svétla, kdyz jsou zndmy stiny rou-
bicku, umisténého ve dvou rozdilmjch polohdch. H4.

Odstavec 27., kterjy podivd zplsob vypocitini priméru
kruhové Cary opsané trojihelniku, vyjidfuje znidmou formuli:

Soutin ze dvou stran trojihelniku rozdélen kolmici, postave-
now ku treti jeho strané, rovnd se priméru opsané kruhové &dry.

Zptsob vypolitdnf priméru kruhové c¢iry opsané ctyr-
uhelniku jest tyZ; potfebi jen pozorovati trojihelnik tvoteny
dvéma sousednimi stranami étyrdhelniku a dhlopficnou.

Pro étyrdhelnik, ktery ma dhlopfiény k sobé kolmé, pri-
mér jest roven druhému koFenu ze soultu {tvercd dvou proti-
lehljch stran.

Odstavec 21., kter§ pojedniva o ploSném obsahu troj-
uhelnfku a ¢tyrihelnfku, zasluhuje, abychom si ho bliZe vSimli.

Sklddd se ze dvou Cdsti, z nichZ prvni se zd4d schopna
dvojfho vykladu. Sledujeme-li doslovné jeji znéni, shledivime,
Ze sama pravi: toto pravidlo pro vypocitinf obsahu trojihelniku
a Ctyrihelnfku jest nesprdvné, AvSak provedeme-li jen malou,
zménu v textu, obdrZfme ihned pravidlo pro vypoéitan{ trapezu
ktery je takika dusf celého dfla Brahmeguptova.

Prvni vyklad jest tento:

1) Souéin polovieného soudtu protilehlijch stran je nepiesnym
plodnym obsahem trojihelniku a &tyrihelniku.

2) Poloviéni soudet stran napise se Styrikrdt; od kaZdého
se postupné odedtou strany, a rozdily ty se zndsobi; pak druhy
ko'en z tohoto soulinu jest piesnym plosnym obsahem obrazce.

V této druhé éasti obdriime obsah trojdhelnfku, kdyZ
jednu stranu &tyrdhelniku uéinlme rovnu nule.

Formule pro vypoéteni ploného obsahu trojihelniku v dile
Brahmeguptové byla od pozdéjsfch geometrii povazovdna za di-
lezitou, avSak oné pro étyrihelnfk si nevifmali, al jest v3e-
obecnéjsf a dikaz jejf t€zsf. VyZaduje hlubSich zndmost{ geo-
metrickfch a zd4 se, Ze ndleZf vyhradné autorovi indickému,
nebof se nenalezd v Zidném dfle feckém.
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Druhy vyklad odstavce 21.

1) Plosky obsah trapezu rovnd se poloviné soudtu soudinu
protilehlyjch stran.

2) Poloviéni soudet stran napise se &ty*ikrdt, od kaZdého se
odettou postupné strany, a rozdily ty se zndsobi; pak druhy
koren z tohoto soucinu jest plosnym obsahem obrazce.

Rozumi se vidy trapez a Ctyrihelnfk vepsany do kruhové
cary. Abychom obdrZeli toto druhé znéni véty, potfebujeme
jen slovo nepiesnyj vynechati a slovo &tyrihelnik nahraditi slovem
trapez a trojihelnik &tyrihelnikem.

Podivno jest, Ze se pfi vypocitavidni ploSného obsahu
trojibelnfku vyjadfuji strany celymi é&sly 13, 14, 15. Cfsla
tato nalézaji se ve viech i nejstarSich dilech vSech nérodi:
u Indd, Rekd, Rimand, Arabt a i ve viech é&éstech Evropy,
kde se geometrie péstovala.

Vysvétliti se dd véc asi takto.

Trojihelnik rozdéli se vyskou ve dva trojihelniky pravo-
uhlé, jeZ maji tuto vy§ku spoleénou. V jednom i druhém troj-
thelniku vyjadif se strany celymi ¢fsly co moZnd maljmi. Strany
ty jsou v jednom 5, 12, 13 a v druhém 9, 12, 15. Prilozi-li
se trojuhelniky zase k sobé podél stcjné strany, dostanou se
strany 549, 13, 15. Shleddvime takto ona tfi ¢fsla 13, 14;
15 pro strany trojibelnfku vSeobecného.

(Dokoncent),

0 zemétieseni.

Napsal
Dr. August Seydler v Praze.

Ventos in causa esseé non dubfum reor.
Neque enim unquam intremiscunt terrae, nisi
sopito mart coeloque adeo tranquillo, ut volatus
avium non pendeant, subtracto omn! spiritu
3111 vehit; nec unquam nisi post ventos con-

itos scilicet in venas et cavernas ejus occulto
afflatu, Neque aliud est in terra tremor, quam
in nube tonitruum; nec hiatus aliud quam cum
fulmen pit, inol spiritu luctante et ad
libertatem exire nitente.
Plinius, Hist, nat, II, 79,

Slovy tuto poloZenymi podivé Plintus prvni theorii zjevu,
ktery désnou svou zhoubnost!{ v mfie tak veliké poutal obrazo-
5%
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