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Budiz 4 takové celé ¢fslo, ze

(A—NDg<p a ig>p,
pak
Ap=p+aq,

kde, ponévadz jest p prvotislo
09, <4q;

a lomend tdra by se pokryla pii 1hlu

t. j. pfi dhlu 11;31‘, coz jest vSak proti suposici, Ze ¢ jest nej-

mensi ¢islo té vlastnosti.

Pravidelnych lomenych ¢&ar jest p — 1, nebof pravidelnd
&dra lomend jest jednou spojnici Gplné stanovena a bod na pt.
1 mZeme spojiti pouze s (p-—1) ridznymi body; p-Elenjch
skupin nepravidelnych lomenych car budiz N. Tak jest

(p—NDl=p—1-4Np

(p—D!+1=p@d+1D,

anebo

¢imZ poucka Wilsonova dokdzdna.

0 jedné vété pro mnohoihelniky rovinné.
Napsal

Dr. K. Petr.

Ve svém &lanku ;O jisté tloze v trojihelniku® (viz Caso
pis pro pést..mathem, a fys. str. 63) dokdzal p. J. Langr tuto
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poutku o trojihelnfku: Sestrojfme-li nad stranami libovolnélio
trojahelnika ABC jakozto zdkladnami trojahelniky rovnoramenné
§ tblem 120° pti vrcholu (a to vSecky trojuhelniky tyto bud
na vnéjsf stranu anebo vSechny na vnitfnf stranu trojihel. ABC),
tvofi vrcholy téchto trojibelniki rovnoramennych tvojabelnik
rovnostranny. Tato véta, kterd jest zajimava jiZz se stanoviska
,geometrie trojihelnika“, jest specielnim pripadem véty ndsle-
dujfei platné pro mnohoihelniky vibec.

Budtez
Q) Ay Qyy gy oony Gpy
rizné uhly, jez af na porddek jsou rovny whldm

Y 2r  4m  Om 2(n—1)=
() 71 _771 “;7"-) " )

a budiz ABC ... L mnohodhelnik o n-strandch. Sestrojme nad
stranami mnohouhelnika tohoto trojihelniky rovnoramenné vesmés
s uhlem a, pri vrcholu. Vrcholy téchto trojuhelnikis tvori novy
n-vhelnik A B,C, ... L, prt cemé budiZ A, wrchol troj-
whelnika nad stranow AB, B, vrchol nad stranon BC, ..., L,
vrchol nad stranow LA. Nad stranami tohoto nového mnohovhelnika
sestrojime trojuhelniky rovnoramenné s whlem a, pri vrcholu, do-
staneme analogicky mnohovhelnik A,B,C, ... L,. Tak po-
stupné sestrojime 2z piwodniho mnohouhelnika ABC . .. L
(n—1) novych mnohovhelniki. A tw mnohodhelnik posledni
An_1 By Comy ... Lny redukuje se na bod (¢¢5isté wvrchold
daného mnohovhelnika); predposledni An2By_5Cuz ... Lup—s
jest mnohouhelnik pravidelny.

K této vété jest tieba nékolik vysvétlivek. Predné jest
tteba vytknouti vyznam slova v ni uzitého ,dhel pfi vrcholu“;
nebot v fadé (17) vyskytuji se téz uhly tupé. Na obvodu mnoho-
thelnika plivodnfho vytkneme urcity smér jako zdkladni; na pi.
jak chceme predpoklddati smér urdeny postupem pismen ABC... L.
Na mnohothelnfku 4,B,C, ... L, jest ustanoven smér pif-
sluSny zvolenému sméru na mnohodhelniku pivodnfm a dany
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vzhledem k pouzitému oznaceni rovnéZ postupem pismen at. d.
A tu vyrozumivime pod slovem thel pii vrcholu 4, trojihelnfka
rovnoramenného A4, B thel, o ktery tieba rameno 4,4 otoéit
ve sméru kladném, aby ptislo do polohy 4,B.

Pod mnohotihelnikem ABC ... L vyrozumivati jest ¢dru
lomenou z bodu A vychdzejici a v bodé A konéici a sklddajici
se z tusetek AB, BC, CD, ..., LA. Pfi tom mohou body

A, B, C, ..., L vidy po nékolika v jednom bodé splyvati.
(Vyjmouti jest ovSem pfipad zcela nezajimavy, kdy vSechny
body 4, B, ... L v jediném bodé splyvaji.) Podobné jest po-
jati vyznam slova mnohothelnik pravidelny. Mimo pravidelné
mnohouhelniky oby&ejné a hvézdovité jest ptribrati jesté mnoho-
tihelnfky pravidelné, kde kazdy vrchol a kazdd strana jsou
stejné mnohondsobny. Na p¥. obvod jednoho z pravidelnych Zesti-
tihelnikd se sklidd postupné ze stran ADB, BC, CA, AB, BC,
C4, jestlize ABC jest trojihelnfk rovnostranny. Jeden z pravi-
delnych &tytihelnfkd md obvod sklddajici se ze stran AB, BA,
AB, BA. V obou uvedenych pravé piikladech kaZdéd strana a
kazdy vrchol vyskytuje se dvojndsobné (jakoZto strana a vrehol
dotyéného pravidelného mnohothelnika; pri tom jest strany AB,
BA brati jakozto riizné).

Predeslav potfebné vysvétlivky, pristoupim k dikazu uve-
dené poucky. Dlkaz tento provedu pomoci geometrického zna-
zorhovani &fsel komplexnich. Cislo komplexni x -4y zndzorhuje
se, jak zndmo, bodem, jehozto pravoihlé soufadnice jsou z, y.
A naopak bod, jehozto soufadnice pravouhlé jsou z, y, mizeme
poklddati ustanoven ¢fslem komplexnim « ¢y,  Prislusi-li
bodu A4 &fslo x iy, bodu A’ &islo &’ --iy’, poloZime zkritka

@) [44) = @ +iy) — (@ +iy)
@) = a (cos @ -} ¢ 8in @)
znali-li a délku usetky A4’ a @ dhel, ktery svird s kladnym

smérem osy X. Ze oba pravé uvedené vyrazy pro [44’] se
- sobé rovnajf, plyne snadno z piislusného trojihelnfka pravo-
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tihlého. Pomoci vyrazu (2’) dospivime jednoduchym pottem ku
rovnici

3 - l{%ﬁ% :%(cosa+isin @),

kde b jest délka usetky AB’ a « jest uhel AB" a AA’.
Zdroven vzhledem ku (2) plati identicky

@) [AB] = [AC} + [CB].
(5) [AB] + [BC]+[CD] +... + [LA] =0.

Méjmez nyni mnohothelnik ABC ... L a sestrojme
nad stranami tohoto mnohouhelnika trojihelnfky rovnoramenné
s Ghlem a, pfi vreholu, oznaéme pak vrcholy téchto trojihel-
nikd, jak svrchu bylo vytéeno. Tyto trojihelniky jsou vesmés
podobny a vzhledem k tomu a vzhledem ka (3) bude

(44,] _ (BB _  _[LL]_,
; [AB) — [BC] — ' T [LA] — ™
© [AIB] _ [B1OJ — —_ [LIA] _

[4B] — [BC] — T [L4] %

" Pondvadz pak usetka 4,B jest rovna dle predpokladu
isetce 4,4 svirajic s ni dhel a,, jest vzhledem ku (3)

L4
(1) ——{iﬂ = %g‘lg% =...= N%L‘IL} =cos a, - isina, =&,

Cislo 4 a w snadno stanovime. Sgitdnim rovnic (6) do-
stdvdme:

Atp=1,
délenfm jich vzhledem ku (7)
y,

==

1
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z Ctehoz

Jest pak ddle
4,8, =[4,B] +[BB,) = u [4B] +4[BC) = AP 1BC]

a podobné

at. d

& [BCl—[CD
[5,0,) = S BE1=[CD]
1
Uplng stejné zjednéme si vyrazy pro 4,C,, 4,C,, ...
Dostdvdame nd pf. pro [4,B,]

1o &[AB]—[BC]_ &&[AB]—( +&)(BC|+[CD].
_[AZBZJ - 182 —1 = & —E—10

Ptesnou indukei zjednivdme si pak tento vysledek:

(&, — 1) (&, — ... (ex— 1)

[AkBk] j—

3

kde ¢&fsla my, m, pr, ... uréena jsou vztahem ndsledujicim,
(srovndme-li soutinitele stejnych mocnin éisla z na obou stra-

ndch)
(&, — ) (6 — ) .. 18— X) =y + et + pi2® + ...

Avsak &isla ¢, &, ... &_1 jsou v8ecky n-té odmocniny
z jedné rlizné od jednotky a jsou tudiz kofeny rovnice

A S
z—1 "

0,

anebo

gl pgn24 x4+ 1=0.

Kofenovi ¢initelé levé strany jsou « —e& , 2 —s,, .
x — &,—1 a Jest tedy identicky
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®) (&—&)(@—8)...(x—epr)=ar'd a2t .  4zxil

a jsou tudfZ soudinitelé wu, ni, pi, ,.., kdyz k=n—1 ve-
smés rovny bud -~ 1 anebo vesmés rovny — 1. TakZe

_, [AB]+[BC]+[CD] + ...+ [LA]
[ Bl = ) e = D)

Citatel tohoto vyrazu jest roven O vzhledem ku (5), jme-
novatel jest vzhledem ku (8) (dosadfme-li tam z =1), + n.
Jest tedy

[An-1 Broa] = [Ba1Cra] = ... =0.

Tim jest dokdzdino, Ze n — 1-v§ mmnohodhelntk skuteénc
se redukuje na bod; nebot, jelikoz usecky A,_1DB. 1,
Byq Cuqy ... maji délku o, splyvaji vSechny body A4,_,
By, ... v jeden.

Ze pak mnohoihelnik predchazejict An_sBu_s ... Lus
jest munohotdhelnfk pravidelny, jest patrno, uvédomime-li si zpi-
sob, jakym mnohouhelnik ndsledujici z pfedchdzejfciho jest vy-
tvofen. Jest vSak téZ to patrno z vyrazu analytického pro
[Ay—2B,—2]; dostaneme totiz snadnym poltem tento vysledek

w | An—sBus] = — ey_s [AB] — 21 [BC] — &3+ [CA] — . ..
R e:_l [LA],

ze kteréhoZto vyrazu snadno lze uzavirati, Ze strany a uhly
mnohotdhelnika A,_»B,_» ... L, » jsou sobé& rovny.

Ze toziste vSech vrcholii jednoho kaZdého z mnohothel-
nika ABC...L, AB,C,...L,, ... jest tentyZ bod, s nfmz
tud{z splyvd bod, ve kterém se sjednocuji v§echny vrcholy mnoho-
thelnika An—y Ba— ... La—1, lze snadno pomoci (2) dokdzati;
dikaz ptisludny prenechdvam &tendii. TéZidté vrchold mnoho-
Ghelnfka ABC ... L (a tudiZ také vrcholi vSech ostatnfch mno-
hothelofkd) md v8ak jesté jednu zajimavou vlastnost, o které
se strucné zminim nepoddvaje dikazu.
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Budiz ABC'... L n-thelnfk zcela obecny; mezi stranami
toho mnohothelnfka a dhly, jez strany sviraji s pevnou piimkou,
jsou dva vztaly na sobé nezdvislé. Mnohothelnik 4,B,C, ... L,
nen{ obecny, mezi stranami a dhly téchto stran s pevnou pim-
kou jsou jiz &tyti vztahy na sobé nezdvislé; podobné mezi
stranami a whly mnohothelnika 4,B,C, ... L, jest Sest relact
at d

Spojime-li tézisté 7' vSech vrchold s vrcholy 4, B, C,
... L, ta lze z piimek TA, TB, TC, ... TL, zachovdvajice
pofddek téchto pfimek, jich smér a velikost, sestaviti obvod
urcitého m-ihelnfka; toté% ovSem plati i pro vrcholy mnoho-
thelnika 4, B,...L,, a t. d. A tu munohodhelnik prvn{ sestro-
jeny pomoci 7'4, TB, ... jest obecny, mezi stranami a thly,
jeZ strany jeho tvofi s néjakou pevnou pifmkou, jsou pouze dvé
relace, Mnohoihelnfk sestrojeny z 7'4,, T'B,, ... jest shodny
s mnohothelnfkem, ktery dostaneme z mnohoiihelnfka ptedchd-
zejictho (sestrgjeného z T4, TB, ...) touz konstrukei, kterou
jsme pfiSli od mnohothelnika ABC... L ka mnohothelniku
A B, ... L. Jsou tudiz mezi stranami a uhly mnohothelnika
sestrojeného pomocf 7'4,, TB, ..., étyfi relace a to relace to-
tozné (az na oznaCenf stran) s relacemi, jez jsou mezi stra-
nami a Ghly mnohothelnfka 4, B, ... L,; a t. d.

Na pi. Sestrojime-li nad stranami libovolného &tyiuhelnfka
trojahelnfky rovnoramenné s pravym thlem p¥i vrcholu, dosta-
neme Ctyiihelnik, ktery se vyznacuje tim, Z%e jeho uhlopi{cky
jsou stejné dlouhé a stojf k sob& kolmo. Tudfz dle ptedchdze-
jictho, jestlize 7' jest téZisté vrchold takového ¢tyfihelnika
A,B,C,D,, a sestrojime-li ttyfahelnik, majici strany po Fadé
roznobézny a rovny s T4,, TB,, TC,, TD,, m4 tento Ctyf-
dhelnfk thlopiitky rovny a na sob& kolmy.
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