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0 elektrickém potencialu a elektrické kapacité.

Pro 74ky stfednfch kol napsal
B. Navritll,
feditel vy33f Skoly realné v Prostjové.
(Dokonteni.)

Trvé-li spojeni kondensdtoru se zdrojem elekt¥iny, trvd
téZ proudén{ elektfiny od zdroje ke kondensétoru a touZ mérou
vzristd mnoZstvi elektfiny na obalu A, ponévadi V << V.
Pti tom vSak kondensitor se chovati bude k pfedmétim okolnim
jako téleso neelektrické; nebo ptitaZnost (odpudivost) homo-
genn{ vrstvy kulové jest tdZ, jakoby veSkerd hmota jejf byla
soustfedéna ve stfedu koule; v naSem pifpadé ruSf se tedy
uc¢innost vrstvy A (4~ M) ucinnosti vrstvy B (— M).

Z rovnice («) plyne pro kapacitu C hustiCe v jed. el. stat.

_M _ RR,_
(10) C= V=R —_®
R, —R patrné jest tloustka vzdu$né vrstvy; oznaéfme-li ji s a
ptijmeme-li ji za velmi malou proti R, lze poloZiti

RR, — 32(1 +-§-) — R?;
obdri{me tedy pro c vyraz
® 4aR* S

, _R
10) . C'—'-s—_ dms — 4me

]

kdez S = 4xR? jest povrch obalu A v em® Kapacity konden-
sdtoru tedy piFibjud, zvétsuje-li se povrch. jeho a zmenduje-li se
tloustka vzduchové vrstvy obaly oddélujici. Naopak lze z (10’)
téZ urciti, jaky povrch dlu¥no husti¢i d4ti, aby nabyl jisté Za-
dané kapacity. Pro mikrofarad na pf. a & =0'1cm nalezneme

=113 m.
Néboj kondensdtoru M, ddn jest rovnici
e SV

Rovnice (10)—(11) platf téZ, alespoir pifbliné pro jisté
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odchylky na okrajich, pro kondensdtory oteviené tvarl jinak
libovolnych, a¢ jsou-li obaly rovmobéiny a je-li vrstva dielek-
trickd dosti tenkd; lze jich tedy téZ uZiti pfi omezenych kon-
densétorech rovinnych i Leydenskych 14hvich.

12. Specifickd induktivnd kapacita. ZkuSenost ukézala, Ze
kapacita hustiCe mimo veli¢iny nahofe uvedené, zdvisi téZ na
povaze dielektrika obaly oddélujictho. Je-li C kapacita vzducho-
vého husti¢e a C, kapacita téhoZ hustife, nahradfme-li vzduch
jinou litkou dielektrickou téZe tloustky, sluje

.,
specifickou kapacitou litky té. Pro tuto ldtku bude kapacita
téhoZ hustice

(12) Cl:uC:xa%.

Urceni specifické induktivné kapacity jest velmi obtfZno,
ze kteréZ pritiny pro totéZ dielektrikum nalezeny hodnoty
mnohdy znac¢né se rozchézejici. JakoZto specifickd kapacita uvadi
se primérné pro obycejné sklo: 5—6, ebonit 2'5, parafin 2,
slfdu 5, gumovy lak 3'3; pro vzduch jest patrné — 1.

Pomoci rovnic (10)—(12) bez obtiZ{ vypocteme nékteré
piiklady: a) Jakou kapacitu m4d kondensdtor vzduchovy s obaly
kruhovymi o priméru 20 cm, pro e =01 em? (Odpovéd: 250
j. elek. stat. === 3,10—* mikrofaradu). ) Jakou m4 kapacitu Ley-
denskd ldhev vélcovitd, priméru 8 em polepend na dné a ode
dna aZz do vy§ky 8 cm p¥i tloustce skla 01 cm? (Odpovéd: asi
1000 j. el. stat. == 0°0011 mikrofaradu). c¢) Jaky jest ndboj této
ldhve pfi potencidlu V =200 j. el. stat.? (Odpovéd: 67 mikro-
coulombd). d) Jaky povrch musf{ miti kondensdtor o kapacité
jednoho mikrofaradu (etalon mikrofaradu) pro slidu jakozto litku
dielektrickou pii tloustce slidy = 0°02 e¢m? (Odpovéd: 4'6 m?).

18. Utinnost (sila) hustici, Kapacita vnitintho obalu kulo-

vého kondensétoru A o sobé, t. j. bez obalu B jest
M
¢c=% =R,

V<
kapacita kondensétoru ma vSak hodnotu
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_M, _R
C=v=7>
z CehoZ
C_M _R
s riah ialrt

Pomér % sluje d&innosté (silou) hustici kondensstoru.

14. Kapacita baterie. Jak zndmo, lze Leydenské ldhve
dvojim zplisobem sefaditi v baterii. a) V obycejné baterii spo-
jeny jsou v8ecky vnitin{ obaly mezi sebou a vSecky zevnitinf
se zemf. Af méd ldhvi » o kapacitdch C,, C, ... Co. TUrve-
deme-li na ni M elekttiny, rozdéli se tato na né, ponévad
lshve jevi se na venek elektricky beziinnymi, po Edstech M,,
M, ... M, tak, Ze

M=M+M,+M+...+M,
pii ¢emZ vnitfnf obaly maji potencidl spoleény V. Plati tedy
M_M M,
'v—:: —VL+%+. . +—v—,
¢ili
(13) C=C,+¢C, 4+...+4Ca,
t. j. kapacita baterie C rovnd se soudtu kapacit jednotlivich
ldhvs. ' ‘

Jsou-li ldhve elektricky totoZny (totiZ velikost{ povrchu S,

tloustkou & a jakost! dielektrika zx), jest
S
(13) C=nC, =n Ime’
t. j. kapacita obyejné baterie jest n-krdt vétsi nef kapacsta jed-
notlivé ldhve.

b) Jinak se m4 véc s baterif Franklinovou ¢ili kaskddovou,
pti ni% zevnéjsf obal predchdzejici 14hve spojen jest vidy s vnitk-
nim obalem ldhve nésledujfcf a zevni obal poslednf ldhve se
zemi. Abychom odvodili pro tuto baterii hodnotu kapacity,
ptredstavme si, Ze ku dvéma obalim obycejného kulového kon-
densdtoru (obr. 4.) pripojime jesté » — 1 daldi kulovy a sou-
stfedny obal D, E atd. s piisluinymi vrstvami nevodivymi. Po-
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névadZ kazdy obal, mimo prvnf a posledn{, pfedstavuje svymi
povrchy vlastné obaly dva (tvofff vnitfnf povrch kaZdého obalu
zevnitinf obal ptedchdzejictho a zevnitini povrch vnitfnf obal
nésledujictho kondensdtoru), obdrifme takto » hustié¢d na zpisob
Franklinovy baterie sefadénych, jichZ kapacity at jsou opét
C,, C, ... Cu. Je-li R polomér onoho povrchu nejvnitinéjstho
obalu, ktery k prvnf dielektrické vrstvé priléhd, jsou-li R, a
R, poloméry vnitinfho a zevnitfntho povrchu druhého obalu
a znaél-li R, a R,, R, a R; atd. analogické rozméry obalu
druhého, tfetfho atd., obdrifme rozsffice rovmici () ¢l. 11.
i na dal3f obaly

M M M M M,

V=x—rtR ®RT +R —R
¢ili

v m & —R,_

M— "'I" + + Rn—lR a

a dle rovnice (10) pro kapacitu soustavy
(14 1_1,1 1
) C_Q+%+.“+Q,

t. j. prevratnd hodnota kapacity baterie rovnd se souctu pre-
vratnijch hodnot kapacity jednotlivich husticiv. Relace ta platf,
jak jiz podotcéeno, i pro Leydenské lahve. Pfijmeme-li opét, Ze
husti¢e ¢ili Leydenské 14hve jsou elektricky totoZny, jest

’ _..Cl_ S
(14) C—'?_zmen’

t. j, kapacita baterie jest n-krdt mensi neZ kapacita jednotlivé
ldhve,

15. Elektrickd energie. Ve ¢€l. 1. uvedli jsme pro energii
elektrickou relaci: W — MV ; vyraz tento platf pro p¥ipad, kdyz
celé quantité M najednou udélime potencidl V. PFi elektrovén{
konduktordv, husti¢d naskytuje se vSak d& podstatné jiny. Pri
pocéatku elektrovdni jest quantitim elektrickfm, na konduktor
na samém pocitku docela neelektricky proudfcim, pFeméhati jen
nepatrny potencidl, jenZ teprv postupem elektrovén{ vzristd, az
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koneéné poslednf ¢ast plny potencidl V konduktoru piemoci
musf. Obrazem déje tohoto miZe byti prevod kapaliny z jed-
noho ramena A dvou spojitych nddob do druhého B. Cim vyse
vystupuje kapalina v rameni B, t. j. ¢fm vice vzristd hydro-
staticky protitlak, tfm vét8{ prdci vynaloZiti bude na pfevod
jednotky vdhy kapaliny, nejvétsf pfi oné, jiZ se vyS¥ka v B do-
plnf na koneénou vySku Zddanou. Jest samoziejmo, Ze préce
pfi tom vykonans jest mensf, neZ kdybychom celou véhu pie-
vedené kapaliny zdvihli do vySky, jiZ kapalina koneéné v B
zaujme. Podobné zpottebuje se pii elektrovdn{ postupném méné
préce, a md tedy dle principu zachovénf energie elektfina na
konduktor pfevedend menS3f potencidlni energii, nez kdyby se
zelektrovdni na potencidl V provedlo s celou quantitou elek-
trickou najednou. Jakd jest tato energie?

Odpovéd pod4 FeSenf tlohy, o zvy3f se elektrickd energie
konduktoru o kapacité C, na némZ nahromadéno jest elektfiny
m o potencidlu v, zvét8ime-li postupnym elektrovdnim quantitu
zmna MawvmnaV?

Z4dany prristek M — m elekt¥iny rozloZme na n stejnych
diliv a poloZme

- kdeZ n v poslednich koncich jest oo, tedy J nekonecné malé.
ZvétSenfm m o 0 vzristd energie o hodnotu, jiz p¥i 0 nekonecné
malém miiZzeme urciti dle rovnice (2”) t. j. ptiristek energie bude

v&:@—d‘

C

t.j. pfevodem nekoneéné malé quantity 0 na konduktor vzroste
energie o hodnotu, jiZ obdrZime, nisobfme-li el. quantitu, ktera
tam jiz byla, priristkem 0 a stdlym Cinitelem —(1-3— Dle toho tedy
druhym, tfetim atd. m-tfm rozmnoZenfm quantity o & ptibude
energie postupné o
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%m+ma

%(m-—{—%)d’

--------

&+ a—1)].
Uhrnny piiriistek energie tedy bude
W= mt-mt-8)+mt-20) 4. ..+ (o 1) 0]
¢ili, ponévadz nd =M — m,
W=S 0 — ) - 2m— )

t. j. pro 0 = O konecné

_MP—m?__ 1
Byl-li konduktor pivodné neelektricky, jest m — 0 a
, —lyyv=Llgy— 1M
(15%) W_2MV._2CV_2C~.
Z toho pak plyne dédle pro energii kondensétorn
_ sy M?
(16) W—-'g”—a—-2ﬂ6'—s',

pro obycejnou baterii o n totoZnych 1dhvich
SV _ gme M

a pro baterii kaskddovou
18V M3
(18) W_7%_2nen§.

16. Teplo vebuzend ve vodidi vibojem elekt¥iny. Nekons-li
elektfina pii vyhoji Z4dné jiné prdce, proméni se celd jejf energie
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v teplo. Znaéf-li A mechanicky aequivalent tepla a Q pocet ka-
lorif vybojem vzbuzenych, jest
w1 1 v, 1M

z Cehoz snadno vypoéisti 1ze Q. Pro kalorii gramovou jest
A = 0425 kgm == 42,107 ergl === 42 wattu pfi zrychleni tiZe
981 c¢m. Naopak jest 1 watt =024 a 1 erg == 0'24. 10~7 gra-
mové kalorie. Tak na pf. md coulomb elektfiny pfi potencidlu
V =300 j. el. stat. ===90000 voltl

energii 45.10% wattl == 4587 kgm,

jeZ ve vodici, jimZ se vybije, vzbud{ quantum tepelné Q = 10800
gr kalorif.

0¢ se zvysi teplota ¢ vodide, uréime zndmym spiisobem
Z rovnice

_9Q
(20) t= '1')? ’

kde% p znaéf absolutnf vihu vodice a = mérné teplo jeho. M4-li
vodi¢ podobu dritu délky !, poloméru ¢ a mérné vdhy g, jest

, _._Q

(20) ’ t — i

t. j. teplota za stejnych jinak okolnost{ roste, ubjvd-li délky
a zejména tlousthy drdtu.

Skldd4-li se vodié z Cdst{ nestejné vodivych, rozdélf se Q
mezi né, jak zkuSenost dotvrzuje, dle poméru jejich odporiv.

Vybijeme-li na pf. coulomb elektfiny za podminek nahofe
uvedenych platinovym dritem, jehoZ I =1 m, ¢ =02 cm,
p = 2145, = 00325, zvysi se teplota jeho, jak bez obtiZ{ se .
presvédcCiti miizeme, o ¢ = 1233°C t.j. aZ téméf do bilého Zdru.
Naproti tomu md Leydenskd ldhev, jejiz kapacitu jsme urcovali
v ¢l. 13. b), p¥i potencidlu V=15 j. el. stat. == 4500 voltiv
energii = 001124 wattu, jiz zvySila by se teplota platinového
drétku délky I =1 cm, véZ{-li 0-001 g (takZe polomér jeho by
byl mendf nez 0'1 mm), jen asi o 83°C.
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