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Elementarni oddvodnéni periodi¢nosti nizsich
funkei transcendentnich.

Pro studujici napsal

- prof. dr. F. ). Studnidka.
Vyjdeme-li od znémého vzorce
lim (1-{- ) = e, 1)
[ Jument o]

obdrZ{fme predev§im druhy vymér exponenciilnfho vyrazu

el S @)
z n¢hoz snadno se odvodi
ér = c () -+ is (), 3)

zavedeme-li pro sudow funkei p¥isluSnou oznaceni
x| ozt .
1—5—!+E—..._6($):c(-—-w), (4)
a pro doplhujfcf lichou funkei podobné oznaceni
x? 2’ .
:n—-—-?—{—5—l———_s(ac):-——s( ). 5)

Z téchto vzorcl plyne pak piimo

e—w—=c(x) —1s(x), (6)
takZe naopak vznikd pro obé funkce tyto novy vymér
i — iz
oy =SE, ™
s@=220 ®)

z CehoZ plyne taktéZ, jako ze vzorce (4) a (5),
c(o)=1, 8()=0,. 9

*) Viz Studnitka ,Vyklady o funkecich monoperiodickych“ pag. 19.
14
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zdrovei pak, jako ze vzorce (3) a (6), zdkladni relace
2 (z)4s*(x)=1. (10)

Dalsi vlastnosti obou téchto funkei plynou z pifslusnych
poucek souctovych, jez ptfmo se obdrif ze souinu na vzorci (3)
zaloZeném,

¢ =c(x)-} ¢s (2),
eV =c(y)+13(y),

jelikoZ tu s jedné strany nésobenfm se obdrzi
et =c (@) c(y) —s @) s (¥y) +i[s @) @) +e@)s @],

s drubé pak strany piimym dosazenim se zjednd

et —c (x4 y) + 28 (x4 y),

takZe obdrZime, porovndme-li obdobné éleny, co poucky souétové

c@+y =c@ec(y) —s@)s(), (11)
s(@+y)=s@)c(y) -+ c@s(y), (12)

z ¢ehoZ pak jde
¢ (2) = c? (x) — &* (), 13)
s (22) = 2x s () ¢ (). (14)

Piedeslavie tyto vzorce, stanovme argument x, tak, aby
¢ (@) =s(x), (15)
takZe pak ze vzorce (13), (14) a (10) obdrzime

c (2(13,)"'—: 0,‘ (16)
8(2w,) =8 (2,) =1, 1)

naceZ pomoci vzorce (10) vznikne
(@) = e = 8 (@,). (18)
V2 . o
AniZ bychom znali éfselnou hodnotu zvlé$tntho argumentu

tohoto
2e, = w, (19)
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uzijme postupnd vzorch (11) a (12) a (16) i (17) a zjednejme si

c(@+ o) =c(@).c(w)—s (x)s (w)
=3 (w)a
s(x—~+20)=s(x+w).c(®) ¢+ o)s (o)
=c (v 4 0) = —s (),
¢ (x4 3w) = ¢ (x + 20) c (v) — s ( | 20) s (o)
—s(x + 20) = s (),
8 (x4 4w) = s (x + 3w) ¢ (w) 4 ¢ (x 4 3w) s (@)
¢ (x4 30) = s (x).
NaSe funkce s (x) nezménila se, kdyZ k argumentu pfi-
dédno

i

40 = p,

takZe bude i vSeobecné

8 (& + kp) = s (), (20)
kdeZz p znati velikost periody, & pak libovolné ¢islo celistvé.
A co platf o funkeci s (x), mozn4d stejnym splisobem dokd-
zati i pro funkei ¢ (x). Na tomto zdkladé pak snadno se po-
mocf vzorce (3) presvédéime, Ze

e thvi — gu | ghvi — g2, (21)

takZze tato funkce honosi se touZe periodou, imaginirné vSak
vzatou. *)

Pozndmka. Kdybychom koneéné chtéli zndti i ciselnou
hodnotu argumentu e, uvazme, %e z podminky (3) plyne

: x x| xd  x
c(m,)——s(wl):l——i-‘-!—g‘f—{—?,—‘! —{-—1—'!—...20. (22)

Jde pfi tom tedy o vySetfeni hodnoty w, tuto fadu iden-
ticky annullujfef.

AniZ bychom pftihliZeli k tomu, Ze hodnoty c(x,) a s (x,)
jsou v tabulkich uloZeny **), takZe bychom pifmo se mohli cfle
doméhati, dosadme tam napfed

*) Ibid. pag. 157.
*¥) Viz Studnicka ,Kapesni tabulky logarithmické“ pag. 40. et seqq.,
z nichZ snadno se poznd, Ze
14*
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x, =1,

naéeZ obdrifme, spojime-li positivni ¢leny s positivnimi a ne-
gativni s negativnfmi,

eW—s)=—(g+7+ 5+
+(5v+91+13v+ )

obé Fady jsou tu konvergentnf, soulehlf pak c¢lenové dole jiz
prvnim poéinajic vesmés mensf nezli nahofe, soucet negativnich
¢leni tedy vétsi neZli soucet é&lend positivnich a tedy konecné

c(1)—s(1) <0

podobné obdrzime, dosadime-li tam

x - i
1 ‘f'g)
a spojime-li stejné oznacCené cleny dohromady,
( )_ ( ) V2—1+9V2_ 9»2—1+
%3 \&] Ve 4.51V2 " 16.91V2

_(3V2_—1+7V'2‘—1+11V2—1
2.31V2 "8.71V2 ' 32.111V2

kdeZ patrno, Ze Fada ¢lend positivnich jest vitdf nezli fada
¢lenli negativnich, takze tu platf

= (e

Spojime-li "oba vysledky a uvdZfme-li, Ze na8e funkce
fadou (22) vyjidrend jest naprosto spojitou, pozndme, Ze nej-
mens{ positivnf hodnota ji annullujfci vyhovuje podmince

)

(1) —s(1)=— 04161 ...

1 1
¢ ('175) —a(ﬁ)_+01559...,
z ¢ehoZ i soudime, Ze hodnota x, bliZ§f jest tomuto argumentu nei
onomu.
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1
V—§<$1<1,

Je jest tedy v téchto mezfch obsaZena.

Jak se bliZe urci, nenf delem téchto fadkd; jestit tu,
jakoZ odjinud znémo,
tedy m:g—, p = 2=,

@, =

b4
"4_»

znaéf-li # Ludolfinu.

Smés.

Magnetické vlastnosti kysliku. (Napsal Boh. Masek,
assistent fys. ustavu ceské university).

Jiz Faraday, jenZ prvni ukdzal na podstatny rozdil v cho-
vén{ téles tuhych v mohutném poli magnetickém, seznal, Ze téZ
télesa kapalnd i plynné jevi snahu (v mffe vétS{ neb mensf)
postaviti se do polohy bud axidlné bud aequatoredlné. P¥i téle-
sfch tuhych i kapalnych nenf nesnadno stanoviti vliv pole magne-
tického, za to tim obt{Znéjsf jsou pokusy s plyny, jeZto.mnoZstvi
hmoty pti experimentu jest jen velmi malé. Duchaplnymi met-
hodami, hlavné na reakcich chemickych zaloZenymi, ukézal Fa-
raday, Ze kyslik jest plynem dosti zna¢né paramagnetickym, coz
price pozd&jsi Pliickerovy, Becquerelovy, Tyndallovy a j. quanti-
tativné stvrdily. Jest zajimavou otdzkou, zdali a jak ménf se
magnetické vlastnosti hmoty, kterd ze stavu plynného ptejde
v kapalny, resp. tuhy, a to hlavné z divodd dvou: pfedné jak
zavisf magnetismus na stavu skupenstva a za druhé zdali i pti
tak nizkych temperaturdch, pti nichZ plyny jsou kapalnymi, plati
stejnd z4vislost magnetismu na temperatuie, jako pfi pomérech
obycéejnych, kdy magnetismu s rostoucf temperaturou ubyva.
Otédzky tyto aspon Cdsteéné rozieSil ke konci r. 1891 prof. James
Dewar v Londyné a to pro kyslik, jenz jest z plynd ndm znd-
mych nejvice magnetickym. (Proc. Roy. Soc. s. 50. r. 1892,)

Skapalnény kyslik, ktery na vzduchu velmi prudce viel
a na stdlé temperatute — 181°C se udrZoval, vloZil mezi poly
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