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0 stejnoplochém zobrazovani dvou rovin.

Sepsal
Eduard Weyr.

Uvod.

1. Budte x, y pravoihlé soutadnice bodu v roviné jedné,
& m pak pravoihlé soufadnice bodu v roviné druhé. Rovinu
jednu na druhé zobrazujeme t{m, Ze libovolnému bodu <, y pfi-
fadime jistym zdkonem bod §, 7n; souvislost takovd je tudiZ
déna, dény-li jsou £ a % co funkce hodnot #, y. Naplni-li bod
@, y ‘jakykoliv obrazec, tu sdruZeny bod (obraz jeho) £ » na-
plni obrazec, ktery zoveme obrazem onoho obrazce. Souvislost
pak nazveme stejnoplochou, maji-li kaZdé dva sdrufené obrazce
steyné ploské obsahy. O stanovem takovych souvislost{ se ndm
zde jedu4.

Abyehom se dodélali formuli tvaru co mozni nejvieobec-
néjsfho, uvaime, Ze obecné lze stanoviti v roviné bod soufad-
nicemi kiivoéarymi t. j. tim, Ze uddme hodnoty dvou funkei
r a s soufadnic  a y, aneb, co je totéZ, Ze pokldddme = a y
za funkce dvou novych proménngch » a s. PoloZme té7 za £ay
jakékoli funkce dvou novych proménnych ¢ a ¢.*) Souvislost obou
rovnf pak bud déna dvéma relacemi mezi r, s, ¢, o t. J budfte
o a ¢ diny co funkce promennych r, 8.

Na pi. budte = a's vzdélenostl bodu «, y od pocatku
soufadnic -a od bodu a, b t. . polozme

r=V & Fy?, s=V (@—aFF@H—0)}
obdobné poloZme tieba o :
o=V &+7', o=V (E—a)'+0—8%
., *) Funkce ty jsou arci potud obmezeny, %e musf byti = a y takové

vy'razy proménngch » a s, abychom z nich mohli » a s co funkce neodvisle
proménnych z, y pojimati Obdobné o & %
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jsou pak 7, s a g, ¢ souradnice bipoldrné. Souvislost obou
rovin ddna na pf. rovnicemi

r B
r-t+s=ga; - =e—¢.

Patrno, ze tu ellipsdm, jeZ maji ohniska v pélech roviny
prvni, piislusf ¢dry Cassini-ho v roviné druhé majici ohniska

téz v pélech; Ze kruinicim—g— = stdlé, ptisludf konfokaln{ hyper-
boly ¢ — ¢ —=stilé a t. d.

~ Podminka zobrazovéni stejnoplochého.

2. Jaké podmince musejf vyhovéti funkce «, ¥y proménnych
r, 8, funkce £ n proménnych ¢, ¢ a konecné funkece g, ¢ pro-
méanjch , s, aby souvislost takto stanovens byla stejnoplochou ?

Bud MM, M, trojihelnik nekonetné malj v roving =y.
Danou souvislost! prisluStez témto tfem bodim body N N, N,
i budou patrné téZ body nekoneéné blizkymi. Pi{mkim M M,,
MM, M, M, pritadény budou obecné arci C4ry ktivé, obrazec
piitadény trojuhelniki M M, M, bude tudfZ kfivoéary troj-
thelnfk NN, N,. Mé-li byti zobrazeni stejnoploché, tu je nutné
a patrné také postacf, aby kaZdy infinitesimélnf trojihelnik
MM, M, se rovnal co do plochy sdruZenému obrazci N N, N,.
Nahradime-li tento trojihelnikem N N, N,, bude odchylka ne-
konecné mald tfetfho stupné, pekldddme-li strany trojihelniku
M M, M, za nekone¢né malé hodnoty stupné prvnftho. Dvoj-
nasobnd integrace vyzdvihne odchylku aZ na kvantitu stupné
prvnfho t.j. v limité na nullu. Vyjadifme-li tedy, Ze trojihelnik
MM, M, je obecnd stejnoplochy s trojihelnikem N Ny N,, tu
bude ' zobrazen{ stejnoplochym, t. j. sdruZené obrazce budou
presné stejnoploché.

~ Budte =, s hodnoty stanovicf bod M &ili =, y; r - dr,

8 -} ds necht stanovf M; &. - dw, y -+ dy; koneiné stanovte
r = 0r, s 4 ds bod M, ¢ili @ 4 dx, y - dy. PfidruZené hodnoty
budte ¢, o resp. & 7, stanovici bod N; pak o de, o do,
resp. £ dg, n—+dn pro bod N, a koneéné ¢ -+ dg, ¢+ 9o,
resp. &+ d§, n+ dn pro bod N,.

Dvojnésobny plosky obsah trojihelnfku M M, M, dén pak
virazem dx dy — dy 0.
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Avsak
=y — g
dw._ar dr + ” ds, dy_—ﬁdr—l—as ds,
= gy 2 S .
Ox = o or - " ds, 63/__—37'61‘—{- 38 ds,

¢imZ napsany determinant rozkladem sloupcl podava

@y WY 2 se— ds or
2 AMM M= (32X asa)(d,as dsdr). (1)

Zcela obdobné mame
2ANNN, = (X 91—353_;’)(019 do — do dg). (@)

0 oo 96 9

Aviak ¢ a & jsouce funkce hodnot », s, ndm podavaji
9 39 _— Q0

dg_.. dr + ds, deo = 5 dr -+ % ds,

30y 39 4 20
d“g_ar or - 2 ds, 66_ar or - % 0s
¢imZ opét pomoci rozkladu sloupcd na séitance determinant

— — (fe29 __ %20 _

dp d6—do 9p = (0 50 — 5 o0 ) (@r 65— ds dn).

Vloz1vse tento vyraz do (2), plyne z (1) a (2) podminka
AMMM,=ANN,N,

ve tvaru
e dy ey __ (0 2)5371(2)906 do o
e T 5)—(39 W e 39) s 08 Dr)' ®)

Podminka ta vyjidiuje, Ze zobrazeni je stejnoploché. Zna-
men{ 4 pripojeno vzhledem k okolnosti, Ze se ndm jednd jen
o absolutné pojfmané plochy.

Kdybychom pFipojili ku levé strané stdly faktor m, vy-
jadfovala by rovnice (3), Ze obrazy & 7 jsou m-krit vétsf, ne
origindly x, y. Piipad ten vSak zahrnut vySetfovdnim souvis-
losti stejnoploché, ptipojime-li k ni zobrazeni podobné dle
méftka 1:\/m.

Geometricky vyznam vyvinutych determinanti.

3. Determinant, jenZ tvoif levou stranu rovnice (3), jakoz
i oba faktory po pravé strané jsou funkciondlné determinanty
a sice funkef @, ¥ proménnych », s, pak funkef £ n promén-
nych o, 6 a konelné funkef o, ¢ proménnych », s. Prynfm

14%*
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dvéma funkcionilnym determinantim se dostivd geometrického
vyznamu, jeZ vyloZime.

Predstavme si veskeré body x, y ptislu$né stdlé hodnoté
r, libovolnym hodnotdm s; body ty naplnf ¢iru, kterou nazveme
¢arou ». Obdobné budiZz carou s oznaeno geometrické misto
viéech bodi @, y pifslusnych danému s, libovolnym hodnotdm r.
Cary » a ¢ary s rozdélf nim rovinu @, y na ploské elementy
(rovnobéZniky), z nichZ jeden, mezi ¢arami », s, r—r, s 0s
_ vycislime. Polovicf tohoto ploského elementu jest trojihelnik
o rozich r, s, r -} dr, s, r, s 4 ds t j- trojuhelmk o rozich

@, y; w—{—#’drd + ydr dw+ d ,dy yds, tedy onen

element, jez oznacfme symbolem (r s), dan rovnici

¥y
< ar dr
_ 81 o X dy dx Jy %
(rs)= ba: oy ( 35— 35 B )dv ds.*)
d _f)_.‘;— ds

Ob_dobné méme " % 5
— (25 "

Vzhledem k tomu mdZeme podminku (3) takto formulo-
vati: ,,Stanovime-li body roviny jedné proménngmi », 8, body
roviny druhé proménnymi @, 6, jsou-li mimo to ploské elementy
obou rovin resp. ddny vyjrazy

~ (rs)=Pdrds, (¢06)=1Idgdo,
tu jest rovnice

—II = o 3 s or “)
nutnou a postadujici podminkou, aby soumslost obou rovin byla
steynoplochd ¢

Pokldddme-li &, % za bod omgmalny, «, y pak za obraz,
méme na misto napsané rovnice patrné tuto:
II or s or 08
* 5 =3 20 3 ¢
Z toho jde, Ze plati relace:
% 20 _ 3 do)(dr B dr2e)
o ds "0 /) \d9 o o Do '
——._"-‘)—_{I-—Sludméka, Zékladové vyssi mathematxky. ° poctn mtegré.lnim,
strana 133,
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Relace -ta vyjadfuje zndmou vlastnost funkciondlnych de-
terminantt; ostatné ji lze p¥imo takto odvoditi. Mdme

=% 412 =2 g g2
dg_.ETdf—"-as ds, do = o dr-- 5 ds
Polozivie

or s s o
obdrZime feSenim napsanjch dvou rovnic dle dr a ds:

Dir= Edg-—a_"-da,

Dds—-——d +°" ds,

a tudiz Dr — 1% o_  12%
—D Ds’ % D s’

as 1 36, 9 __ 19

%" D ¥’ %D
Tim pak plyne
s ¥ _ 1 (0 % do 1 1
do 3¢ d5d D*\or s % o) — Dt
¢fmZ hofejsi formule odvozena.
Stanoveni systémi o danych ploskych elementech.

4, Zna¢f-li P (r, s) libovolnou funkci proménnjch », s, tu
lze « a'y co funkce téchto proménnych vidy tak wuréiti, aby
plosky element (rs) se rovnal P drds; a sice lze udati nescislné
mnoho FeSenf tohoto ukolu, nebot Jednu A hIedanYch funkef,
na pi. y, mozno libovolné zvoliti.

Dany tkol poZaduje, aby

Lp=2 W _® Yy
o s o o’
Zvolivie funkci y, na pi. y =14 (r, 8), zndme i derivace

9 . o T
ay —11:1, -%:1/:2 a mdme pro nezndmou « ¢dstecénou diffe-

rencmlnf rovnici linedrni
o o : -
%'a—r—%a_s——ip- ()

Integrace jeji vyZaduje, abychom integrovali soudobé rovnice:
dr ds dx

Y EP ©
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Prvni dva ¢leny podavaji
Py dr 1, ds =0
a tu patrné
p(rs)=e 0
jednim z integrald rovnic (6), znaci-li e« integracn{ stdlou. Po-
mocf (7) lze vyjadriti s co funkci r, @ a tedy lze z rovnice (6)
vyvinouti pouhou kvadraturou druhy integril

m—}—ﬂ:ft Pdr. ®

Rovnice
B =libovolné funkei (a)

podavd pak — dosadivSe za « a B hodnoty z (7) a (8) ply-
nouci — hledanou relaci mezi =, » a s.

Priklad. Zvolime-li za » a s resp. soufadnice = a y t. j.
polozime-li # =r; y =3, tu mime

(r8)=dr.ds t. j. P=1.

Polozme si otdzku: Jaky je obecny tvar funkee z, je-li
y=—s a opét (rs) =dr.ds?

Zde méme y =1 (r,s) =s, tedy 1[),__.0 P, =1,
pro « plat{ rovnice (5):

¢im2

hiY
'5;‘ il’
tedy z=r-4 F(s),

znaéf-li F libovolnou funkei.
Priklad. BudiZ
(r§)=rsdrds; y=s—r.
Tedy ¢, =—1, ¢, =1, ¢éimZ (5) znf
e ox
> -+ % = +rs.
Jde tedy o integrovani soudobych rovnic
dr _ ds _ dx
1 71 T Frse
Jeden integrdl jest
s—r=—ae,
tedy s =}, ¢imZ
dr __ da
1~ x£r(rfa
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tedy

1 o
x4+ =+ (?ra—{——z—r’).
Refenfm obou integrald dle « a § mime
@« =s—r; ﬁ:t(—é——ﬂ—l——;— r*(s—fr))—w
a tedy representuje
libovolnd funkce (s —7) =+ (—L ris — L r3) —_
—\2 6
hledanou relaci. Lze ji patrné psati:
w:i(—;——'r’s—%r‘) + F (s —r);
k tomu
y=s—m,

a mime systém soutadnic, v némZ plosky element (rs) je dén
vjrazem s dr dg.

Na zkouSku utvofme

o _ 2 e, 1 ,
31:'——(73 —=—r}) —F,; _as—‘—i g T + P,
Y -
o 1 ' ds T L
tedy
. ga_v_zy__ _8_.7:_ —al =+rs
or 08 98 or
Priklad. PoloZme
(rs)=(r—4s)drds; y=rs.
Zde 9, = s; P, = r, tedy mame soudobé rovnice (6):
dr__di__ do
r 8~ *(r +s)
Jeden integril rs =« podivd s = T , tedy
dr o
do =+ (r+2),
¢fm?

@tp=4 'r——-—)
Méme tedy e=rs; f= +(r-—s)—.’1:,
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proceZ libovolnd relace mezi @ a $ ddna rovnicf
=4 (r—235)4F (rs),
k tomu '
y=rs,
a mame hledany systém.
Geometricky vyznam piedchozi vivahy.
b. Vysledky, jichZ jsme se dodélali v predchdzejicim ¢lanku,
miZeme v p¥ipadu, Ze P =1 vyloZiti splsobem geometrickym.
Stanovime-li body obou rovin pi¥fmo pravodhlymi sou-
fadnicemi t. j. poloZime-li
e=r,y=s;E=0on=0,
tu znf podminka (8) vyjadfujici, Ze zobrazeni jest stejnoploché
%0 2 _
X dy dy . —
Zvolivie funkei % proménnych z, y libovolné, lze dle pied-
chdzejictho ¢ldnku pouhou kvadraturou stanoviti funkei £.
Ucinfme-li v8ak n = ¢ (=, ), tu patrné soustavé piimek
n = const. rovnob&Znych s osu & ptifadujeme systém car
¥ (x,y) =const,, i miZeme tudiz vytknouti tuto vétu:
nStanovens souvislosts stejnoploché, kterow pFiradéna soustava
danjch &ar soustavé rovnobéinych primek, vyZaduje jediné kva-
dratury.“ s
- Priklad. BudiZ p¥ifadéna souvislost! stejnoplochou pifmce
n = const. ¢ard A (x)  (y) = const., znaéi-1i A a @ dvé dané funkce.
Méme zde ¢ (x,y) = 4 () ¢ (y), tudi
= M@) p(y); b = A@) W)
Rovnice (6) znéjf tedy
; dx _ dy .
e — Amuy =%
Jeden integrdl jest
Ax) p(y) = a,

dxz dy

=—7 o

procez

Predpoklddejme, Ze ,

F‘(,"/) , TR T
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znacice literou -m stdlou, pak lze i druhy integral vycisliti,

Méme
p=emtn;

n jest opét stila. Tud{Z nynf
dx .
=db, ) HEHB= .

om
Z rovnic integralnich

r
ly:a, ﬂ:m—ﬁ—é

plyne hledand relace pro £:

Y =+ £ =1libovolné funkei (Au)

to jest
®
f—i‘m’f‘F(lﬂ)-

Tato a rovnice
N =Au,
stanov{ tedy souvislost stejnoplochou; arci se tu g=—e"+n
funkce A(x) jest vSak libovolnd.
" Zkouska:

a%f‘-'—"im“(i““%)ﬂfﬂp;

E : .
'—g‘:-l—’—’-af—'(lf—i-ly'lﬂ,

Y mly
M _ —
a—w_ly, — ly
Avsak
14
_ =1
mg

a tudfz skuteénd :
0 0 Oy _ 1 N\ | Ve
Sa"c'aj_faja—m"i[l Toae) =
* 6. PoloZme si tlohu obecnéjif: ,V ka¥dé z obou rovin

ddna jest soustava dar; md ' se stanovits. souvislost. stejnoplochd

tak, aby cardm soustavy 7edne dangm sprisobem prislusely &dry

soustavy druhé.* T

Bud

f(wv?/): é,"‘
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kdeZ c znaéf parametr stanovici jednotlivé cary, rovmicf dané
soustavy v roviné z, y a
e )=y
soustava dand v roviné £ 7. SdruZené ¢ary nechf jsou vytknuty
relacf
o r=z10)-
Zvolme pak v roviné a, y neodvisle proménné r,s, a v ro-
viné £, % hodnoty o, dle rovnic
r=f @y, =f@y;e=9 ¢&n), c=9En),
kdeZ f, a @, libovolné funkce znaéi. Pak rovnice y = x(c) po-
davé relaci
6 =72(8%),
a tato prejde prosté na
6—=s, (o)
polozime-li
1) =2(f(=y)=s, _
znadi-li s novou proménnou na misté s, zavedenou. Jde nynf
o to, abysme stanovili mezi r, s, 9, ¢ jesté jednu relaci tak,
aby vznikajfcf souvislost byla stejnoplochd. Jestlize vyéislenim
obdrzfme (r8) = Pdr ds ; (¢6) = Ildp do ,
tedy jest podmfnka zobrazeni stejnoplochého
P(r,s) __ % 30 9 ¢
~T(g,6) — or 05 s or’
t.j.
P(r,8) __ Qo
— I(p,0) — o’
z ¢ehoZ vzhledem k relaci («) integrovinim obLdrZ{me

+ / P(r,s) dr = f II(p, s) do -}~ libovoln4 funkce (s). ()

Relace :(«) a (8) stanovi hledanou souvislost. Je patrno,
Ze vesent daného tkolu vyZaduje jen dvou kvadratur.

Priklad. Necht soustavé soustfednych kruznic je ptiradéna
soustava parabol se spoleénym vrcholem a spolecnou osou; tedy
poloZme

o +y'=c; n* =Wk,
a souvislost mezi polomérem a parametrem bud na pt.
Yy =e = g(¢).
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Méme tedy
. nz
e et =5, E—g—:o' ()
a tedy ‘
s=—o. B)
Zavedme r a o tfeba rovnicemi
et tyi=r; 2=p, @

i obdrZime z (@) a (p) feSenfm dle x, y resp. & 7%
2x? =r - log s ;§=~;—9;
Qy? =—r-+tlogs; = \eo.

Differencovénfm
Dx 1 . dy . y __ 1
a tedy
16 zy P (r s)—2' =1 e
Y = = Gy ~ 4s V (log s)* —r?
Dile

1
(g, 0) = 49\/5;‘
Ku stanoveni ¢ mime tedy rovnici

_d.o_._. 1' k
=+ f 4sV(log s) T — f Io V§_+ ibovoln. fun ce ®,
t Jo C

r 2 1 .
Tog s = — —\7?_- W —l—- libovol. funkcg ) )

1 .
=+ -—s— arc s

t. j.
L e i T |
VO——_F(s)i- Vs arc 8in Togs * ~(9)

Rovnice (8) a (d) stanovi hledanou souvislost.

7. Problém v pfedchézejicfm odstavci vytknuty pFipoustél
nekone¢né mnoZstvi felenf; toto se viak tplné uréf, formu-
lovén-li tkol takto: Soustavé danfch &ar m4 pfifadéna byti
soustava jind danym spﬁsobem, mimo ‘to libovolné &4Fe necht
pifsludf jistd téZ libovolné vytknutd &4ra.” Patrné lze tedy za
jednu hledanou relaci poloZiti opét s —e, dédle vyfknout pod-
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mfnku, aby éite » = f(8) ptisluiela dra néjakd ¢ = (o). M4-
me-li zase (ry8) = Pdr ds; (g, 6) = Ildp do
tedy mime zase podminku
4+ P _ 9
=T
a tedy — jelikoZ pfi r = f(s) ma bytx 0 = g(6) —

+/Pdr__f1'!dg ©)
r=fs)  e=g(o)

co druhou relaci stanovici hledanou souvislost stejnoplochou.

Priklad. Budte jak ¢ary s — const., tak i ¢dry ¢ = const.,
¢arami aequidistantnfmi t. j. orthogondlnymi trajektoriemi sou-
stavy pifmek. BudiZ ddle » oblouk méfeny na éarich s od né-
jakych pevnych mist t. j. z jisté pevné ¢dry; obdobného vyznamu
méj hodnota ¢. Pak patrné

(r,s) = dr ds; (o, 6) = dp do,

i mdme tedy

a stejnoploch4 souvislost tu stanovena rovnicemi

r—fE)=e¢—9(9),

s=06.
Rozdll obloukdl »— ¢ zdvisf tedy jen na hodnoté s, t. .
podél arsac JSOH sdruzené body v stejnych vzdélenostech
uspofddany; vzdilenostmi zde arci rozumime oblouky téchto car,
Igpllinearny vztah stejnoplochy.
8. Poloime si otdzku: Ktery jest nejobeenéjst stejnoplochy
vztah Kollinedrny? ;
U¢inivée k vili strucnosti
R__am+by+c By =ae4by+c; B, =az+by+o,
tu dén rovnicemi.
N T ‘E“R,’i—-%' _
obeqny vztah kolhnearny, atl-li =z, y, §, n zase soufadmce
pravouhlé Jehkoi P ]I.._l méme
N B
2y’ ay Da: -
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za podminku, aby souvislost byla stejnoplochou. Aviak
% _aR—aR, ¥ _ a,R—aR,
T pr

w B % R
% _bR—DbR, 0 _ b,R—DbR,
5‘{/"— R? ’ 53/—-— R’2 )

tudiZ ona podminka
+ R*= (a,R— aR,) (5,R — bR,) — (b,R — bR)) (a,R — aR,),
t.j. &+ B3 = (a,b, — a.b,) R 4 (a,b — ab,) B, -} (ab, — a,b) R,,
¢ili pisice pravou stranu co determinant
' R R, R,
a a a,
b b, b,
Leva strana jest vyrazem kubickym vzhledem ku « a y,
pravd vSak jen linedrnym; mé&-li napsand totoZnost existovati,
nesmi levd strana, a tedy taky pravd, obsahovati ani x ani y.
Mime tedy

+ R3—=

a=b=0; R=qc,
¢imZ ona podminka zni:

¢c R R,
+e2=|0 a a, |,
v 0 b b,
t. j. + ¢ = a,b, — a,b;.
Relace v
1 - 1
gz?(“lw+bly+cl); 1= (2@ + by - ¢,),
je-li zdroverl + ¢t =ab, — a,b,, (10)

representujé tudiZ nejobecndjst kollinearny stejnoplochyj vztah dvou
rovin. Relace tyto stanovi patrné pribuznost stejnoplochou.
0 isogonalném vztahu stejnoplochém.

‘9. PoloZme si dalsf otdzku: Ktery vztah dvou rovin, jsa
stejnoplochym, jest soudasné isogondlngm, t. j. takovym, Ze se
sdruZené ¢dry v stejnych thlech protinaji? Snadno miZeme
pfedvidati, Ze vztah stejnoplochy a isogondlny jest shodmost{
(kongruencf). Poltem to miZeme takto ukézati. .

Budte «, ¥y a & 7% pravouhlé soufadnice sdruZenych bodd.
Stejnost sdruzerych ploch vysaduje, aby

0 O OE dy __

Wy Ty =D - ay
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isogondlnost pak, aby
o8 o % _

e T ' Ty Z)ac
kdeZ platf obé horni aneb obé dolni znameni. Ponechme na déle
jen hornf, ponévadZ substituci y = — %, piipad znameni dolnich
na onen prevddime.¥) Méme tedy
05 . _
e y Wy w (12)

Snadno nyn{ ukdZeme, Ze funkce £, % proménnych =z, y,
které by vyhovély rovnicfm (11) a (12), jsou nutné funkcemi
celistvymi a linedrnymi.

Predeviim médme z (12) derivovanim

% __ o . % Uy
W T ddy ' yr T dmdy
a tedy o 82§ B
Dwz 0,

(13)
obdobné z (12)

PoloZzfme-li za derivace % dle « a y jich hodnoty z (12)
anebo naopak za derivace £ dle @ a y jich hodnoty z téchZe
rovnic do (11), obdril’me

(@) '=n (D=1 0

PodrZeli jsme na pravych strandch jen znamenf -, jelikoz
jsou pii realné transformaci i levé strany kladné. Derivujeme-li
prvof z mch dle z a dle y, midme tyto dvé relace:

0 0% | Ok %
%t T dy ddy
o 0% ag 325
W dady +3y

3& 28

a seftenfm obou, nisobivie je e Tesp. -,
0k of (0% + 325 [ ] % o
ey T )+ ) +(a ) ey 0,

* V. Ed. Weyr, ,O vztahu dvou rovin, jimi'se nekoneéné malé ésti
podobné zobrazujf (o vztahu isogonélném), tento &asopis, 1873.

)

(15)

1

obdrzime
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t. j. vzhledem ku (13) a (14)

2%
Wy (16)
% o
Nechtéjice predpoklidati, Ze — 5 2 3y se rovnajf nulle (coZ

by bylo pifliSné a dalsim beztoho zahrnuté specialisovinf), mime
z rovnic (15) vzhledem k (16) ihned

Ll S i3
-z =0 T =0. 17
Vahledem k (16) a (17) soudime, Ze oo a 2 7 jsou hod-

noty stdlé, t. j. Ze & jest funkci linearnou proménnych x, y.
Z rovnic (13) a (14) 1ze téhoZ vysledku odvoditi vzhledem ku 7.
Polozme jiz tedy
E=ax-+tby+c (18)
n=aeby 4o
Rovnice (11) tu vyZaduje, by
aby —a,b=+1,
rovnice (12) ¢ili (14), by
: a®+b02=1; a,>452=.1.
MizZeme tudfZz poloZiti
a=cosp, b=sing; a, =cosq,, b, =sing,.
Relace mezi @, b, a,, b, pak poddvi
cos @ sin @, —cos @, sin @ =+ 1 t. j. sin(p, — ) =+ L.
Tedy

q

P — 9= —2~ik.2ﬂ:.

Sta¢f vziti k=0, ponévadZ jde jen o sin a cos dhld ¢ a
9y, t. j. staéf poloziti S

=9 %,
¢fmz :
C0s @, =F-simg; sing, = 1 cosg, (19)
a tedy pi¥i znamenich hornfch formule (18):
E=wcosg-+ysing -+,

n=— wsmtp—l—ycoscp—{—cl
Utinivie @ = —- ¢, mime patrné
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=xcosa-—ysina-tc, (20)
p=2asina-+ycosa-c,.

V piipadu, kdy v (19) zvolime dolni znameni, miame formule
E=axcosp-ysing-c,
n=xsinp—ycosp - c.

Ucinivée 9 — 7 — &, mdme

E=—uxcosatysina-toec, . @1)
n =axsine-}ycosa - c.

Formule (20) jsou transformaénfmi formulemi ze soutadnic
pravoihlych k novym, téZ pravodhljm osim; formule (21) na-
byvajf téhoZ tvaru, pfSeme-li — & misto £ a tudéZ jest systém
bodi & n vidy shodnym se systemem bodé =, y, ¢imZ naSe
tvrzeni dokazano.

Obdobné tdvahy bychom mohli provésti vzhledem k hbo-
volnym plochdm a vzhledem k prostoru; nechtéje vSak p¥lis
roziifovati objem tohoto ¢ldnku, zGstavuji je dobé pozdéjsi.

Prispévek ku theorii ploch rotacnich.

Zaslal

Viiém Jung v Pardubicich.

§ 1. V nésledujl’cfm chei odvoditi, kdy znamené rovm‘ce
(alac-]—a,y—]—a,z—}—%) +(bw+b2J+bz+b4)
clm—-}—cgy—{—csz—{—c‘ (1)

differencialnou rovnici plochy rotaéni..

Rovnice plochy rotaénf mé vieobecné tvar

@ [0,z + Oy + 0,2, (2 — 1)+ (y— )P 4 — L)%, (@)
pti CemZ zna¢i symbol @ libovolnou funkci; o geometrickém
vyznamu veliin 0,, d,, d;, I, I, I, netieba se Sifiti; jestit
kazdému, v tomto oboru. pracujicimu, znim! .

Abych fedil rovmici (1), utvoiim si dle zndmé- zésady
srovnalost

da s dy
alac—}-a,y—}-asz—l—-a_, bm+bzy+b3z+b
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