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Priloha k Gasapisu pro péstovani mathematiky a fysiky,

Logarithmus faktorielly.

Tige M. Lerch,
docent pi! feské vyeokd k. technické r Praze.

V roviné méjme soustavu pravoihlfch soufadnic X, Y a
v nl definujme kFivku X rovnici*)

y=loga.
Na pofadnicich piislusnyeh k useckdm
x—10, 11, 12,... =

lezt body s celistrymi potadnicemi y; chceme stanoviti pocet
viech tdchto bodl majicich celistvé a kladné soufadnice, pokud
leZf mezi oson X, éarou K a pofadnict MP bodu M (%, log »);
nékteré z nich padnou na &iru K, jiné na pofadnici MP, ale
Z4dn¥ na osu X, ponévads tam ¥ Jest nullou, tedy nikoliv klad-
nym é&slem.

K tsecce x — & patifci pofadnice obsahuje x téchto boddl
ony, jichz pofadnice jsou y—1, 2,...[log k], znamend-li ndm
[log k] celky (charakteristiku) obyéejného logarithmu éfsla k.
Potet jich jest [log %], a tedy je pocet vdech bodd uvaZované
soustavy ddn souétem

8 == [log 10] 4 {log 11] 4. . -+ {log %]
Tyto body ale obdriime jedté jinym zpiisobem, kdyZ totiZ
z obdéintka OPMQ, jehoZ vrcholy jsou (0, 0), (», 0), (n, log n),
a (0, log m), vylonftme body poloZené mezi osou Y, farou K a
pfmkou MQ. Body ty se rozkladaji po jednotlivich rovnobéz-

#) Pfi tom netfeba zvli#té podotykati, Ze log zmadf tu obydejny lo-

garithmus briggicky,
4
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kich & osou X, vedenych hody y =1, 2,...[log »]. Na pflmce
y = h leZl body

z=12,....10%,

pondvadi rovnici &ary K lze téZ psati # — 10v; bod@ téch je
105 a tedy v celém obrazci jich jest obsaZeno

8, =1014- 10 L 103 4. .. | 10l
¢ili po provedeném stitint

8, = o (10%e 1 — 1),

V obdélniku OPMQ leZfei body s celistvymi a kladnymi
soufadnicemi jsou v poctu
nllog nl,
& tedy jest
nflog n] — 5,

bodit leZfefich v obrazei tomto ,pod éaron® K. Piipoéteme-li
k nim jeSté body (nasi soustavy) leifel na ¢dte K, obdriime
hledany podet S. Body ty ale maji isedky

x =10, 107, . .. 10WE »]
a jich podet obndsf {log »]. Mdme tedy vzorec
8 = (n+ Dflog n] — 8,
éili
flog 10] 4 [log 11] + [log 12] + ...+ [log #]

1
@ =n+ 1)_[Iog n] — % (100s =1— 1),

Aviak
[log k] = log & -— s,

kde @, znafél mantissu logarithmu %, tedy ryzf kladny zlomek;
levon stranu rovnice (1) lze tedy pséti

log 10-f-log 11 4-log12 4 ... - log n— (g8, + pgy -+ -« . 3~ )
=log(n!) —log(9Y) — (myo -+ 1, -+ . . . + t1a)-
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Soudet
[ o e SRR

jest mezi 0 a n, i lze joj znamenati & .», kde & znadf kladnon
velitinu, kterd jest mend{ jedné. Mime pak vzorec

) log (81} = (% -+ 1) [log n] — .% 10llog #} 4
+ log 91+%+ﬁ.n,

kde 0 << & <1 znad! blife nezndmou jinak veli¢inu.
Odtud na pf. soudime, Ze

1og (1001) =202 — 100 4 10g 91+ 2 4 100.5;

miZeme tedy pomoel tohoto vzorce uréiti logarithmus &sla 1001
s chybou nedosahujief éisla 100, ktera jest tedy pomérné znacénou;
chybe stdvd se pomérnd nepatrnou teprvé pro tak velika #, Ze
i jich logarithmus je velikf. Na piklad pro » — 10°° je prvy
¢élen

n log » = 50 . 10%°

a proti tomuto viecky ostatni éleny jsou pomérné malé. Vysle-
dek n4d lze vyjadfiti v ten zplsob, Ze podil

log(nl)
fnlog n

tim je bli%d jednotce, &m n jest vétaf
Pravou stranu rovnice (2) miifeme skuteéng psiti

1—p,
nlogn—np.—{-[logn]—zgﬂg-— . % +10g91+1§-0—|—o':'|.n

a tedy budou ve vyrazu

1018 10
log(nﬂ_l_i_'a_ 9 % og u] log9!+-g
» log n—

Tog » *a logn ' =nlog»

viichni &lenové pravé strany a¥ na prvnf blizky nuile, je-li »
velmi veliké. Méme tedy
9*



132
log (»!) _
(8) » logn— 144y,

kde d. jest velidina pro velikd » velmi mald, a sice tak, Ze
souéin d, . log # zlstavd konecnym.

0 nékteryeh iulobach z arithmografie,

Pujedndvs

Yavi, Jelinek,
pref. v Novém Mistd u ¥idnd.

{DokonSent.)
II. ¥ dtleZitfm tlohim grafického podftin{ ndleif té% zn4-
zorhovdnl moenin & odmocnin. I tu cheeme upozorniti na nélkterd
vyhodné obraty.

1. Mocniny (2, )™ domku 2, jednotky dané dsedkou se-
strojfme, .znamend-li m &islo celistvé, dle obr. 3., kde jest

AB=1, XY AB, 5 =AC, XY, 1 AC, pak
#=CD | XY, s, = DE | X,Y,, 5, == EF | XY, at.d, "
y, =BG XY, y,=GH | XY, g, = HI._J__XIYI, at. d
Najdemef z podobnych trojihelnike fiméry:
Caim =g 01, tedy 2, —=(8)%
718 =2, 14, tedy 5, = E; = {#)"%

-H
2185 =208, tedy 5, = 2= (#% at d
b3 .
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