Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Ulohy

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 24 (1895), No. 2, 143--160

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/120876

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1895

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/120876
http://project.dml.cz

143

Preneseme-li od vrcholu ¢ ve smyslu kladném oblouk

om —ab = 2 a rozdélimeli oblouk ma =2 (y — f) na 3 stejné
dily, lez{ na konei prvni tfetiny od a vrchol g, jim# ostatnich

pét vrehold 3, ¢, ay, b, ¢; jest Gplné urleno. V pkikladé
dive jiZ voleném bylo by

B = — 139207, y = 18%40', s =-5%0';
gy = 166°0°, y; = 198%0°, z,= 174%0.

Ulohy.

Resenl dloh z roéniku XXII.
Uloha 42.

Dokdaati, Be tverec soudtu n étverct modnd na n splsobi
vyjddiiti soudtem n Hvercil.

Rofeni (Zaslal pan Josef Hajidek, ubitel v Grygovd
u Qlomouce).

Budiz
S=a;+ a4+ a6 +...F+a
. S;:S—ai;
potom jest
8S=8+a=8-+a=...=8 ;ai=...=8+ai @

¢imZ rozveden soufet S na » binomd.
Dle toho obdrzfine

ST = (Se 4 ai)* = (Be — @£)* + 4aiS:. (2)

Viraz 4aiS; jest soultem (»— 1) étverce, tudi dle rov-

nice (2) rozvedeno B? na soulet n &tvercl. Jelikoz lze kldsti

EF=1,2,3,....,n

miifeme 57 na » spiisobll rozloZiti v soudet »n étverel. Ku pi.:
(14224 324 424 592 = HI+ 10* 4 20 -} 307} 40°

= 8- 16" 23 -} 24% 4 40% = 6% |- 12% -} 24* 4 802 -}- 37*

=47 12* - 167 - 202 4 47* = 4* - 6% |- 87 4~ 10* -}- 53",
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Ulohsa 43.
Dokdzali, Ze

T (@ 49+l + d) =« p1 4" -0

Redenf. (Zaslal pan Josef Hdjicek, uditel v Grygové
u Olomouce).
Abychom dokdzali, Ze
P = (a1 -5 c! d2) (a3 4 b} -+ 63 +d) =AM BIL O D%,
pidme souéin P takto:
P=(al 4 07) (&1 + b)) + (¢} + d}) (a; + b))
+ (a7 + ) (¢} - dD) - (e} -+ d2) (€] - 42)-
Rozvedeme-li jednotlivé soudiny dle vzorce
(m! + 8% (p* + ¢°) = mp -+ ng)* + (mgq — np)’,
‘obdrifme
P = (@us + byby)" 4 (616 -1 dydy)* - (@18, — agd))*
+ (e dy — ¢yd ) - (4,0, — a56,)” - (b, d, — Byd,)?
- (a:dy — a,dy)? 4 (b6, — Bee)),
odtud pak po snadné dpravé
P = (a,a, + b,b, -+ 10y + d1ds_s)n + (@b — a5b, + €18, —6,d)"
-+ (a6, — e, — b d, - b,d,)* + (&,d, — a,d, + be; — bb)>
Tim véta pfedloZend dokézdna pro » = 2. UZijeme-l rov-
nice posledni postupnd pki tfech neb vice éinitelich, jevi se véta

dokizanou téZ pro libovolnou celistvon a kladeou hodnotu .
Ku pf.

(U274 8 4) (28 81+ 41459 (8 41 452 - 6)
| =@ 440 (8- 411 5 6)
= 126%-}- 1367 -+ 1827 | 2687

Uloha 44.
Dokdsati, ze
(@ 04 L P = @t By O,
Resent (Zaslal pan Josef Hdjidek, uéitel v Grygové
u Olomouce).



145

Uloha tato jest patrné jen zvlidtnim pifpadem tloby pe-
deslé pro
e — @, bt:b, =8 di=d.

Vétu ji vyjddfenou moino té7 takto vyvoditi. Jestit

(@24 b® + ¢* + d9)? = (a* - bT - ¢ — 4%
+ (2ad)”* + (2bd)” +- (2¢d)’,

(@ 8 et f @ = el 4 Bl 1 401,
prodeZ dle dlohy 43.

(a* -+ " f-o? +d’)3—(ﬂ -} B +?*+d‘)(ﬂ’+b’+6 + 4%
= af - fi i+

a tak postupné ddle, az dospéjeme ku
@R d = et fr gt o
Redeni Gloh z roénfku p¥edeSlého zaslali dodateiné:

P- Jan Kroupa, stud. VIL tf. g. v Opavé, dl. 35, 36, 37, 38,

, B3, b4, BH, BT, 59, 60.

p. Fram! Kroutd, stud. VIL tf. g.-ve Valadském Memﬁci 1l.
37, 39, 41, 57, b8, 60.

p. Vincenc Kroudsl, stud. V. tf, r. v Pardubicich, il, 50.

p- Tobids Kudela, stud. VIL tf. g. v Opavé, il. 35, 36, 37, 38,
47, 52, b3, b4, bb, b9, 60.

p. R. Milota, stud. V. tt. g. v Pisku, al. 36, b0, 53, 55, 60.

p. Antonin Sedldéek, stud. VIIL tf. g. v Klatovech, dl. 42.

slé. Marie Smelikovd, chov. TI. roén. uéit, dstavu v Olomouei,
dl, 48, 49, 50, 5.

p. Miloslay Valouch, stud, VI. tf. g v Olomouei, dl. 55.

p. Ant. Vyhlidal, stud. V1. tf. g v Pierové, 1l. 37, 58, 39, 40
41, 45, 46.

tedy

Resenl uloh.
Uleha 1.
Redits rovnice
B g
log 5¥% —log 5% 5 =2 —log 4.

10



146

Redenfl (Zaslal p. Jan Hejtmdnek, stud. VIL tf. r. na

Malé Strané v Praze).
Prejdeme-li od logarithmi k ¢&isifim, obdriime rovnief

. ]
Nz—z—2=0,

ze kterd ustanovime
1

6__ 6
Vﬂa =2, V-’-'?g —
a tedy
]
=64 ay= (—-—-—%) )

Uloha 2.
Besiti soustavu rovnic

4.9°11 5, 2 == 164
D.3% 31 4, 2% 12167,

Redenf (Zaslal p. Fr. Bidovsky, stud. VIIL t¥. g. v Brnd).

Polozime-li
3 =u, —y,

nabudou rovnice dané fvaru
3u— 100 =41, 5u*-}- 5dv* = 4509.
Z rovnic tdch vypoditime

w =27, w,=— 13527

v,= ¢4 v,=— 81582
a odtud

n=3 wn=2

hodnoty z;, ¥, json pomysiné.

‘Uloha 3.
Byi Mergeh celistujch hodnotdeh z, y jest
2y _z+
. a.+ -

Y
a+6?
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Refenf. (Zaslal p. Adolf Oitis, stud. VIL tf. g. v Plzni).
Zbavime-li danou rovnici zlomkd, obdriime

b% -+ a’y =0,
tud{z
T — aa®, ¥ = — ab’
Ku pk.

a::ll b=1, a=bH

—245 __606— 245

11 = = T =2
' Uloha 4.

Do koncertu proddno 475 vstupenck sa 424 #l. Sedadlo
L tidy stdlo 1.60 2., sedadlo II, t¥idy 1.10 al. a misto k stdné
50 kr. Kolik bylo Kktergch vstupenek, proddmo-li sedadel jen
o mdlo vice nef mist k stdni?

Redeni (Zaslal p. Josef Jesdbek, stud. VI tk. realky
v Jelné ulici v Praze).
- Dand tloha vyZaduje, aby se &fsly celfmi e kladnymi
Fedila soustava rovnic

x+y+o=470
16z + 11y -+ be = 4240.

Vylouéfee z obdriime rovnici
11z 4 6y = 1865;
kters, feiena methodou Eulerovou poskytuje hodnoty
z=6u+1, y—=2309—1lu;

k nim ndleif
8 = 165 + bu.

Dle podminky v dloze mé byti # co mo#no velké, ale
pfi tom .
xty>=

Tim nalezneme # = 14 a tedy
@ = 85, y = 155, 2 =285,

sedadel I tHdy prodano 85, IL fHdy 165 a mist k stini 285,
’ to*
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Uloha b.

Najéts dvé celd &isla, jichE primér arithmeticky jest o n
vét&é nek geometricky.

Redenl (Zaslal p. Frant. Hyb?, pravoik v Praze).

Jsou-li z, y hledand &fsla, plyne z dlohy rovnice

$+ —n =Yy,

jiz npravime na podobu
(& —y)! —4dn(z 4 ¥) - 48* = 0.
Polozime-li # — y — «, nab¥vd rovnice tato tvaru
%®— dn — 8ny |- 48? = 0,

z ni%

%= 2r 4+ VS_rs_y
Aby fedenl provedeno bylo &sly celymi, poloZme

_ ¥ — 2ai?;
potom jest
u = 2n(1 + 2t), x == 2nulf + 1)~
Vyhovuji tedy dloze pouze sudd &isla tvaru 2né? a 2n(f + 1)%
kdeZ ¢ jest libovolné &fslo celé. Jich primér arithmeticky jest
A=n28+2t-+1)

a priimér geometricky

G=2mt(i+1);
tudfz

A—n=~0_G.

Uloha 6.

Ve Merjeh dvou pravidelngch mmohovhelnicich jsou veli-
kosti vnitinick 4hld v poméru podtu vrchold?

Refieni. (Zaslal p. Jilji Jahn, stud. VIL tf. r. na Malé
Strand v Praze.)

Prvnf mnohothelnfk méj stran 2, drohf y; potom jest
vaitfnf fihel prentho :
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a:(w——-2)2R
x
a ve druhém
_{y—2)2B
p=t—

Dle podminky v tloze m4d byti

a:f==x:y
ili

Uméru tuto pretvoifme v rovmici
2@ —yh) =ay(@—y),
z které plyne bud & — y (vysledek samozfejmy) aneb

2(x+y) = ay.
Odtud jde, Ze

e 22 4
y_x—2_2+x_—_"2‘

kladné feleni celistvé obdrifme pfi
X — 2 = 1| 2-, 4- .
Jest tedy '
=3, y =6,
=4, ¥ =4,
Z, =6, y,=3. -
Mimo mnohothelntky o stejném poétu stran hovi tudiz
tloze toliko pravidelny trojdhelnik se Sestidhelnikem,

Uloha 7.

Soucet odvésen pravouwhlého trojihelnika jest 35 ¢m, vyska
p#isluind & pieponé md 12 em. Které jsow stramy trojtihelnika?

Redeni. (Zaslal p. Alois Neumann, stud. VIIL tf. g.
v Jindf. Hradei.) ' '

BudteZ a, b odvésny, ¢ pfepona trojihelofka, v vydka jeho.
Dle tlohy jest
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a+5=35 v—=12
Jelikos Bpp=e, v=2
mime k uréeni neznémych stran a, b, ¢ tfi rovmice. Z nich
vyplyvi
; ¢+ 24— 1225 =0
a odtud ¢==2b;

druby kofen ¢’ = — 49 nemd vyznamu geometrického. K hod-
noté ¢ shudl pak délky druhfeh dvou stran, je: vypoditime
Z rovhic
a&-+b=235
a® + 5= 625;
nalezneme a—15b, »=20,

Uloha 8.

V irojihelniku jest jedna strama 65 om, vysky prisluiné
k drubym strandm jsow 60 ecm a 56 cm. Ustanoviti obsak troj-
vhelnika.

Redeni. (Zaslal p. Vdelav Jandk, stad. VL tf. r. v Jeéné
ulici v Praze.)

Déna jest strana e a vfiky v,, v, pfisludné k stranim ne-
znémym g, . Oznaéfme-li Ghly trojihelnika obvyklym spiiso-
bem, jest

k tomu najdeme z tabulek thel
o = H9*2025",
Podobné -ustanovime
gin f — n 80 _12
¢ T 65 187
B = 67922507 ;
thet! dhel trojihelntka jest pak
y = b3°7" 45",
Déle najdeme

— Y —__ Y
a—s%iny"mm’ b_s—in =THom



151

a koneéné
A = yav, = § by, = 2100 em?.

JelikoZ jest v, > v,, musl byti a < d a tedy také a<j8;
nemiie proto dhel « byti ostry. MdZe viak takovym byti ihel
8, prodeZ obdrifme jesté tyto druhé hodnoty iloze vyhovujici:

g = 112°8710”, » — 8%325",
o =407 em, ¥ =43707em,
A\ == 12238 em®
Jiné fedenl. Vyskamiv,, v, déil se kaidd z neznamych
stran a, & ve dvé éfsti, které takto lze vyjadkiti:
a = Y65 — 60* J- Y67 — 607
b = Y657 — 56 - Ya® — 562
Odtud obdr#ime rovnice

a?— b?—50a - 4225 = O,
a®— b 4+ 60b — 4225 =0,

z nichZ vylouéenim & plyne
20567 — 148505 - 950625 = 0;
z toho pak vypocftime hodnoty b, b jake nahote.

Ulcha 9.

Vysetrits povahu kofend rovnice
z _z—1__
z—1 x
Redent. (Zaslal p. Josef Vavrouch, stud. VIIL tF. g.
v Pterova.)

Upravme danon rovmici ns tvar
ar’—(a+2)x+1=0;

fefenim nalezneme

x:é}a(a+2;|;Va’+4).
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Rovnice m4 pti realném ¢ dva kofeny realné riizné a jest
rozezndvati tyto pfipady;
) Jest-lia > 0, jest Ya® F 4 << a +2 a tedy oba koFeny

kladné, jak i ze soudinu jich, rovného i—, poznavime,

B) Jest-li a4 <0, jest Ya® -4 >>a 2, jest jeden kofen
kladny, jeden zdporny.
) Jest-li a =0, jest Ya®J-4=a -+ 2, jest jeden koten

H by * 1
rovnice nekoneény, druhf rovnd se =-.

2
Kofeny jsou racioudlné, jest-li # velidinou tvaru
__ 4dmn
i

kdeZ m, n téZ &isla raciondlnd; potom jest

V="t

a kofeny rovnice jsou

Uloha 10.

Z 5ti samohldsek a 19t souhldsek kolik lze uwtveriti slov,
v nichE t7 souhldsky stiédaji se se dvéma samohldskami?

Redenl. (Zaslal p. Frant. Bilovsky, stud. VIIL. tf. g.
v Brnd.)

Mé-li slove obsahovati 3 souhldsky a 2 samohlisky na-
vzijem se stifdajfef, tu, hledice jen k souhldskdm, obdriime ta-
kové mnoZstvi skupin, kolik jest variacl 3. tHdy o 19ti prveich
s opakovénim, t. j. 19% Piibereme-li samohlasky, tn se kaZda
skupina t¥{ souhldsek miZe spojiti s dvéma samohliskami toli-
krét, kolik jest variact 2. t¥ldy z Bti prvkd s opakovanim, t. j.
5% Vsech slov Zidaného tvaru jest tedy

19% % B% = 171475.
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Uloha 11

V trojihelntlu 4BC vedena pritka A, B, prochdzejici stiedem
krufnice vepsanté rovnobéiné k pidici AB—c. OFf jest obvod
trojihelnika A,B,C mendi ne¥ obvod trojihelnika ABC? Kterak
lze sestrojiti trojihelnik A,B,C, jehok obvod jest o tyZ rosdil
vét5i nef obvod trojihelnika daného?

Reseni. (Zaslal p. Alois Nevim, stud. g. v Brnd).

Vedme sttedem o krufnice vepsané do trojihelnika ABC
ptimku A B, rovnobéin¢ se zdkladnouAB —¢ a pak na druhé
strané zdkladny, u vzddlenosti rovné poloméru této kruZnice,
pHimku A,B, || AB, pokaZdé aZ ku priiseku s ostatnimi stranami
daného trojihelnika; i bude obvod O, trojibelnfka A,B,C o ¢
mensf, obvod Q, trojiheln{ka A,B, C o ¢ vétii neZ ohvod 0
trojithelnfka ABC.

Dle konstrukee jest rozdil

0 — 0, = AA, + AB -+ BB, — (Ao -+ oB,).

Vedeme-li jedté pifmky Ao a Bo, obdrifme dva rovmora-
menné trojibelnfky o ramenech AA, = Ao a BB, = oB,; jest
tedy onmen rozdil

00, =AB=u.

Ze trojthelnfk A,B,C vyhovnje druhé podmince, vysvits
z ndsledujictho:

Vedeme-li om || AB a oxn{| BC, pokazdé a¥ ku prilseku se
zikladnou AB, povstane trojihelnik mne, jehoZ obvod se rovna
zékladn® AB a je-li Ap||B,C vedeno aZ ku priseku s A, B,,
jsou trojiihelntky mno = A,Ap a piimky pBg AB, A;p = BB,.
Jest tudi rozdil obvoddt

0, —0=AA, +BB, - Ap = AA, + Ap -} Aop

= mo + no+mn —e¢

Uloha 12.

Ddny jsow trojihelniky podobné, jich# plochy jsou p,, p,,
Dy -+« Pu Sestrojiti trojthelnik jim podobny, jehok obvod rovnd
se soublu obvod® trojuhelntkit daniych, a ustanoviti jeho plochw I.



154

" Redeni. (Zaslal p. Jan Sieger, stud. VIL tf. g. v Plzni).
Sestavme dané trojuhelufky tak, aby jejich plidice &, b,,
bys + v« b tvofily pHimkn & 4 8, 4~ b, +... 4 &, = AC, a ostatni
stejnolehlé strany byly rovnobéiné. Prodlouiime-li pak stranu
prvofho trojdhelnika, vychizejfef z A, a stranu poslednfho vy-
‘chéizejief z C, a% kn spoleénému jich prisedfkiu B, obdriime
podobny trojihelnik, jehoi zakladnou jest (e, |-, 4 &; +
- b4} & kterf% vytknuté podmince vyhovuje.
Znamenaji-li totiZ o,, o, o, ..., 0, obvody danych troj-
ithelnikfi a O obvod sestrojendho ABC, jest pro jejich podobnost

0,:h, =0y b, —o0y by =...=0a: by
=0+ b+ b+. .- ba)
neb
(0, 03+ 0g 4. . 0a): (b b+ by ... +ba)
=0:(0 +b b+ 0
tndid
O,==0,+0,+0+...7F 0a.
Z téhof diivodu jest
Voo: b, =Vp, 10, =Vp;: 0, = ... = Ypu : ba
=YP:(d, + b, + b+ ...+ ),
neb

(vm+vpg+vp:+ Vo)t (B By by D)
=YP: (b, + b, b+ ...+ b,

= (Vo + Vo, + Vo, + . . . + Vo)

Uloha 13.

Sestrojits pravouhly trojihelntk, jehok psepona délena jest
dotyénym bodem vepsané krulnice na édsii dané ¢, a ¢,

Reseni. (Zaslal p. Fraut. Krowtid, stud. VIL tF, g. ve
Val. MeziFiéf).

Znamend-li » polomdr vepsané kruZnice, jsou odvésny a a b

=c¢-+r b=c-tr;

tedy plocha trojihelnika

tedy
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=rtec)rtoe)=rlr+46-1¢)+66
Jebto r 4,46 = (@ -+ b o), jest

2p =p -} 6,05,
P =60,
Vyjadifme-li tudiZ plochu i vySkou v na pfeponu

1
- _2"‘ (cl —l_ "s)”s
najdeme vydku
. 266
&+’
jakoZto stfedni harmonicky iimérnou obou dild ¢, a ¢, pfepony,
Vysku tuto snaduo lze sestrojiti. Pfechdzi tedy pkedloZend

tiloha na zndémou tlohu: Sestrojiti praveiibly trojihelnik o dané
pfeponé a dané vyice.

=

Spravné Fedeni dloh zaslali pp.:

Frantizek Bilovsky, stui VIIL. tf. g. v Brné, 1l 1. aZ 13.

Ignde Deyl, stud, VI, tF. r. v Pardubicfch, ul. 8

Josef Frieb, stud. VIL t.i' g v Brng, dl. 1. a% 8., 10. aZ 13,

Josef Grohman v Ivanovicleh na Moravé, dl, 1., 4., 7., 8.

Viclav Havliéek, stud. V. tf, r. v Plgku, dl. 4.

Jan Hejitmdnek, stud. VI tf. r. na Malé Strané v Praze, 1l.
1, 3, 4, 6., 7, 8, 13,

Jan Herdk, stud. VII. tf. g. v Uh, Hradisti, dl. 8.

Karel Hrdlitka, stud, VIL tf. g. v Litomysli, dl. 1., 8, 13.

Ferdinand Hrubg, stud. VIIL tf. g. v Pelhfimovs, dl. 1., 3
4., 6, 7., 10., 13.

Frantidek Hybl, pravnik v Praze, Wl. 1. a% 13. _

Jilji Jahn, stud. VIL tf. r. na Malé Strané v Praze, ul. 1., 3.,
B., 6., T., 8, 10, 13.

Viclav Jandk, stad. VI. t¥. r. v Jedné uhc1 v Praze, il 1,
1., 8.

Antonin Janiéek, stud. VIIL t. g. v Brné, dl. 1. aZ 13.
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Josef Jerdbek, stud. VL tf. r. v Jeéné ulici v Praze, il 1., 3.,
4, 5, 6., 1.

Karel Ka$ub v Brnd, dl. 1., 2., 6.

Karel Komers, stud. VIL tf. g. v Pelhfimové, il. 1., 2,, 3,, 4.,
5., T.

* Jan Koulng, stud. VIL tf. g. v Uh. Hradisti, dl. 1.

Frantisek Krouwtil, stud. VIIL tf. g. ve Vrl. Mezitiéf, al. 1., 9.,

Josef Kugler, stud. VI. tf. r. v Jeéné uliei v Praze, il 1., 4.,
7., 8.

Karel Milota, stud. VI. tf. g v Piskn, 4l 1 aZ G, 8.

Alois Neumann, stud. VIIL tf. g v Jindk. Hradei, 4l. 1., 2,
3, 7,8, &

Alois Nevim, stud. g. v Brné, il 1, 2, 7., 8, 11,, 13.

Jaroslav Novotny, stud, VIIL tf. g. ve Vysokém Myfts, il, 1.
4., 11 5

Alots Ottis, stnd. VIL t¥. g. v Plzni, Gl. 1. a% 13.

Karel Pavlidek, stud, VIL. tf. g, v Chrodimi, dl. 1., 2., 4, 7., 8

Josef Pexider, stud. VII tf. g. na Malé Strané v Praze, 1l. 1.,
3, 4, 5. 9.

Karel Platzer, stud. VIL tf. g. na Malé Strané v Praze, il
1, 8.

Josef Préek, stud. VIL tf. g. v Olomouei, dl. 1. a 13,

Viclav Sadil, stud. VL. tf. r. v Budgjovicfch, ul. 8.

Frantisek Sekyra, stud. VL tf. g. na Malé Strané v Praze, ul
1, 7., 8, 9.

Julius Schinfeld, stud. VIL tf. r. na Malé Strand v Praze, 1l

. 1,4, 17, 8, 13,

Jan Swger, stud VIL tf. g. v Plzni, ul. 1 af 8, 11., 12, 13.

Rudolf Stojan, stud. VII. tf. g ve Val Mezif{dl, 4l 1,
T, 9

Karel Tauchmann, stud. VIL tf. g. v Jiclné, . 1.

Josef Vavrouch, stud. VIIL tf. g. v Prerovs, dl. 1, 2., 3., 4.,
6, 7., 8, 9, 11.

-Siegfried Vie, stad. VIL tf, ¢. v Chrudimi, ul. 1., 7., 8., 13.

Jan Vrabec, stud. VIII, tf. g. v Pelhtimové, ul. 1., 3., 5.,
1., 8.

B. Zeméek stud. \I tf. g vPlzm,u] 1., 2, 4, 6., 8, 11,
13. Co
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Uloha 26.
Kolikrdt moZnd vyjadfiti soudin
(0" 5% (" +d'+ ) (' + 9+ 2* + &)
souttem &ty¥ Gtvere A?-- B® - C? 4 D%?
Prof. Dr, F. J. Smc&ni;ka.

‘Uloha 27.

Jak se dokie co nejjednoduieji, Zze pro libovolné celistvé
a kiadné & a »

Y~ b AT D =12

A—0o T_!;!E.
Uloha 28.
Rekiti jest rovnici
1
B __ g
X8 (x 1)+:.~:_1‘ &
Ulohsa 29. o
\i| = Pu
e s e s B
Resiti jest rovnici S SO
! — 2 =sine.  Au - Hc,,.__% R
Uloha 30.
Refiti jest soustavu rovnic .
(x+y) cosa=2 \y\:.}i&t’\-:f
oy cotgle = 1. u -"W"L"'i)
‘Uloha 31

Vylouditi -jeét' x ‘ze soustavy rovnoic
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cobbe z —sinx = @
secax—eosx=H. . R

Uloha 32.

Vedeme-li v prgvoiihlém trojihelnikn ebe visku cod = v,
a znall-li ¢, ¢, ¢y polomdry kruinic vepsanfch v trojihelniky
abe, acd, bed, jest
ol o =¢*
etetes=v Prof. 4. Strnod.

Uloha 33.

Stiedni pticka lichobéZnika rovnoramenného jest p, pldice
majl se k sobé a k rameni jako 5:3:2. Kterd jest strana rov-
nostranného trojihelnfka rovného obsahem danému lichobéZnfku ?

Vi
Uloha 34.

Kterou hodnotu md pomér ig »:tgy, je-li

. 8in & ) cos @
Sihx = — BIlY = 55 ——35— 1
T—3smra’ TRY T VI TSeosta

Ty,
Uicha 35.

Které Ghly 360° neptesahujici hovi rovnici

€08 = |- cos 3z T sin -}~ gin 8
co8 2o 4 cosdx ' sinZ2z 4 sinds

= 2.

Uloha 36.

Usetka @b pohybuje se krajnimi body svymi po ramenech
pravého dhln. PHbifZ-li se poldtek jejl ¢ 0 30 em k vrcholu o,
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vzddli se koncovy bod & o 40 em od . Uhel, ,_jeji pivodni po-
loha tvoff 8 novou, jest 45"14.28~. Vypolitat ab = z.

Prof. A. Stroed,
Uloha 37.
Jaké Ghly mé rovnoramenny trojihelnik, ve kterém vzdd-
lenost stbedd kruZnice opsané a vepsané rovnd se % visky?

T,
Uloha 88.
V kruhu polomérn r — 25 em vedena tetiva £ =—=48'7 em;
v kterém poméru délf plochu kruhu? T4
Uloha 39.

O trojihelnik abe, jehoZ vySky protinaji se v bodé v,
opséna kruZnice; mimo to opsiny kruZnice trojihelnfkiim abe,
bev, cav. Dokdzati, 7e soudet obloukovych trojuihelnikd ade, bev,
cay rovni se dvojnssobnému obsahu trojihelnfka abe. Ty

. moha 40.

Z ugtité vzdilenosti jevi se cely pomnik Kerla IV. v Praze
v thln & — 10°%44’, podstavec jeho v dhlu 8 — 6°29, je-li oko
v stejné visi 8 patou po . PtibliZime-li se o 30 m, jevi se
podstavec sochy v dhlu'gp/—= 15"51‘. Vypofitati vySku sochy
i podstavce. ' Ty%.

Uloha 41,

Bodem uvnit¥ tro;hranu danym sestrojiti kouli, kteri se
dotykd jeho stén. Tys.

Uloha 42.
Ktery jest povrch &tyrsténu abed, ve kterém
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ab— 3, ae — 2, ad — 4,
¥ dab = 37 daec = 37 deb = 9097
Prof, 4. Strnad.

Uloha 43,
Osovy Tez vilce m& obvod 183 em, pla¥ vélce rovnd se
kruhu poloméru 45 em; které jsou rozméry vilce ? Ty,
Uloha 44

Ktery jest obsah télesa omezeného dvéma vrehliky kulo-
vymi, jichZ poloméry jsou #, == 60 em, r, = 73 em a vzddlenost
stfedl jich s = 91 em? TYi.

Uloha 45.
Na ose X ddny dvé druZiny bodd rovnicemi

xz*— 9z -+ 8 =0, 3:1:”——4@—15:(_).
Dokézati, Ze body ty tvoil harmonickou étvefinu. — Tys.

Uloha 46.

Strany tiplného étyrhranu majf rovnice
y=0, =2z=0, 20--3y+46=0, Z2zt+y—6=0.

Které jsou rovmice jeho uhlopfidek? Dokédzati, Ze sttedy
tihloptitek téch le# v jedné pifmce, a ustanoviti jejl rovaici.

Tg:.
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