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Rovnice této kfivky znf tedy

3
B =V,

¢ili v soustavé polarnl ¢ = # cos®q.

' Sestrojivie kvadrant kruinice o poloméru OA =r=1 2
pHstuiny oblouk OmA této kfivky, naneseme dany zlomek &
jednotky OA =1 jakoZto usetku Op = § a vedeme pifslusnym
bodem = kiivky polomér OM. Useéka £ = OP bodu M zndzor-
huje pak ttetf odmocninu dseéky £, jeZfo dle horni rovnice jest

& = VTF—E = V? )

0 zvladtni soustavé trojibelnika kruZniei
vepsanych.

Alols Strnad,
professor na ¢, k. &sské realee Praiské,

Chceme na tomto misté pojednati splisobem prostym
o zvlistnl soustevé trojithelniki, jejiZ vlastnosti budou snad za-
jimati mladé &tendte téchto listd. Shledajif tu fizkou souvislost
fivah geometrickych s algebraickymi, a sezndmi se s upotfebe-
nim dfillefitého pojmu limity.

"~ 1. Do kruZnice K vepsin jest trojiihelnik abe; oblouky
be, ca, ab rozpilime v bodech a,, &, ¢, oblouky b¢, ¢a,
ab, v bodecha,, b,, ¢,, atd. Tim stanovena jest soustava troj-
tihelnfkt a,b,¢,, a,b.c,, ...qb,c,. VySettujme nejprve 1hly
téchto trojihelnikii. Uhly trojihelnfka pivodntho abe oznatme
e, f, ¥; trojibelnik ab ¢, mé&j dhly e, 8, »,. Znail-li tato
pismena zdroveh pocet stuphdt prislusnych iihld, jest dle zndmych
viastnost! Ghli obvodovych

*) Na gtr. 68. v fidee 4. zdola md byti ,na pfimce* migto ,na piimky*.
~ Na gir. 78. v fddco 3. shors vynech zlomek poslednf a v fddee 4.
zdola {d) misto {a).
Na str. 74, vynech v posledni fddee o f).
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be = 2u, ta = 28, &—5:2}),
P L Fammt
blolzﬁ"}'?) c1a’1:9’+“! a1b1:u+ﬁ!

a proto
o _ Bty B _rte __.“+‘?.
1 2 1 1 2 S 1 — 2 1
ohecné jest
ﬁu— +yn— ? — +“ﬂ— “n— +ﬁn-—
Do, = =g, =2, g, =

Hledice k tomuto vysledku snadné bychom dokdzali, Ze
trojithelnlk a,b,¢, (aneb viibec ¢ b ¢ ) podoben jest trojithelniku

L A ]

uréenému body dotyénymi kruZnice vepsané v trojihelnfk abe
(obecnd a,_, &, _, ¢, ).

1 =1 “n—

Rovnéz bez obtfZe lze stvrditi, Ze pFldky aa,, &b,, ce, pro-
tinajl se v bodé o, ktery jest stfedem kruZnice vepsané v troj-
vhelnlk ebe a prisefikem vyiek v trojihelniku a,b,c,. V ta-
kové souvislosti json té% obecnd trojuheludky @p—1 bu—y cu—1,
BrDCie

2. Jetto ¢ 8, +y, = 2R, miZeme psiti rovnice (1) téZ
takto :

«
e =R—-=7, ﬁan—%‘", ,,n-_—R_._?_"‘?_:l,

pH fem3

alzR—-——‘f«- ﬁlzR——%, ylzR-—--g—.
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Kdyby néktery z whid trojihelnika abe mél 60°, km pr.
« = 60°, bylo by pak té2
o=, =0y =... =« =60°
Jest-li viak «>> 60° jest dle rovnic (2)
o < 60%, @ =>60° o <C60°, a,>>60°% ...
Dle tychZ rovnic jest

—_p..u_RBR e _p & 3R @
9=R-g=g+tq w=R—5=7—¢
tndiz pki o> 60°
u-—a,:sff_-g>0,
al——a_.,:-E'———%—u-(O.

Odtud vysvitajl nerovnice
e g e, > L > 000 < < <, < 600,

které by se v protivnd zménily, kdyby bylo & <Z 60% a kieré
takto Ize vysloviti:

Jeat-bi dhel o PO ek 60%, Blith se hly @, @, @ ..
sestupné , vzestupné "
veestupné iy o, o, o .. b sestupné whiu 60°

Dle obdoby soudime rovnéZ tak o dhlech 8 a y, jako
také stvrzmje temto pHldad:

n=0]1]2| 3 | 4 | b5 | &

«,| 72° | B4° | 63° | 5830 | 60°45° | 5O°BT30 | 60°11'15”
8,1 647 | 589 | 61° | 59°30° | 60715 | 59%230 | 60° 345"
7| 449 | 68° | 567 | 62° 0 | 59° ¢ | 60°80' 0 | 59"45’ 0"

Hodnoty e, f,, 7, znamenajl tu — i v dvahdch daldfch
— thly @, 8, ¢ trojihelntka abe, '
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8. Abychom dhly kteréhokoli trojihelnfka nadf soustavy
piimo vyjadfili z Ghld posléz jmenovanéhe treJuheInIka piivod-
niko, vyvodme ze vzorell (2) rovniee

2a, =2R —ea,
20, = 2R — @,
20, =2R — o,
: . 2a, —2R @ 1.
ndsobfme je po ¥add Siniteli 1, —- 2 4, cow (— art

a pak seétéme. Tim obdrZime
2.(— e, =2R[1—24+4—84... 4+ (— 2" ] —e;

seftouce v zavoree geometrickou posloupnost jeilZ podil ¢ = — 2,
ustanovinre
3 o, = %;Ei:;_l_ L3
Jesttedypﬁn::l,23... o
3R «
& — - R — 2 » Hy = 2 '+ 4 s Hp = 4 ""g‘a
11R =
®, = ?+Tﬁ’ % =8 33 atd.

Obdobné hodnoty maji Ghly 3, i y,, JiZ dffve jsme po-
znali, #e s rostoucim ukazatelem n» DbliZf se thly e, 8, ¥, ur-
tité hodnoté meamé (limité), totiz 60°. Dikazem toho jest té2
vzoree (3); nebof pro limsn —o jest lim (— 2" = w,

"—1
im " = lim
-

(__12)“) =1,

a proto lime, = -2?3' = 60"

- MfZeme tedy ¥ei: Rosfe-li n do nekoneéna, bli#i se troj-
vhelnik a b c, trojihelniku rovnostrannému.
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8. Nz velikosti hll «, §,, y,, které jsme vySetfili, za-
visi {var trojibelnika a b, c.; pfihlédnéme jeSté bifZfe ku jeho
poloze, ktord se zetelem k trojihelnikn abe bude stanovena,
uréime-li oblouky

a.‘;n:xu" ’b_b:l:yn‘ ’c-c\»':zn'

Abychom se dodélali vysledkd spravnych a obecnych, mu-
sfme viechny oblouky kruznice K poéftati v stejném smyslu
kladném, ku pf. od a pfes & ku ¢. KaZdy oblouk p¥esahujic
déllm kruZnice smime p¥i tom nahraditi obloukem mendfm ne?
jest tato déika; od poétu stuphd jeho odeéteme tolikrdt 360°
aZ obdriime zbytek mensi neZ 360°% Toho véeho dbajice, oznaéme
oblouky

P L

o~
e, =z, =1t, a8,=

ty, Ga, =14, ..., a_a8 =t,
o P o~ o~
bb, =y, =u, bb=wu,, bby=w,..., b _0b =u,
Pt o~ Y —
00, T= % Uy, 616, TRV, Gl = Vg ... G, 0, =0,

Z vlastnosti ihld obvodovych vysvitd, Ze
h=2% 4w, =2 4ea,..., =2+ _,
un = 2“!1—-1 + ﬁn«-l" vn = 2ﬁn-l + ?w-—l *
Die vzorce (3) jest

4R ¢ —1, 2
27’“—1 :'3' . qn—l + qn—l?

-~ 9R ¢ —1 @
“n—lz_g"g qn-—l +'€?T:1'1

soudet pak rovnic téchto dévs

a1
@) t,=9r, L L 4 b
Ul q

Snad bychom nemusili ani p¥ipominati, %e obdobmé jsou
hodnoty «, a v,  Jde nim viak hlavné o velidiny «,, ¥, 2,
Uvaime, e
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R S TR A

ugtanovme éEita.nce tohoto souétn dle vzorce (4) a sluéme je

u Vyraz

5) z,=2mR— (2R —=»,)8,,
k némuZ analogické jsou g, i 2, a ve kterém poloZeno
1 1 -1 fe—1
=14 gt t = ng.._l :

Vraitime-h se k pifkladu na konei odst. 1., obdrifme Fadu
hodnot ' tuto sestavenyel::

n:1]2f3]4 5 8 7

2, 160°] 10° [ 195°] 120800 (19345 | 13° 730" | 1932615
y,l208° 846° | 1599 | 842°3(r | 160°45' | 3413780 | 161°11715
2, 17200 4° | 1860 5° 0 [185°30" | B015* 0 | 185°22'30”
o . | : i

Ze jest pH » lichém &, + y, -+ o, = 540° & pH » sudém
%, 4 ¥, + 2, = 360°, vyplyvd ze vzorce (D); jestit

2,4y, +2 =6k —[6R— (x, ¥ 14 2)] 5 =6k,

b. Zbyvi jestd abychom vyzkoumali mezmou polohu, které
bli#{ se trojthelutk ab ¢ , vzristd-li » do vekonelna. Tu

jest pak

1
o 2 + T oga—l
lim 8 = lim 1— ("—“2_)_1 = fm =2 2
3.(—2) 3 3
a proto die vzorce (5)
— xl)

__.2nR-—--[2B.-—(2?+ )] -2nB-—~(ﬁ )
podobné jest
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limy, = 2nR ———% {y—o), limz =—2nR -%—(amﬁ).

Sludf viak rozezndvati, je-li » sudé neb liché. V prvnim
ptipadé obdrZime hodnoty mezné

2 2
© 31:“"“5'(‘3'_?)1 y;':'_'g‘(?_’a):
2
_ 31:""'37(“_8)1
ve drubém pak
(V" oy=2R-}tax, y,=2R-+y, #,=2R 4.

Tyto hodnoty uréujf v kruZnici K vrcholy dvon meznfch
trojihelnikd ab ¢ , a,b, ¢, tak sice, Ze

— — —
= aay, Y =>5b, #=ce,

—— T p—
Ty 68y, Yy, =bby, &, —ce.

Dospéli jsme tudiZ dvahou touto k vysledku: Eosfe-li uka-
zatel do nekonelna, bliki se trojihelniky abe, a.bse,, abe,,
GybyCy - . . polohou svow trojihelniku ad,c,, trofihelniky a,b,c,,
asbye,, abio, ... trojihelndku abpc,; oba tyle memé irojihel-
niky jsou sovmostranné o dle stPedu krulnice K soumérnd
sdrulené.

Dén-li jest trojibelnik ebe, lze piislusné k nému trojihel-
niky mezné snadné sestrojiti dle rovnic (6) & (7); pt tom po-
zor jest miti na kiadny neb zdporny smysl oblouki.
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Preneseme-li od vrcholm ¢ ve smyslu kladném oblouk

om — @b == 2 a rozdélimeli oblouk ma =2 (y — B) na 3 stejné
dily, leZl na konci prvni tfetiny od a vrchol a,, jim# ostatnich

pét vrchold 3, ¢, ay, b, ¢, jest Gplné urleno. V pkikladé
ditve jiZ voleném bylo by

m = 139207, y = 18%40", s =-5%0;
g, = 166°0°, y; = 198%0°, z,= 174%0.

Ulohy.

Resenl dloh z roéniku XXII.
Uloha 42.

Dokdaati, Be dtverec soudtu n détverct modnd na n splsobi
vyjddiiti soudtem n Hvercil.

Rofeni (Zaslal pan Josef Hajidek, ufitel v Grygovd
u Qlomouce).

Budiz
S=a!}a-+al4... -} ai,
. S;:S—ai;
potom. jest
S=8+a=8+ai=...=8 F+a=...=8+a), @@

¢imZ rozveden soufet S na » binomd.
Dle toho obdrifine

ST = (S 4 ai)® = (Be — @£)* + 4aiS:. (2)

Viraz 4aiS; jest soultem (» — 1) étverce, tudi dle rov-

nice (2) rozvedeno B? na soudet n &tvercl. Jelikoz Ize kldsti

EF=1,2,3,....,n

miifeme 57 na » spiisobll rogioZiti v soudet »n &tvered. Ku pi.:
(124294 32 4 424 502 =HI+ 10% 4 20 -} 307} 40°

= 8% - 1674 23% 4 24" | 40% == 67 - 12% -} 24® 4 80%-}- 37*

= 47 4- 12* - 167 |- 20% 4 47? = 4* - 6% - 87 4~ 10* -}- 53",
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