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Poznamka o integralech hypergeometrické

differencialni rovnice.
Napsal K. Petr.

Vyjddiime-1i integrdly hypergeometrické differencidlni rov-
‘nice pomoci Wirtingerovy formule, miZeme si poloZiti otdzku,
Jjak transformuji se tyto integrdly, provedeme-li linedrnou trans-
formaci poméru period z.*) ReSeni otdzky t neposkytuje
zvlddtnich obtizi a bylo i v Ceské literatute piedmétem dvou
praci **); %e se k tomu vracim, m& svou pitinu v tom, Ze ne-
‘bylo v nich uspokojivé projedndno vySetfeni zmény logarithmi
thetafunkei pfi linedrni transformaci poméru period z, coz vlastné
Jjest nejpodstatnéjsi Cdsti celého tkolu.

I

Komplexni &fslo ¢ miZeme, jak zndmo, psiti ve tvaru
re’®, kde r jest kladné a sluje absolutni hodnota a; ¢ nazjva
se argumentem ¢fsla a. Argument @ nenf jednozna¥né stanoven;
pifslu§i-li ku @ argument ¢,, pfisludi k témuz &islu argument
@, + 2k= (% libovolné celé ¢islo). Pod mocninou a* (e budiz
pro jednoduchost reilné ¢islo rizné od nully) budeme dle defi-
nice vyrozumivati ¢islo komplexni r®¢iee, kde r> jest kladné
a argument «@, neni-li « celé a nenf-li ¢ pevné stanoveno,
nabyvd hodnot riznych nelisicich se toliko o ndsobky ¢&isla 2z;
miZzeme tudiZ v tomto piipadé mocniné a® piisouditi rizné
hodnoty. Jest-tudiZ umoctiovdni ¢isel komplexnich mnohoznatnym
ikonem; stane se vsak jednoznatnym, stanovime-li pevné ar-
gument daného &sla komplexniho « anebo coZ jest totéz, stano-
vime-li jednoznatné jeho logarithmus.

*) Viz ku p¥.” W. Wirtinger, >Zur Darstellung der hypergeometrischen
Function durch bestimmte Integralec, Sitzb. der Akad. in Wien, Bd. CXI,
Abth. 1Ia, pg. 899.

**) Fr, Graf, >0 urteni zikladnich substituci hypergeometrické

_:gruppy pomoei Wirtingerovy formule«, Casopis pro pést. math. a fys.,

:gv, 37., str. 8.
Fr. Graf, »0 v3eobecném uréeni &iselnjch koefficientd grupy hyper-
.geometrické rovnice differencislni<, Rozpravy Ceské akad., roénik XVIL, ¢, 32.
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Ve formuli Wirtingerové vyskytuji se mocniny thetafunkes,
Ty jsou funkce proménné v a poméru period

— Do __ .
T = o = o+ B
(e,  redlna &sla, B = 0). Jsou pak definoviny t&mito rozvoji *).

5 G+
O, 1) =22 (= 1)"q * sin(2n + 1) nv,
n=0
s (n+3)*
0,(v,7) =2 2q cos (2n + 1) v,
0
0,(v, ) =142 3 (= 1)* g cos 2n v, @
1

(v, 1) =142 2?q”2 cos 2nnv;
1
q =em .,

Lze je téZz psiti ve tvaru nekoneénych soulind, v nichz
kladeno z — ™%

00 =G at ¢ — ) (1 — gt (1 — g™ 5D,
0,0) =4 g e+ 11 (A4 g% A+ gm0,
0, (v) =4 I? (1 — g 1) (1 — g™, @)
0, (0) = AT (14 ¢~ 8% (L + "~ 27);

4= I:i 1 — g™

Prvnim nagim ukolem jest stanoviti argument hodnot téchto
funkei pro rizné hodnoty proménnych », v zptsobem jedno-
znatnym; bez tohoto stanoveni nemd cely tkol vibec smyslu.

7 rozvoji (1) jakoz i soutini (2) jest patrno, Ze theta-
funkce jsou pro redlnd v a ryze imaginirnd r redlné a jsou

*) Viz: C. Jordan, Cours d'Analyse, t. II, 2. vyd., str. 409 a nasl
K 1éto knize odkazuji étendfe i vzhledem k ostatnim formulim v nésl. se
vyskytujicim a dotykajicim se thetafunkei.
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kladné pro 0 < v << 3. BudiZ v, jedna takovd hodnota redlnd,
76 0 <v, <3 a t, néjaké ryze imagindrni &islo; 7, = 3,
B, = 0. Stanovme, e pro toto z,, v, jest argument hodnot
0 (v,, 7,), Oi(v,, 7,) rovny nulle. Argument pro ten piipad, Ze
v =wv, a pro libovolnou hodnotu poméru period z —1z, sta-
novime, %e jest to hodnota, ke které argument hodnoty

@i(vo; 7)7 =01, 2 3)7
spojité od potiteéni hodnoty (rovné nulle) s r se ménic, dospéje,
kdyz = se méni od z, do 7, (oviem tak, Ze stile jest g = 0).
Tento argument jest jednoznatné stanoven (nezdvisle od zpi-

sobu, jak se pfeména z od 7, do 7, d4la); nebot dle soudini
(2) nerovnaji se thetafunkce pfi redlném

v=1, 0<v,<d)
pro zadnou hodnotu z, pfi niZ 8 > 0, nulle. Tim jest provedeno
uréeni argumentu hodnot thetatunkei pro v —=wv, a pti libovolné
hodnoté poméru period z.

Co se proménné v tkne, omezime se na obor 1”7, omezeny
na roviné této komplexni proménné dvéma rovnobéznymi piim-
T
5‘
Piimky tyto p¥ibereme ku oboru 7", vyjmouce body na téchto
piimkéch, pro néz @;(v, r) rovnaji se nulle; t. j. vyjma body

k k T
-5 5T g

kami, prvni obsahuje osu &fsel redlnych, druh4 prochdzi bodem

I celé. Pro na%e uvahy jest toto omezeni uplné vystatujici.

Jestlize jest.v, libovolnd hodnota oboru 7“, , stanovime
argument hodnoty O;(v,, 7,) tak, Ze jest to argument, ke kte-
rému dospéjeme vychdzejice od argumentu hodnoty @;(», z,)
privé stanoveného spojité ménice v od v, do v,, poZadujice pfi
tom, aby i argument hodnoty O;(v, 7,) spojité se ménil. Tim
jest argument onen dplné stanoven, nebof @; (v, 7) jsou v.oboru
T, stile od nully rizné.

Tak jsme urtili jednoznaéné argumenty hodnot kazdé the-
tafunkce pro kazdé z a pro kazdé » oboru 7v..

Jest snadno dokdzati, Ze, af si zvolime v,, 7, jakkoliv
chceme (v, oviem redlné, 0 <v, <1l a 7, ryze imag., 8, >0),
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argumenty hodnot @;(v,, 7;) ku libovolnému v,, 7, predeslou’
tivahou stanovené jsou vzdy tytéz. Za tim ulelem zvolme si
pir hodnot ), 7/, kde ¢, redlné a 0 << v') << %, 7/, pak ryze
imagindrné, :
vy = fyt, B =>0.

Vezméme pak v Gvahu nédsledujici po sob& jdouci zmény neod-
visle proménnych v, z, pii temZ pro jednoduchost predpokldddme,
ze pii kazdé jednotlivé zméns neodvisle proménné providi se
tato zména primoddfe v roving komplexni proménné v resp. z:

1) (vy, 7,) necht zméni se ve (v, 7,),
2) (v, 7,) necht zméni se ve (v, 7,),
3) (v, 7,) nechf zméni se ve (v,, 7,);

potom zmény (rovnéz dle pfimych &ar)

4) (v 75) N AT Y
H) T R CA TR
6) (CYE2 N CEAD

Méni-li si argument hodnot thetafunkei p¥i téchto.zméndch
spojité, dostaneme, provedeme-li zmény 1. 4 2. + 3., pro argu-
menty hodnot @;(v,, 7,) ty argumenty, jaké jim svrchu byly
piifadény. Provedeme-li zmnény 4. 4 5. 4- 6., dospéje argument
thetafunkei k hodnotdm, které bychom pro ty argumenty svrchu
byli dostali, kdybychom misto od hodnot (v,, z,) byli vychdzeli
od hodnot (¢',, <',); béhem zmény 4. totiz argument thetafunkef
se neméni, jelikoz tu thetafunkce @;(v, z) stile redlnymi a klad-
nymi zistdvaji.

Ze v obou ptipadech jest vysledny argument tyz, presvéd-
¢ime se, kdyz dokdzeme, Ze celkovd zména argumentu, prove-
deme-li postupné tyto zmény (piimolaré) neodvisle proménnych

(1’0) to) ..... (’Uo, tl), l

(""07 ) .. . (v’o, 7,), .

@ ) « . . . (@, TY), [ 3)
W P0) .« o . (¥, ),

jest rovna nulle. Ze tomu vskutku tak jést, vyplyvd z vyrazi
soutinovych (2) pro thetafunkce. Argumenty jednotlivych faktord *)

*) Argumentiim jednotlivych faktort lze tu vidy takové hodnoty prisou-
diti, Ze argumenty ty tvoii fadu konvergentni.
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doznaji pfi (3) celkovou zménu rovnou nulle. Nebof pfi zméndch
(8) ve.faktoru 1 — gmz™ jest |¢ <<l a|zi1==1; (v, a v,
jsou redlnd) a opisuje komplexni ¢fslo 1 — ¢g™z™, provedeme-li
postupné zmeény ve (3), uzavienou kfivku, jejiz body maji od
bodu (1, 0) roviny komplexnich ¢isel vzddlenost mensi nezli
jednu; neobsahuje tudiZ ona uzaviend kiivka bod (0, 0) ve svém
nitru, z &ehoZ uvedené tvrzeni o zméné celkové argumentu &i-
nitele 1 — g™ vyplyvd.

Argumenty numerickych hodnot stanovime v nésledujicim,
%e je pifeme ve tvaru re'* jednoznainé argument stanovici. Ar-
gumenty funkci v nédsledujicim se jesté vyskytujicich — 4z, v,
I—w, e stanovime jednoznatné tymz zpiisobem jako svrchu
argumenty hodnot thetafunkei kladouce pro v =1v, =7,
argument téchto funkei rovny nulle a omezujice se pfi v na
obor 7”,. Tu jest bezprostiedné jasno, Ze v, resp. 3 — v, stanou-li
se pro redlné v zdpornymi, nabyvaji argumenti =, resp. — =.

Pro ®(v, 7) lze psiti @ (v, v) = vp(v,7) a miZeme
k urteni jednoznatnému argumentu funkce @ (v, z) stanoviti
argument hodnoty funkce ¢ (v, 7), nebof argument faktoru pro-
ménného v byl prdvé stanoven. Argument hodnoty ¢ (v, )
urtime privé tak jako svrchu argument hodnot' thetafunkei, s tim
viak rozdilem, Ze miZeme ku stanoveni argumentd hodnot
o (v, 7), O, (v, 1), Oy (v, ), @4 (v, 7) voliti redlné v,, pro néz
— 3 <4, <3, pfedpoklddajice, Ze tyto argumenty pro v = v,
8 7 =— ¢, maji hodnotu rovnou nulle. Uvaha svrchu provedend
zlstdvd tu v platnosti i tenkrite, kdyz obor pro v,, resp. v’y
roz§fffme na interval — } ... }; zejména lze tu p¥i stanoveni
hodnot argumenti -vychdzeti od hodnoty v, = 0.

Bezprostiedné vychdzi platnost rovnic pro redlné » a pii
o<v<i:
P(—v, ) =9@, 1) (atedy O(— v, 1)=em0 (v, 7))

O;(— v, ) = O;(v, ), t=1, 2, 3. @)

V rovnicich téchto uzito misto obvyklé znatky rovnosti
znaménka =, aby se naznatilo, Ze nejenom ob& strany jsou si
rovny, nybrZz Ze i argumenty obou stran (svrchu urdité stano-
vend) jsou si rovny.
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Ze argumenty hodnot obou stran rovnic (4) jsou stejné,
jest nejprve jasno pro : =7, a v =1, 0 = v, <<}{; tu jsou
argumenty obou stran rovny nulle. Ménime-li spojité z, v v,
méni se spojité i argumenty obou stran (dle pfijatého za zdklad
stanoveni argumenti) a tudiZ méni se i spojité i rozdil argu-
mentu obou stran. JelikoZ v8ak rozdil argumentd obou stran
jest vidy néjaky celistvy ndsobek &isla 2z a pro = =1, v re-
dlné kladné a mensi nez 1, jest rozdil rovny nulle, jest i pro
libovolné z rovny nulle a rovnice (4) tak dokdzdny. Platnost
rovnic (4) roziffiti nelze pro komplexni (neredlné) v, jelikoZ pfi
komplexnim » oboru 7", neni — v obsaZeno v oboru 7', pro
kteryzto jediné obor argumenty hodnot ¢ (v, z), @;(v, 7) jsou
svrchu definovdny.

Podobné dokdzeme (kladouce @, (v, z) = (+ — v) @, (v, 7)
a roziifujice intervall pro », na 0...1), %e pro » oboru T,
platny jsou vztahy
Ow+3 10)=0,(@1, 0,v+4 )=eT0O(, 't)r )
Gv+ 3 D=0;0 1, O;(v -+ § 1)=0,(, ).

Bezprostiedné témét vyplyvaji rovnice platné toliko pro
redlné v intervallu 0...3:

OG —v1)=0,(v,7), 0,3 —v, 1)=0(, 1),

By(; — v, 1) =03(v,7), O3(3—, 1) =6,(v, 7)

Bez potiZi 1ze upraviti rovnice pro transformaci linedrnou
thetafunkei tak, aby v sob& rovnice ty zahrnovaly i rovnost
argumentd obou stran. Provedeme to pouze pro trasformace

fundamentélni. Vezméme v Gvahu nejprve substituci 7, =« + 1.
Tu méme ihned

i
O, v+ 1)=c%O(v, 1),

(6)

0, (e, v+ 1) =7 6, (v, 1), @
0,00, r+1)= 6,(v, 1),
O;v,z+1)= 0,(v,1).

Platnost tdchto rovnic staii dokdzati pro jedno redlné v,
{(uvnitt intervallu 0. ..3) ajedno 7, (z, = B,i). Platnost jejich
se rozfifuje ihned pro jakékoliv z a v oboru T, zpisobem
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svrchu vylitenym. Zvoliti si k tomu cili mizeme B, tak veliké
ze g, = e~Fo jest libovolné malé; avsak
L
O (vy, 1) = g% . P(¢%, .
kde P(g? jest potenéni fada postupujici dle stoupajicich ce--
listvych mocnin q , jejiz prvni Clen jest nezdvisly od ¢ a zd-

roveli od nully rizny (pfi 0 < v, << 3); méni-li se tedy 7, spo-
jité v ¢, + 1, tu argument P(g*) (souéasnd spojité se ménicf)

pii ¢, dosti malém nabude své pivodni hodnoty, argument q%
pak pfi této zméné se zvétéi ——. Tak jest dokdzdna prvni

z rovnic (7) pro v = v,, 1= 1,; ste)né vyplyvaji ostatni rovnice.
Jesté snadnéji vyplyvaji rovnice pro transformaci

1
T Pl T
Ty jsou
@ (v, — zL)E - it\|— it p(w, 7). emite?,
0, (v, — %—)EV— it O, (v, 7) . €77
- : ®)
e, <v, — -:—)E V—— iz 0, (v, 7). emiv??,
0, (v, — %—)E V="t @, (ve, 7) . 7%

Platnost téchto rovnic, (mdme-li zfetel toliko na rovnost
argumenti), vyplyvd bezprostfedné pro
721 _ _7!_1
v=0a 1._10 =B =Pe? —i=e 2,
roz§ifuje pak se "bez potizi pro jakékoliv z a pro jakékoli #
obsazené v rovnob&zniku, jehoZ rohy jsou
11 _ 1 -1
27 2 2z’ 2"
Jestlize v nachdzi se v tomto rovnob&zniku, jest vz obsaZeno
v rovnobéZnfku o rozich

0,

T T 1

% T

1
9
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a vyskytujf se na pravé i na levé strané hodnoty thetafunkef

pro takové hodnoty prvni proménné, pro néZ argument theta-

funkei jest pevné stanoven (na levé strané jest obor proménné

v Cist oboru 7”_j, na pravé strand pak pro obor vz st
T

oboru 7).
Misto prvé z rovnic (8) 1ze psdti (ndsobime-li obé strany v)

@(v, - —-)-—— e V iz O (vr, 7). i’ 89

V ptedchdzejicim omezil jsem se pro jednoduchost pfi
urtovéani argumenti hodnot thetafunkei vzhledem ku proménné v
na obor 7I";; toto omezeni jest viak zbyteéné. MiZeme dociliti
stanoveni jednoznalného argumentd téch pro kazdé » té% nd-
sledujicim — v analysi obvyklym — zpisobem.

Utinime fezy v roviné komplexni proménné » tak, abychom
vyloutili moZnost, aby proménnd v, spojité se ménic a nepie-
krotujic fezy, nemohla opsati uzavienou kiivku, obsahujici ve
svém nitru nullové body thetafunkci. Ku pf. utinime tyto fezy:

nejprve fez vychdzejici z O ptes bod —-% do oo; pak z ostat-

nich bodt nullovych thetafunkei (od O riznych) fezy do oo, tak,
7e kdybychom je prodlouZzili opalnym smérem, prochdzely by
bodem 0. PoZadavkem pak, aby argument hodnoty thetafunkce
spojité ménil s v (pfi konstantnim z), pokud » neptekrotuje
fezy, definujeme (na zdkladé toho, Ze zndme argument hodnoty
O;(v,, 7)) argument hodnoty @;(v, ) v celé roviné komplexni
proménné » (vyjma oviem v bodech fezd, ve kterych zbyvajici
dvojznalnost dal§im stanovenim bylo by lze odstraniti).

Bylo by pak snadno upraviti vzorce (7), (8) a (8') tak,
aby ndm uddvaly vztahy mezi argumenty transformovanych a
argumenty pivodnich hodnot thetafunkef tak stanovenych pro
libovolné v. Vzorce (7) a (8) zistdvaji ostatné — jak bezpro-
stfedné jasno — beze zmény platny i pro takto roz§ifenou
definici argumentii hodnot thetatunkef pro kazdé v; ve formuli
(8’) nastdvé zména jenom potud, Ze pravou stranu jest ndsobiti
et kdyZz v jest ve vyseku roviny omezeném polopaprsky

(0t ) (00 )



302

Tato roziifend definice pfi naznalené volb& ftezd jest
vhodnd zvldst& proto, Ze ndm bézi pfedeviim o pfimodaré inte-

k + ke (k, %' celd bez spoletné miry, (resp.

o integrily dle dvo;obéhu kolem téchto bodd. V nésledujicim
v8ak nepotfebujeme tohoto roziifeni a omezime se jako svrchu
na obor 7",. Pro pieménu ostatné integrili piimolarych na
integrdly dle jiné drihy integraini lze pohodlné&ji uziti jiného
stanoveni argumentu- hodnot thetafunkef v piislu§ném oboru
proménné w.

grily v mezich 0,

IL.

Integrdly hypergeometrické differencidlni rovnice jakoz i
P-funkce Riemannovy*) lze vyjddfiti jako funkce
@* (o, 7)
o=kt = 1 7
@; (0, 7)
ve tvaru integrdlnim
651 (0,7) ©32(0,7) B33 (0, .,)f@ao (v,7) 8*1(v,7) @*2(v,7) @*s (v, 7) dv,
kde
' a + ap + a3 =2,
o + e + e + e =0,
a kde, jestlize redlné tdsti ifsel e, @, @, jsou vétsi nez — 1
coz budeme ptedpoklddati, 1ze pfi piimé integratni &dfe za inte-

gratni meze vziti jednak (O, —; ), jednak ‘O, —;— ) Mimo to pii

ndsledujicim vypottu polozime a, = a, =0, ¢, = 2, ¢imZ se
piibliZzime co nejvice na str. 294, cit pojedndnim. Zavedu pak
toto oznaleni (@;(o, ) piSme kritce ©)

1

Jy (@, @y, 05,053 7) =0} f @% (v,7) @1 (v, 7) %1 (v, 7) @%2 (v,7) dv,
o

: @
T - .
Iy (&, %, @ 055 7) = @:f@w (2,7) OF1 (v,7) O32 (v, 7) B (v, 7) div.
o

*) Riemann, Gesammelte Math. Werke, II. Aufl.,, pg. 67 a nésl.
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Z rovnic (8), (8') plyne ihned

1
J; (“m Gy Gy U35 —
R
it

T
=—ire” 7 0} [ 6w(ur,7) % (vr,7) OF: (vr, 1) O3 (vr, ) o,

1
J, ("‘o; Cyy Gy &3y — 1:)
1

T or
niao

=-ire ? O3 f@“o (ve y7) @%2 (ve, 7) @1 (ve, 7) OF3 (ve, 7) do.

Substitucf vz = v, v obou integrdlech a pouZitim (4) ve
drubém integrdlu dostdvime

1 __moco
R . 0)
Jy (“o: Oy @y, O3, _T)—_‘e Iy (@, @y, @, o 1),

: i (10)
J, (ao, @, @ 0, — T): e J, (&, o, o, &, 1)

Podobné z rovnic (7) méme ihned
Jy (¢g, @y @, &35 74 1)
1

wi (g +aq)

2
=c + 01 [6%(,100 0,005 (v.1)67 (v, 1 dv,

(o]
Iy (&g, @), &y, @35 T+ 1)

14T

i (wp+ouq)

—=e ¢ 0; f @ (v, ) @% (v, 7) O3 (v, ) @3 (v, 7) dv,

ze kterjchzto rovnic, pak z integrdlni véty Cauchy ovy a z rov-
nice (5) ihned vyplyva

7i (ag+ay)

Jy (@, 0, 0,055 1) =e ¢ @; J (@9, @)y 5, €53 "):
f‘_”‘io-*ﬂh)@!

Jq (2, @, 0,0+ 1)=e€ * [J (o, @y, @03, @y 5 7) (11)

+ e~ J, (e, a,, a,, o5 1))
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Ze vztahii (11) vyplyvd dvojndsobnym pouzitim se zietelem ku (6)

i (g+oaq)
Jy (e, 0y 05, 00557 4-2) = e 2 g (o, ey @y, @55 7)
i (g +atq)

Jy (&, @y, 0y, “337'*‘2):8_?—— [(A 4 e 7imr) | @

oo dy (0, @, 0, 055 7) f e @0t ], (%, &y, @y, €35 7)].

Na zdkladé rovnic

n=——— T, =17 — 2 Ty = — — =

' T, 2+ 1
1ze postupné z (10) a (I) vypolitati

z _ Ti(aotag)
A (0’07 Ry &yy O35 Q;Ti) —¢ 2
[e™ (@o+a2) J) (5, &) 0y, €5 5 7) - (1 4= e™22) J, (ay, @, &, 23, 7)], (1)

__ i (@ptog)

T
J, (“01 0y 0y &35 '2—1—4_ 1) —e (e, @ @, 055 T).

Pomoci (I) a (II) 1ze stanoviti

¢4 de c+d
A (“o: Oy 0y O35 a_ti—;_b—'t)’ J, (“m Oy Gy O35 %’){)’ (12)

kde pro celd &fsla a, b, ¢, d vyZaduji se kongruence
a=1 b=0, ¢=0, d=1; (mod. 2),

a rovnost _

ad — bc = 1.
Nebot substituci :

. S + dr

( a4 be )

. 0 koefficientech a, b, ¢, d, hovicich uvedenym podminkém (sub-
stituci prvni t¥dy), lze vZdy snadno vyjddiiti pomoci substituct
fundamentélnich *)

@z, =+ 2), (z, -%—’_-l_-l—)

*) C. Jordan, Cours d’Analyse, t. II, str. 335,
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Z formuli pak (I) a (II) jest ihned patrno, Ze vyrazy (12)
jsou linedrné formy vyrazi .J, (,, &, @, &, ; ), J, (&, &, &, &35 7).
Determinant z koefficienti téchto forem jest rovmy 1%).
Vyjadieni obecné vyrazi (12) pii obecnych hodnotach é&isel
(&,, &, &) vyrazy (9) neposkytije, jak se zdd, néjakych vyhod
a neni asi v ptrehledné formé vibec mozné.
07 (0, 7)

Jelikoz &= k%=1 2 pii i
elikoz z =% ' (o, 7) pii transformacich (z, = 4+ 1),

resp. (1, — —;}) méni se v x:le resp. v 1 — z, miizeme po-

moci formuli (10) a (11) vyjadfiti ihned hodnoty funkei J pro
tyto hodnoty neodvisle proménné

x 1 1 1
s—1 'TH 1Ty o 14y
jakozto linedrné formy funkef o, jichZ exponenty, nehledé k po-
fddku, jsou zase «,, «,, &,, @, a pii nichz neodvisle proménnd
md hodnotu z. To jest zndmd vlastnost Riemannovych P-funkei **).

Z,

Rovnéz vyznam rovnic (I) a (II) vzhledem ku proménné x
lze snadno udati. Méni-li se « spojité v = + 2, jest ihned jasno,

*) Formy y,, ¥, jichZ transformaci zabyva se p. Graf ve svrchu
uvedenych pojednanich, transformuji se pfi substitucich (0’y Zw,, o'y =20,
F0,) a (0] T o, + 204 0y — ofy) stejné jako J; (g, ®,, @y, ag3 7),
Iy (g, @y, ag, ag; 7) v (I) a (II) a jsou tudiz @, o 71y © 0 oY (Viz

(Vyg) <1’sg>

druhé pojednéni str. 7 a 8) linedrné formy proménnych y,, y4 0 determi-
nantu rovném 1, &imZ l. c. zavedené konstanty C mﬁ’) aZ na znaménko jsou
7,9,

slanoveny. Ale i znaménko z rovnic (I) a (II) bez potiZi lze stanoviti. Ze se

faktory ¢ B kombinuji multiplikativng, provedeme-li po sobé dvé substituce
7,0

(prvni tfidy), jest zcela jasno; nebot bézi o formy jednoznagné definované

pro kaidé w,, w,. Totéz plati i pro transformaci thetafunkci se zfetelem

ku faktorim nezavislym na .

Ze determinant z koefficientd forem pro vyrazy (12) jest jedna, jest
€2 patrno, vyjadtime-li F;(wg, @1, ®g, @43 T); (i =1, 2) jako P-funkei
Riemannovu. Viz o tomto vyjédfeni praci p. 4. Cermdka »>Nékteré poznamky
k theorii hypergeometrické funkee na zskladé thetafunkei<; Casopis pro pést.
math. a fys. sv. 36, str. 458.

**) Riemann, 1. c. sir. 70.

20
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zvolime-li si B dosti veliké (z = « 4 fi), Ze k* =z opisuje
uzavienou kiivku kolem bodu O ve sméru kladném a to tak, ze
argument ¢&isla =z se zvétsf o 27 a ona kiivka neobsahuje ve
svém nitru bod 1.

Podobné jest to u substituce (z, rozloZime-li

T .
142)
si ji v substituce

1

n=—0 T, =7 —2 T=——=

T

2 1
jako svrchu, seznidme bez potiZe, provddéjice postupné tyto
zmény spojité a pifmotaie a volice si B, dosti veliké, ze bod z
opife ve sméru zdporném jednou uzavienou kiivku kolem 1 a
neobsahujici jiz bod O.

Jsou tedy (I) a (IT) vskutku fundamentdlni transformace,
z nichZ viecky ostatni pfemény J-funkei (vznikajici, kdyZz ne-
odvisle proménnd z probéhne uzavienou kfivku) lze sloZiti.

Nékolik poznamek ku prednasce ,,0 zjevu Hallové',
Odpovéd na ¢lanek prof. Dra. Vlad. Novaka.”

Napsal Dr. Véclav Felix, prof. ces. vys. skoly technické v Praze.

‘ ‘Dne 8. tervna m. r. mél jsem ve schiizi fysikdlni sekce
IV. sjezdu Zeskych pifrodozpytci a lékait pfedndsku ,O zjevu
- Hallové“ ), v niZ jsem porovndval theorii Goldhammerovu a
Drudeho a pronesl néhled, Ze prvnf theorie je nedplnd. Divodem
k tomu byl mi pokus provedeny s vrstvou rtufovou v magne-
tickém poli: ukdzalo se, Ze se méni odpor rtuti vlivem pole
‘magnetického a to nezdvisle na sméru silokfivek. Ponévads
Halliiv zjev u rtuti nebyl pozorovan, soudil jsem, Ze spife lze
‘hledati vyklad v elektronové. theorii (Drude) nezli v theorii
~ t. zv. aeolotropickych zmén materidlu (Goldhammer).
Pfedndska moje nenalezla zalibeni v olich professora teské
vysoké &koly technické v Brng, pana Dra. Viadimira Novdka,

*) Clének tento byl panem autorem dodén kratce po uzavieni redakece
IL. &fsla, proCez musil do tohoto (IIL) &isla byti odlozen ' R.
1) Véstnik 1V. sjezd1, 1908, str. 455. :
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