Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Karel Petr; Jan Sobotka
O zivoté a ¢innosti Eduarda Weyra

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 34 (1905), No. 5,
457,458,458--464,466,465--516

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/120853

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1905

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/120853
http://project.dml.cz




O Zivotd a cinnosti Eduarda Weyra.
I. O zivoté Eduarda Weyra.

Napsal K. Petr.

Eduard Weyr narodil se 21. éervna 1852. v Praze (v Kra-
kovské ulici, €. 581.).

Otec jeho FrantiSek Weyr (nar. r. 1820.) stal se — za-
kusiv dffve ndsledkem nep¥iznivich poméri hmotnych mnoho
svizeld ve svém Zivoté — professorem mathematického odboru
na némecké redlce Prazské v Mikulandské ulici a byl tenkrite,
kdyZ se narodil Eduard ,provisornim ucitelem fysiky“ na této
§kole. *) Alkoliv otec zaujimal pékné spoletenské postavenf, ne-
vyrostl ptece Eduard v piebytku; postadf si pfipomenouti malé
platy professorl na stfednich Skoldch v té dob& a veliky pocet
sourozencl; mélf Eduard tfi bratry a Sest sester. NeZ vycho-
védni jeho bylo peélivé, zvl4ité pak se strany jeho otce, jenZ byl
vynikajfcf{ pedagog a muZ pro znamenité vlastnosti povahy a roz-
umu velice vdZeny.

Jsa Sestilety pofal choditi do obecné Skoly a vychodiv
tietf t¥idu na némecké hlavni Skole u sv. Trojice, pfeSel do
étvrté na Ceskou hl. Skolu u P. Marie SnéZné. Pak vstoupil na
redlku v Mikulandské ulici, na niZ otec jeho byl utitelem. Na
redlce patfil mezi nejprvngjsi Zdky.**) Zvldsté pak jevil — po-

*) Viz Zivotopis Frant. Weyra od prof. Aug. Pdnka v éasop. pro
pést. math. a fys., svaz. 24., r. 1895, str. 163., kam téZ odkazuji ¢tendfe,
hledajfcf podrobnéjsf Zivotopisnd data o roditich Eduardovjch.

*¥) Dle pofadi byl vidy druhy anebo tfet{ mezi 54—66 zdky, v po-
slednf tffdé, kterou na redlce navitévoval, byl prvni.
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dobné jako jeho o &tyfi roky star§{ bratr Emil — neobytejné
vilohy v mathematice a geometrii, coZ dobie postibl jich otec,
jenz tim, Z%e 8 nimi doma se cvitil a védomosti jich v téchto
védach ve Skole zfskané znatné rozSitoval, veliky zdpal pro ma-
thematiku u Emila a Eduarda vzbudil.

Do poslednf viak tifdy redlné (tenkrdte Sesté) Eduard jiz
nevstoupil ze zdravotnich obleddi. V utlém véku postizen byl
totiz spalou a nasledky této nemoci byly patrny i v pozd&j$fm
véku, zejména trpival bolestmi v hlavé téméf nesnesitelnymi.
Poslouchal pak v tomto roce (1867—68) jako host predndsky
o mathematice prvnfho i druhého ro¢niku na némeckém oddé-
lenf techniky.*) JiZ tehdy zapocdal sotva Sestndctilety svojf lite-
rdrni &innost, zaslav videniské akademii dvé prdce, z nichZ prva
»0 rozsffenf véty Désarguesovy a jejim pouziti“ ve spisech této
akademie byla uvetejnéna. Prdvé tak jako bratr Emil a bezpo-
chyby jeho vlivem a ndvodem potal i on se zvld§tnf zdlibou
zabyvati se projektivnou geometrif (tehdy nazyvanou novéjsi
anebo vy$8f geometrit).

V nésledujfcim roce Skolnim 1868—69 byl prijat jako
Fadny posluchaé na prazskou techniku a to na zdkladé prijima-
cich zkouSek a poslouchal opétn& piedndSsky o mathematice
prvého a druhého roéniku u Liebleina a Duregea, pak o de-
skriptivnf geometrii a o fysice u Kiippera a Waltenhofena.
V roce 1869—70 byla technika rozdélena na desky a na né-
mecky polytechnicky uastav kral. Ceského. Eduard pak stal se
fddnym posluchatem ceské techniky a navitévoval ptedndsky
prevahou mathematické Studniékovy a Solinovy a rovnéz pied-
ndSky Zengrovy o technické fysice a jiné. V tomto roce a nd-
sledujicfm, kdy ve svych studifch na Ceské technice pokracoval,
uvefejnil Weyr daldf pojedndnf geometrickd a to jednak zase ve
spisech videiiské akademie, jednak v Crellové Journalu.

Tenkrdte (1869—70) zapodala svoji Cinnost ,Jednota Ce-
skych mathematiki“, vzniknuvsi ze ,spolku pro volné ptedndsky
z mathematiky a fysiky“. ZaloZeni tohoto spolku bylo pro &eskou

*) Technika byla tehdy v Praze jedind a to obojjazyind; jejf dplny
ndzev byl ,polytechnicky dstav krélovstvf Ceského“. Cesky o mathematice
piedndieli Blazek a Studnicka; némecky Lieblein a Durége.
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literaturu mathematickou uddlosti velikého vyznamu, k éemuZ
ptispéla hlavné ta okolnost, Ze bylo hned na poédtku dosti muzt
vynikajicich, ktef{ novému spolku z plna byli odddni. Mezi tyto
patif také Ed. Weyr, jenZ byl od poédtku ¢lenem ,Jednoty“ a
horlivym prispévatelem do v8ech periodickych publikaci jf vy-
ddvanych. Hned ,prvni zprdva Jednoty®, vydand v roce 1870,
prind8f na prvém misté jeho ¢ldnek ,O prométnych tvarech v ro-
viné“.

Av8ak jesté jinak — jiZz jako posluchat techniky — pro-
spél Eduard ceské math. literatufe. Vydal r. 1871 spoleiné se
svym bratrem Emilem prvnf dfl ,Zdkladd vy3%( geometrie“, aZ
do nejnovéjsi doby jedinou to ulebnici projektivné geometrie
v jazyku éeském. V roce 1871—72 byl jednoroénim dobrovol-
nikem v Praze a zdrovei — jako i v létech difvéjSich — mimo-
fddnym posluchaéem na université prazské.

Cetnymi pracemi doposud uvefejnénymi doma i za hrani-
cemi upoutal na sebe pozornost nejenom svych uliteld, av8ak
i vzdélenéjdfch kruhd a nebylo mu nesnadno zjednati si stdtnf
stipendium, aby mohl ve svych studiich pokradovati v ciziné.

V té dobé jednim z mathematiki nejvice &innych a to
i literdrné i jako ucitel byl Alfred Clebsch v Gottinkdch. Jméno
vynikajfci tohoto muZe, jakoZ i smér jeho pracf velmi se za-
mlouvajicf Eduardovi rozhodly, Ze se odebral Eduard Weyr do
Gotting v druhé poloviné ¥fjna 1872. Clebsch, kterému mlady
Weyr byl jiz zndm svymi pracemi, velmi vlidné jej ptijal, a
jemu ochotné radou i skutkem byl ndpomocen. Poslouchal pak
Weyr jeho predndiky (,Elemente der Theorie der Abelschen
Functionen; allgemeine Theorie der alg. Gleichungen“). Av8ak
k velikému ne§tésti pro védu a Zdky jeho Clebsch po krdtké
nemoci (difterii) umtel dne 7. listopadu (ve 40. roce véku). Ud4-
lostf touto byl Weyr ohromen; jeho pobyt v Gottinkdch ztratil
ndsledkem toho na svém vyznamu. AvSak zistal jiZ tam, atkoliv
jej prof. Klein tenkrite v Erlangenu, se kterym se Eduard seSel
na pohibu Clebschové, zval do Erlangenu, by tam spoleéné praco-
vali. Navstévoval pak pfednasky Scheringovy, Klinkerfuesovy a j.
Vypracoval vtomto roce vynikajicf svoji prdei ,Uber alg. Raum-
curven“, kterouZ na université Gottingské jako dissertaci podal
a na zdkladé jejim% stal se (28. kvétna 1873) doktorem filosofie.

30*
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V roce ndsledujicim obdrzel opétng stitni stipendium
(1000 zl.), éfmZ mu bylo umoZnéno, Ze mohl v zimnim semestru
1873 —174 studovati v Patizi, Poslouchal tam pfedndsky Serre-
tovy o poltu infinitesimélnim a Hermitovy o theorii funkef
zvl4sts elliptickych. S timto slavnym mathematikem, jenZ byl
snad hlavn{ pohnutkou jeho cesty do Pafize, sezndmil se osobné*);
jakoZz vibec pobyt v ciziné byl mu uZitenym také z té pifiny
#e stykal se s fadou vynikajicfch pozdéji mathematikd. V létech
1873 a 1874 uvefejnil pojedndni vztahujfci se ku kfivkdm pro-
storovym 6. a 7. Fadu.

Vritiv se v 1été r. 1874 do Prahy, habilitoval se jako
soukromy docent mathematiky na Ceské technice (potvrzen dne
10. bfezna 1875)**) a ohldsil ve Skolnfm roce 1875—76 pied-
ndky ,Uvod do theorie funkef elliptickjch® a ,O rovnicich®.
Zatim v8ak sbéhly se dvé pro Weyra duleZité véci. Prvd byla,
Ze mu byla nabfdnuta mimofddnd professura mathematiky na
zi{zené nové université v Zahteb&, druhd pak, Ze bratr jeho
Emil, jenZ od roku 1872 byl mimofiddnym professorem na &eské
technice, jmenovdn byl fddnym professorem mathematiky na
université ve Vidni (23. z&Ff 1875).

Prijeti nabidky ze Zahtebu prekdzela ponékud ta okolnost,
ze mél Eduard Weyr po dvé léta stdtni stipendium a byl vdzdn
propijéenim jeho na zemé rakouské (Cislajtanii). AvSak zvldst-
nfm ptipisem ministerskym (ze dne 10. srpna 1875) byl jakych-
koliv zdvazkdi v té ptitiné sprostén, ,ponévadZ ministerstvo
v tomto okamZiku, alkoliv pravdépodobn& jen kratky éas, ne-
mélo pifleZitost rovné postavenf mu nabfdnouti®.***) Souéasné pak

*) Patfil pozdéji Eduard mezi éetné mathematiky, s nimiz Hermite
si dopisoval; nékteré ztéchto dopisii (Weyrovych, resp. Hermitovjch) byly,
pokud refenim védeckych otdzek se zabyvaly, uverejnény. (Weyrovy v ,,Bul-
letin des sciences math.*, Hermitovy v Casop. pro pést. m. a fys., ve Vést-
niku kr. & ué. sp. n.).

**) V mésfcich bfeznu, dubnu a kvétnu roku 1875 byl assistentem pri
stolici deskriptivn{ geometrie na némecké technice (u prof. Kiippra), kte-
réito misto se tenkrdte poditkem twnora uprézdnilo odchodem Karla Pelze
(nynf professora deskriptivnf geometrie na ¢éeské technice v Praze a pro-
slulého geometra) na redlku do Tégfna.

#¥%) Doslowné: . ..., so will ich demselben die Annahme dieses Po-
stens deszhalb nicht verweigern, weil ich in Augenblicke, wenn auch vor-
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projevilo ministerstvo ochotu dati Weyrovi roénf honordf 800 zl.
poéinaje 8kolnim rokem 1875—76, zistane-li ddle é&innym pki
teské technice. Tuto ochotu Weyr s vd&énosi{ pfijal a povoldnf
do Zahiebu odmitl, a¢ nabfdka je$té jednou — a to jiZ profes-
sury f4dné — velmi vielymi slovy byla opétovdna a on proSen,
aby aspoii ¢innost 3 roki université Zahiebské vénoval.*)

V dasledku pak odchodu svého bratra do Vidné supploval
na poédtku Skolniho roku 1875 76 mimoiddnou professuru ma-
thematiky na Ceské techmice po ndvrhu professorského sboru a
potitkem pak roku 1876 jmenovdn mimoidduym professorem
mathematiky na této Skole, ¢imZ ve 24. roku svého véku zbaven
veSkerych téZkych starost! o hmotné své zaopatienf v budouc-
nosti.

Soudasné (v roce 1876) habilitoval se za soukromého do-
centa pro novéjsi geometrii na PraZské université. Tehdy vysly
dal$i daleZité jeho prdce ve Zprdvach o zased. & spol. n. a to
jedna o rovnicfch differencidlnych 1. fddu a druhd o funkcich
elliptickych a jméno Weyrovo ve védeckém svété tak vyniklo,
e jiz r. 1878 navrZen byl na prvnim mfsté za F4dného profes-
sora mathematiky na universitu v In3pruku,**) mista tohoto vSak
neobdrzel. Na podzim pak téhoZ roku byl vyzvén jménem sboru
professorského university v Cernovicich, aby se vyjadiil, zdali
by tam prijal misto; Weyr odpovédél zdporng.

V roce 1881 (14. dnora) jmenovén Fddnym professorem na
Geské technice a vzdal se téhoZ roku docentury na Ceské uni-
versité; tato ziskala tenkrdte nového docenta mathematiky L.
Krause, vynikajfctho to Zdka Weierstrassova. S timto Zil Ed.
Weyr v pomérech zvld3t& pidtelskych a zdd se, Ze vlivem to-
hoto mathematika tak zahy zesnulého (v r. 1886) sesfleno bylo
v Eduvardovi pfdni vniknouti v methody Weierstrassovy. Nez

aussichtlich nur kurze Zeit, noch nicht in der Lage bin ihm eine gleiche
Anstellung zu bieten.

*) Jak znimo, stal se Fddnym professorem mathematiky na univer-
sité Zdhiebské Dr. K. Zahradnfk, jenZ pak pri zaloZenf &eské techniky
brnénské na tuto byl jmenovin.

*¥) Na druhém misté jako mimofddnf byli ex aequo Escherich a
Gegenbauer (pozdéji professofi mathematiky na videnské université) a na
tfetfm misté Dantscher (nyni prof. ve Stjrském Hradci).
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tyto methody jen &dsteéné zndmy byly ze spisi Weierstrasso-
vych, ktery mdlo psal a do té doby uvefejnil ze theorif funkef
jen nékolik pojedndni k tomu se vztahujicich a proto nezbylo
Weyrovi nez odebrati se do Berlina, aby tam poslouchal veli-
kého mathematika. To on udinil, vyZddav si dovolenou, v zin-
nin semestru 1885—86. Tam mimo Weierstrassovy navs§tévoval
pilné té% predndsky Kroneckrovy a ¢inil si o nich podrobné
zdznamy, které zachovdny jsou v jeho pozistalosti.

Brzy po ndvratu jeho z Berlina nastaly v rodinném Zivoté
Weyrové zmény. V roce 1889 téméi v stejnou dobu zemieli
jeho rodiée v dosti vysokém véku a v r. 1890 se oZenil se sl.
Leopoldinou Pazdernikovou, se kterou vSak Zil v manZelstvi
pouze pétiletém.

Roku 1890 nabfdnuta mu byla patrné prostiednictvim pro-
fessora Eschericha*) professura na videiiské université. Toto na-
b{dnut{ Weyr neptijal — z ldsky ku svému domovu — ku ve-
liké radosti svych piétel a opravdovych pritel Ceské védy. Byla
to jiz &tvrtd universita neleskd, kterd Ed. Weyrovi poddvala
takovym zplisobem nejvéts{ uzndnf védeckych uspéchii znameui-
tého jeho ducha a zdroven mu poskytovala pole pfiméfenéjsi
jeho €innosti. Techniky totiz jsou u nds ustavy vychovédvajfc{
muZe hlavné pro praktické twcely, péstovdni védy nalezi tam
teprve do druhé fady. Tim nechci snad ¥ici, Ze by techniky
nepotiebovaly muzl v jednotlivych véddch vynikajicich; mé pie-
svédleni jest prdvé opdiné, Ze tukovi muzi pro rozkvét jich jsou
zcela nezbytni. AvSak za danych pomérd zajisté nastdvaji také
ptipady, kdy pro védu vznikd vyhoda, jestlize néktery zdstupce
védy zmén{ své pilsobenf na Skole technické za plsoben{ na uni-
versité; nebot volnost ve volbé ldtky a prostfedki vzdélivacich
jest jisté pravidelné na université (fil. fak.) vétsi nezli na tech-
nice. To zvldsté platilo o Ed. Weyrovi, on by byl ziskal na
volném ¢ase (na technice byl vdzén 10 hod. tydué), nebyl by
téméi nijak omezovdn ve svych predndikdch, kteréito obé véci
by dovelily vyuZitkovati vice tvofivého ducha a skvélého na-
ddnf jeho v mathematice, a ucitelskd cinnost jeho ziskala by na
8vém vyznamu.

*) Viz Casop. pro pést. m. a fys. roénfk 19, str. 302.
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A tu pkirozené vnucuje se otdzka, pro¢ nestal se Eduard
Weyr professorem pii université teské v Praze, zvldsté kdyZ na
Ceské université pfednd3el o mathematice jediny professor Stud-
nitka, coz dojista pfi védé tak obsdhlé a pro jiné védy tak dd-
leZité bylo naprosto nedostateéné. I byla mu, jak se zd4, nabf-
zena professura na ceské université jiz v roce 1882, avBak ten-
krite po uradé s prof. Blazkem povolan{ to odmitl*) a podobné
tomu asi bylo po smrti Krausové. Pied rokem 1890 p¥dl si v8ak
Ed. Weyr pfejiti na universitu, piisludny ndvrh prof. Studnitky
také sborem filosofické fakulty byl prijat, avSak nebyl z nezni-
mych mi piféin uskuteénén. Prof. Studnitka vyjedndval v té pif-
¢iné osobné s ministerskym referentem a tu ,pondvadZ nov4
professura by pry méla obtiZe u finanénfho ministerstva,“ usjed-
notili se na tom Ed. Weyra za honordi na tii hodiny tydné pro
universitu zjednati.

Na neStést{ pfislo toto neStastné rozieSeni Weyrovi dosti
vhod. Rizné potieby nejblizsich i vzdélenéj$fch p¥ibuznych jeho
vyzadovaly na ném velikych obéti finanénich a zvidsté po smrti
svych rodi¢d byl rdznymi zdvazky velmi obtiZen, viibec pak jsa
povahy velmi dobrosrdeiné, byl velmi §tédry tém, jiZ o podporu
jej Zddali. Jeho plat mu ndsledkem toho nepostatoval a on sup-
plovdn{ geometrie na université pfijal. S tim byla spojena po-
vinnost predndSeti tfi hodiny tydné za honordt 600 zl. za rok,
kteryzto obnos pozdéji (v r. 1899) byl na 800 zl. zvySen.

Na podzim roku 1897 oZenil se po druhé s panf Terezii
Teigeovou, roz. Stétkovou, vdovou po professoru gymnasijnim a
vynikajicim odbornfku hudebnim. K jejf rodiné a zvl4sté k obéma
jejim ditkdm z prvniho manzelstvi (Makiéce a Karlovi) ptilnul
Weyr velikou ldskou a naopak jeho uslechtild povaha ziskala
mu ldsku a oddanost vSech ¢&lend nové jeho rodiny. Rodinny
zivot, jenZ potom mu nastal, mél pro né&j blahoddrny tulinek.
Zejména mohl se Weyr vénovati ve vét3i jeSté mife védeckym
svym pracfm.

Vydal v krdtké dobé posob& dvé ulebnice a to ,Projek-
tivnou geometrii* (r. 1898) a ,Differencidlnf polet* (ke konci

*) Dle dopisu prof. Studni¢cky Ed. Weyrovi, ze dne 13. listopadu
roku 1902, )
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r. 1901). NeZ velikd ndmaha spojend s jeho uditelskou éinnosti
na technice a na universitd, védeckd prdce a prace vyddnim
spisi zminénych spojend polaly miti nepifznivy vliv na jeho
zdravi. Ke konci r. 1901 stiZen byl silnym z4n&tem priduSek
a odebral se na radu lékafe v mésici prosinci k pobytu do
Nizzy.

Fakultou filosofickou &eské university byl tehdy opétné na-
vrzen za professora mathematiky a ke konci roku 1902 byl
ifednd uvédomén pifpisem od ministerstva vyuovdni o ochoté
jej pro universitu jmenovati od 1. ¥{jna 1903. Tato nastdvajici
zména spliiovala Weyrovo pfdnf; poskytovala mu tlevy, jiZ po-
tieboval; hmotnéd pak nevyhoda, kterd mu tim vznikala, neméla
pro ného tenkrite jiz #4dné dilezitosti. Casto se tésil v kruhu
své rodiny na své plsobeni na université, tésil se, ze pozvedne
na nf urovei studia mathematického; jak z jeho zdpiskd patrno,
pfipravoval si jiz i ldtku pro cviéenf semindrni.

Zatim v druhé polovici roku 1902 vySel spis Dra. J. V.
Pexidra, kteryZto spis dle nadpisu obsahovati mél védeckou
tivahu kritickou o Weyrové ,Poctu differencidlnim“. Weyr po-
klddal tento spis za skutek msty, jak také naznalil hned na
potdtku své ,Odpovédi“, uvddéje, Ze o pracich Pexiderovych
podal pted nékolika mésfci dfednf referdt. Ackoliv ¢innost spra-
vedlivého a tak mfrného soudce jako byl Weyr nejméné oprav-
fiuje k domnénce o takovych motivech, jest zase na druhé strané
tézko nalézti pohnutku pro vyddnf spisu, jehoZ prvnim uelem
byla pohana Weyrova a nikterak né&jaké Gcely védecké.*) Weyr
se proti tomuto spisu hdjil vydénfm ,Odpovédi“. Héjen{ toto
vak bylo dpIné zbyteéné; byla prdzdnota vytek mu Einénych
i pro povrchnfho &tendfe mathematického, majiciho po ruce
Weyriv ,Differencidlni pocet® bez ndmahy patrna.

AvSak tento &in neprdtelsky a smutné jiné zjevy s nfm
spojené rozéilovaly velice Weyra a roztilovan{ to plsobilo ne-
blaze na zdravotni stav jeho. V zimnim semestru 1902—03
jenom kritky éas ptednddel, krdtce po poldtku ptednések za-
chvicen byl prudkou chorobou srdetnf. Sest ned&l nepfetrzitd

¥) O tom, jak tento posudek byl napsdn, malou ukdzku nalezne
étendt nffe v pozndmce na str. 488, ’
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brédnéno jemu touto nemoci ve spinku a v ulehnut{ na liZzko a
lékati uz vzdali se nadé&je, av8ak silny Weyriv organismus pre-
konal tento zichvat a nastalo rychlé zotavovdni. Na zotaveni
dlel v Zéboti u Labské Tynice, kdez pravidelné byval o letnich
prézdnindch. Stav jeho se do té miry zlepsil, Ze v &ervnu se
mohl sdgastniti jako zkuSebnf kommisat zkouSek kandidatd pro-
fessury a zlepSovdn{ pokrafovalo i po tom. A% neoekdvané dne
22. Cervence postizen byl zdchvatem mrtvice, jemuZ druhého dne
23. éervence 1903 ve véku 51 let podlehl.

Pohiben byl dne 26. Cervence pfi wlastenstvi zdstupcd
vSech vysokych 8kol ceskych (university a techniky) a ceskych
védeckych korporacf; celkem v8ak nebylo utastenstvi odbornych
kruhi Cetné, coZ vysvétliti lze nastavsi prdvé dobou prdzdnin.
Télo jeho pozdéji (18. Ffjna 1904) pfevezeno do Prahy a po-
chovdno na hibitové OlSanském.

* * *

Jest se mi jeSté zminiti o povaze a jinych vlastnostech
Ed. Weyra. Prii tom svédectvi téch, jiz se s nim stykali, jen
chvalou oplyvajf. Prof. V. Rehofovsky pravi ve své posmrtni
vzpomince :*) ,....a po vice nez & rokid mél jsem vzicnou pif-
lezitost takika denné se s nim stykati i pomér professora k assi-
stentovi pfeSel znendhla v pomér p¥atelsky. JesSté dnes s radosti
vzpomindm vSech téch chvil, které jsem v jeho spoleénosti pro-
#il. Weyr byl v obcovéni pifvétivy, povaha oteviend, pifmd a
divéfivd a musely to byti zdvaZné okolnosti, nez divéry své
v nékoho pozbyl. Kde mohl, rdd pfispél svojf pifmluvou. Ve
spoletnosti pFatel byval rdd vesel a &infval velmi pFipadné vtipy
o slabostech lidskych &asto sama sebe do toho pfibiraje.“ Prof.
Rayman (Ziva 1903, str. 189) pak pravi o Weyrovi , Vyteiny
ucitel, ze v8ech korporaci naSich zndmé bystrd hlava ve spleti-
tosti debat vidy vyloupnuté jddro i 8 rozlu$ténim paratné a se
skromnou noblessou nabizejici.“

O ldsce, jakou si dovedl zjednati i u svjch podiizenych,

¥) Pfednesené ve schiizi brnénskfch élendt Jednoty & math. a oti-
§téné v Moravské Orlici roénfk 41., ¢. 243. a 245.
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svédéi téz neobycejné vield vzpominka prof. Ant. Vahourka, by-
valého assistenta Weyrova, proslovend p¥i valné hromadé Jed-
noty & math. v prosinci r. 1904. Jeho skromnost pak nejenom
z osobnfch stykd, nybrz i ze spisd jeho jest patrnd. Svédomitost
a mirnost pfi posuzovani praci jinych jest zndma, dokladem toho
jsou jeho posudky uvefejnéné na rdznych mistech. O stédrosti
a 0 oddanosti ke svym pifbuznym a svoji rodiné zminil jsem se jiz
svrechu. Ze rad byl vesel a ve spoletnosti pratel rad zapominal
dennf trampoty, tomu nasvédéuje i ta okolnost, ze byl horlivym
¢lenem veselého sdruZeni ,ambaziry“ (z francouz. embouchure)
pravidelné se schézejictho ku vecernimu pobytu u Pinkasd.

O utitelské ¢innosti vyslovuje se (1. ¢.) prof. Rehotovsky,
povolany to svédek v té pficiné, takto: ,Jako uétitel vynikal
Eduard Weyr velikou svédomitost{; atkoliv veSkeru ldtku ovlddal
co nejiplnéji, pfece hned od podatku svého utitelovdani mél pred-
nd8ky své podrobné naskizzoviny; slovem podrobnd minim tolik,
Ze cely postup mel vidy v logickém porddku vyznaleny; jedno-
tlivé véty nevypisoval, nybrz jen nékolika mélo pocitecnymi
slovy skizzoval, taktéZ ze vzorci obyejné poznamenal si jen
pocatek. Pozndmky ty kazdym rokem dle nabytych zkuSenosti
opravoval a zdokonaloval.... Neméné dilezitd vlastnost Wey-
rova jako utitele byla ta, Ze ve svych vykladech byl neobycejné
presny a védecky; dbal piisné i v mluvé logické diislednosti a
rdd poukazoval ku obtiZ{m, které v jednotlivych ptipadech na-
skytnouti se mohou. Pii tom byly vyvody jeho co do formy ele-
gantni a piekvapovaly svoji jednoduchosti. Sloh mél strutny a
jasny, fe¢ plynnou. Studentstvu byl vidy otcovskym piftelem a
rddcem, ochoten ptispéti pti kazdé piflezitosti.“

* %
*

O vyznamu Ed. Weyra pro rozvoj ,Jednoty éeskych ma-
thematikd“ jsem se jiz svrchu ¢dste¢né zminil. Ve valné hro-
madé roku 1875 byl zvolen stdlym tajemnikem Jednoty a tento
ufad zastdval se starostlivostf a k velikému prospéchu zvldsté
knihovny Jednoty aZ do své smrti. V létech 1882 a 1883 redi-
goval ,Casopis“ Jednotou vydavany a v roce 1884 zvolen Cest-
nym ¢lenem jejim. Vybor Jednoty pak uzndvaje zdsluhy a vyznam
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jeho o spolek, pripomfnaje si jeho neziStnou povahu, a prede-
v8fm pak maje na mysli jeho veliké zdsluhy o védu mathema-
tickou vibec a u nds zvI4sf, snazil se uctiti pamatku jeho zpi-
sobem co nejdistojnéj$im a nejvice vynikajicfm. Na den VsSech
Svatych polozila ¢tyfélennd deputace vyboru s predsedou dvor-
nim radou prof. V. Strouhalem v cele vénec na hrob jeho v Z4-
bofi u piitomnosti choti a Svagra zesnulého, pfi ¢emz professor
Strouhal proslovil vielou vzpomfnku. O valné hromadé v r. 1903
mél pisatel téchto Fddkd predndsku o Zivotd a zdsluhdch Ed.
Weyra. V roce 1904 navrhl pak vybor valné hromadé, aby Ed.
Weyrovi postaven byl ndkladem Jednoty ndhrobek na hibitové
Olsanském, kteryzto ndvrh jednohlasné a s pochvalou pftijat.
Provedenf nghrobku svéfeno bylo sochaii Amortovi.

V Brné ucténa byla Weyrova pamdtka tim, Ze na schizi
Brnénskych clend Jednoty prof. V. Rehofovsky vylicil Zivot a
zésluby jeho o védu,

* *
*

Ed. Weyr byl zvolen za ¢lena fddného éEeské akademie
(roku 1891) a za Fd4dného &lena &eské spoletnosti nauk (od
roku 1892). Ze zahraniénich spoleénosti jmenovaly jej dopisu-
jicim ¢lenem ,Jugoslavenska akademija znanosti i umjetuosti® a
»S0ciété des sciences physiques et naturelles v Bordeaux“; ma-
thewatickd spoleénost v Moskvé zvolila jej za skuteéného célena
(zahrani¢ného). JakoZto professor ceské techniky byl (r. 1898)
vyznamendn titulem dvornfho rady.

Pozndmka. Veskeré udaje o Zivoté Ed. Weyra pochdzeji hlavné
jednak z rdznych listin a ¢édsteéné i dopishi pisateli rodinou zapdijéenych,
jednak ze zdpiskd, které mu professorem ¢eské vys. 8k. techn. p. Aug.
Pdnkem hyly ddiny k disposici.



II. O Weyrové &innosti v math. analysi a algebfe."

Napsal
Dr. K. Petr.

I

Chtéje vyliciti védeckou Cinnost Weyrovu v analysi a vy-
loziti vysledky, jichZ se v pracich svych v riznych oborech do-
pracoval, zapolpu piirozené s tim oborem jejim, jemuZz nejvice
pojedndni Weyr vénoval a v ndmZ ziskal si nejvice zdsluh. Jest
to nauka o maticich a s touto twzce souvisici theorie systémdb
komplexnich Cisel. Vzhledem k dilezitosti této véci pro mij Ggel
a pak vzhledem k tomu, Ze ndzvoslovi v nauce o maticich nenf
ustdleno a Cldnek tento jest psdn pro SirS{ kruh Etendfstva
mathematického, vysvétlim v ndsledujicim nejprve co nejstrué-
né&ji zdkladni definice -a pojmy.**)

Budiz

1) yw= anmw, 4 anx, + ...+ ann, h=12...n

linedrnd substituce, jez ze soustavy » hodnot z,, 2,,...,z, od-
7ozuje soustavu » novych hodnot y,, ..., .. Pak systém n?
koefficientd aw(h, k=1, 2, ..., n) sluje matice n-tého fddu
a znalf se zkrdtka symbolem ||a;|| anebo také jedinym pisme-
‘nem (velikym) na pi. A. Soustavu » rovnic (1.) na zdklad®
tohoto oznadenf lze psdti zkrdtka takto:

(r.) (y) = A(z).

*) Cisla v zdvorkdch hranatjch znadf pojedndni uvedens pod tymi
¢islem v seznamu publikaci Ed. Weyra (viz nfZe oddil IV.).

**¥) Ob&frnéji jsou tyto véci vyloZeny ve spisu Weyrové ,O theorii
forem bilinedrnych“ [63].
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Dvé matice |Jam|] a || a'wm|| sluji rovnymi, jestlize
ap=am pro h, k=1, 2, ... n.

Méme-li mimo matici A jesté matici B—||dm|| stejného
Fddu a vytvoifme-li pomocf této matice z » hodnot y,,..., g,
novych » hodnot #,,...,4,, t. j. piSeme-li » rovnic
(2) () = B(y),

tu je bezprostfedné vatrno z rovmnic (1.) a (2.), Ze mezi (2)
a (x) jest n rovnic tvaru

(?) = (=),

kde C jest matice ||cwl|, jejiz prvky cu snadno lze vypoéist
z koefficientd v maticich 4 a B. Matice C' takto vytvoFend
sluje soutinem matice B s matici 4:

(3.) C=DBA.

* Toto ,ndsoben{® matic neni ikonem zdménnym, jest viak ikonem
associativnim.

Mimo souéin dvou matic jevi se tGtelnym zavésti soucet
(a rozdfl) dvou matic stejného rddu a to timto zplisobem

Hewll = 1l ame |l &= 11 |l
jestlize
Chk — aMi(l}w‘, h, k= 1, 2, ce. N

Z definice soulinu snadno lze cdvoditi vyznam symbolu 47,
kde » jest celé kladné &fslo.

Matice, jichz v8echny elementy @ — 0 prok =*% a au= a,
slujf skaldry a oznacuji se zkratka c¢isly anebo malymi pisme-
nami ud4vajicimi zdroveh spoleénou hodnotu prvkd am. Na
zdkladé tohoto oznacenf jest jasny vyznam rovmice 4—'. 4—1
definujici 41, Jestlize A jest matice a a skaldr, plati a4 = Aa.
Jsou-li viechna au. (tedy i @) rovny nulle, mdme t. zv. nullovou
matici, kterou v disledku prédvé zavedeného oznaceni znaiime O
a pro kterou plat{ 0.4 =0.

Dal§f dilezity pojem pro nauku o maticfch jest tak zvand
(od Sylvestra) nullita matice. Jestlize determinant z koefficienti
matice 4
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A1y, @12y, ..., G
A:laulz Q21 Q2gy ..., 02n|
[@niy uay ooy G |

jest od nully rdzny, jest matice nullity nullové; jestlize &4 = 0,
aviak aspon jeden subdeterminant » — 1 fddu od nully jest rizny,
jest matice nullity 1; jestlize vSecky subdeterminanty » — 1 ¥ddu
jsou rovny nulle, av8ak aspoir jeden subdeterminant n — 2 rddu
jest od nully rizny, jest matice nullity 2, a t. d.

Weyr zabyval se mnullitow souéinu dvow matic a dokdzal
tyto véty, opiraje se pti tom o vhodné volené soustavy n hodnot
X, Xy ooy Tnt

Nullita soudinu dvou (anebo i vice) matic jest nejvySe
rovna souftu nullit &initeld a alespoi tak velikd4 jako nullita
kteréhokoliv cinitele.

Jsou-li ddny dvé matice jakoZto celistvé funkce téZe matice

o(M) = e M’ + ey M1+ ... o,
w(M) = ﬂoM" + ﬂlM'“_l + oo '+' ﬂ,us

(kde a,, a,, ..., By, B, ... jsou skaldry), tu, jsou-li mnoho-
¢leny o(x), ¥(x) bez spoletné miry (ve smyslu obycejném, pti
temz oviem poklddéme «,, @, ... B,, B,, ... za &isla), jest
nullita sou¢inu obou matic rovna souétu nullit jednotlivych
Ciniteld.

Na zékladé pojmu nullity a pravé uvedenych vét a po-
uzivaje opétné theorii soustav zavedl Weyr do theorie matic
dilezitd cisla timto zpiisobem. Uvazujme matici M —=|aum|
a tuto rovnici

Ay — Uy g, ...al,,'
“4) | M —p|= Qgyy Ugg — Wy ... Q2n —0

""" AR TR

laﬂl, Ay2 Aupn— U

a budiz u, jeden kofen této rovnice a to kofen a-ndsobnjy.
(Sylvestr nazyva kofeny této rovnice latentnimi kofeny matice M.)
Pak matice M — p, jest jisté aspod nullity 1, nebot determinant
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piislusny této matici jest rovny nulle, mize byti viak, je-li
e>1, téz nullity vyisi, Weyr sestrojuje matice M — .,
(M — uo)*, (M —pa)?, . ... a dokazuje

1. postupnym mocnénim matice M — u, ptijdeme nutné
ku matici (M — p.)?, kterd m4 nullitu @ (a rovnéZ vSechny dals{
mocniny této matice (M — p.)et?, (M — u,)et?, ... maji tuto
nullitu).

2. Nullity matic M — p,, (M — pq)?, (M — wa)®,... (M — p,)?
jsou

0(], a1+a27 a1+a2+“3; vy a1+a‘l+a3+"'+a0:a’
kde
=0, =a=... =a,>0.

Cisla «,, @,, ..., @, nazval pak Weyr disla charakteristickd
patrici ku korenu .. Z tohoto vysledku plyne pak déle vzhledem
ku vétdm o nullit® matic, oznaime-li kofeny rovnice (4.) w.,
ug, W, jeZ jsou -, B-,... A-ndsobné, tak, Ze « +pB+...+4 =mn,
a oznalfme-li ddle charakteristickd ¢fsla kotenu p, «,, @,,...«a,,
charakteristickd ¢fsla kotenu wz B,, 8,, ... Bo; ..., charakte-
ristickd ¢fsla kofenu wy 4., 4,, ... 4., %e matice M hovi této
rovnici

(M —p (M —p) ... (M—uy=0,

dokazuje pak Weyr o této rovnici, Ze jest to rovnice nejnizfho
stupné o skaldrnych koefficientech, které vyhovuje matice M,
a nazyvd tuto rovnici zdkladni rovnici matice M.*) Kazdd rov-

*) Cayley jak zndmo vyslovil vétu, Ze matice M hovi rovnici

ay — M, a,, .... ‘

(M) = a,,, a“—M,....’:O

anebo jinak pséno
O — "M —ppf ... (M—p)t=0.

Cayley dokdzal tuto vétu pouze pro » — 2, 3. Weyr pokousel se o dikaz
této véty, aviak plivodné s nezdarem; v pojedndni svém ([47] O zdkladnf
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nice o skaldrnych koefficientech, které matice M hovi, obsahuje
levou stranu této zdkladni rovnice jako cinitele (v obytejném
smyslu).

Zavedeme-li do rovnice (1.) misto x, y nové systémy velidin’
rovnicemi (x) = M(«’), (y) = M(y’), tu zménf se »n rovnic mezi
@, y V »n rovinic mezi «’, ¥’ a témto rovnicim Ize ddti na z4-
kladé pfijatého oznateni, je-li determinant matice M od nully
rizny, tvar

¥y = M1AM(z").

Matice 4 nahraZena jest tak matic{ transformovanou M—AM.
(Weyr, Frobenius a jinf nazjvaji ji podobnou.) Pro nékteré
otizky pak algebry a analyse (na pf. pro nauku o linedrnych
gruppdch, o linedrnych rovnicich differencidlnych) jest diilezito
rozhodnouti, které vlastnosti matice (substituce) A zistaly trans-
Jormaci vytéenow nezménény, t. j. vyhledati invarianty matice
(substituce) 4. Tuto otdzku zdplna roziesil Weyr a vysledek
jest velmi jednoduchy. Invarianty, jeZ matici zuplna charakteri-
suji, jsow jednak korfeny rovnice (4.), jednak jich Cisla charalkte-
ristickd. Zndme-li tudiz jednu matici o danych kofenech a éislech
charakteristickych 4, jsou viecky ostatnf{ ddny vyrazem

M-AM,

kde matice M jest libovolnd, aviak s determinantem od nully
riznym. Matice pak s pfedepsanymi kofeny a &fsly charakteri-
stickfmi Weyr snadno v jednoduchém tvaru sestrojuje.

Ku dokdzdnf t&chto v&t o invariantech matic poprvé
uvefejnénych v r. 1885 (v poj. [62.], [63.]) zavddl Weyr do
svych ivah pojem normdinych soustav piisludnych dané matici
([63.], str. 37.—bH3.); pojem ten v3ak nelze mi tu bliZe vy-
klddati.

vété theorie matic) predklddd dikaz obecny véty Cayleyovy, jak mu dén
na jeho vyzvini L. Krausem, docentem &eské university, jakoz i svoji
modifikaci tohoto dikazu, kterou bylo docileno toho, ze tento diikaz patff
mezi nejjednodussi ditkazy véty Cayleyovy. Dikaz jiny byl poddn viak jiZ
difve Frobeniem v Journal fiir reine und ang. Math., svaz. 84. (r. 1878).
Cayleyova véta jest oviem obsaZena ve vété Weyrem dokdzané a svrchu
uvedené.
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Tento zplisob dikazu, adkoliv snad nenf nejjednodussi,*)
jest velice pozoruhodny svoji dimyslnost{; a vibec spis Weyriv,
kde soustavné vykladd nauku o maticich, [63] tento velikolepy
jeho vykon mizZe byti dén za vzor spisu vyttibené formy, pres-
ného a jasného vykladu a zlistane trvale ozdobou mathematické
literatury &eské.

Pozoruhodno jest v tomto spise Weyrové téz uziti nauky
o maticich na rizné problémy a dikazy vét zndmych, kterdito
uzit{ jednak se tu jevi jako pouhé dusledky té nauky, jednak
vynikaji svojf jednoduchosti nad zndmé zpiisoby Fefenf. Resi
pak Weyr mimo jiné problém ekvivalence bilinedrnyjch forem:
»Necht stanovi se nutné a postacujici vyminky, za kterych dva
péary bilinedrnych forem jsou ekvivalentni a v pifpadu ekviva-
lence nechf se vyvine methoda ku stanoveni transformace.®
(Weierstrass, Kronecker.)**)

O formdch kvadratickjch

¢ =2a, xx hy k=1, 2, ..., n; a

W n s e — Sno

pak dokdzany tyto véty: ,Je-li » hodnost symmetrické matice
M=|la,ll, t j. jeli nullity »—7), pak lze kvadratickou
formu vyjadriti jakoZto homogenni kvadratickou formu » linedr-
nych a neodvislych forem a naopak.“

»Jsou-li elementy a,, symmetrické matice M redlné, jsou
vSecky kofeny jeji redlné.“

,Je-li M symmetrickd matice o redlnych elementech a je-li u
kofen jejf a to e-ndsobny, pak jest M — p nullity «.“ (Weier-
strass.)

»Transformujeme-li kvadratickou formu o redlnych koef-
ficientech a determinantu rizném od nully na soulet &tverci,

*) Schiidnéjsi asi byla by cesta obvykld v theorii forem: Zjednati
si nejprve transformaci nejjednodussi tvar matice (na pi. pomoci piesné
indukce, jak provedeno v Jordan, Cours d’Analyse, sv. III., str. 173.); po-
stup dal$f neposkytoval by Zddnych jiz potiZi. Srovnej v té pfiGiné téz
pojedndni K. Henselovo ,Theorie der Korper von Matrizen“, Journal fur
reine und angewandte Math., sv. 127. (r. 1904), str. 116.—166.

*¥) Tento problém fesil Weyr zprvu v [63.] s vylouenim jednoho
zvld§tniho pripadu, pozdéji v [90.] doplnil reseni i pro ten zvldstnf pfipad.

31
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jest pocet kladnych a pocéet zdpornych &tverci vidy tyz.«
(Sylvester.)

Déle jsou dokdzany dvé véty o orthogondingch substitucich:

»Absolutni hodnoty kotenid orthogondlné matice o realnych
elementech jsou rovny jedné.“ (Brioschi.)

,Je-li M orthogondlnd matice o redlnych elementech a u
koten a-ndsobny, jest M — p nullity «.“ (Frobenius.)

Jako posledni applikaci theorie matic jest odvozena a do-
plnéna zdkladnf véta Fuchsova pojedndni ,Zur Theqrie der
linearen Differentialgleichungen®, Journal f. reine und ang.
Math., sv. 66. str. 121. PFfi tom jest jeSté poukédzati na [62.]
a [#3.], kde poddna riznd pouziti nauky o maticich na pro-
blémy geometrické.

Weyr v8ak neomezil se ve svych pracich ponze na racio-
nalné celistvé funkce matice M; vySetfuje téz ([63.] str. 95.,
beru v dvahu hned nejobecnéjsi piipad) funkci matice M danow
radow

b o, M

]

a dospivd nejprve k vysledku, Ze Ffada tato definuje urtitou
matici f(M) tehdy a jen tehdy, kdyz vSechny koteny matice M
zapadaji do konvergencénfho oboru fady

O =Zug.

AvSak matici f(M)lze vyjddriti za této podminky jakozto celistvou
raciondlnou funkci matice M

f(M)\: :éa,,M":&:Mm—l +_-a—2Mm-2+ L _+ &“":’

kde m jest stupen zdkladni rovnice matice M a e, «,, ... an
se uréf takto.

Necht zdkladn{ rovnice matice M m4 tvar
(M —p ) (M —u)% ... (M—p)"=0
pak funkce f(§) a polyném e« ¢! + e, ™2+ ... + a, jakok
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i jejich posloupné derivace v poftu ¢,— 1 maji stejné hodnoty
pro { =y, k=1,2, ..., =

V této obecné vété jevi se Sylvestriv ,seconde loi de
mouvement algébrique* (Comptes R., sv. 98.) dokdzdn jako
zvl4Stn{ ptipad.

Tyto dvahy vedou Weyra ku sestrojenf matic log M, e,
jakoZto ptikladi k obecné vété. Provedl pak toto sestrojenf
jiz dtive pro bindrné matice v r. 1884 (v C. R, [48]), pfi
temz opravil jednu vétu Hamiltonovu o perioddch matice (vlastné
kvaterniéni) e¥ v oboru komplandrnych matic (kvaterniéni).

II.

Pojmy bindrné matice a kvafernionu, jak poprvé vytkli
Cayley a Sylvester a jak ob3irné vyloZzil Weyr ve prdei [56.],
jsou pojmy v podstaté identické, médme-li na mysli pocitdnf
s nimi. Tato identi¢nost, kterd vzhledem k theorii kvaternidnd
jest fundamentdln{ poukazujic pffmo na jich tzky vztah ku
gruppé linedrnych substituci, vysvitne hned, zavedeme-li tyto
¢tyfi matice jako zdkladnf (volice zdrovei vhodné oznacenf
téchto matic, odchylné od oznadeni tu dosud pro matice pouZf-
vaného):

_J1, o ._| o,
1__](1)’ 1}, z_ll—l, (1)},

i= {3____11*3} k= {X;—l— V=1t

Tyto matice hovi témto multiplikaénim pravidlim:
CP=p2=k=-1,
Y=—g=k  Jh=—Fk =i kit = — 1tk =g,
tudiz piesnd tymZ vztahim jako stejné oznatené jednotky v Ha-

miltonovych kvaternionech. JelikoZ pak kazdou bindrnou matici
lze psdti ve tvaru

M= a1 bi+ ¢+ dk,
31*
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kde a, b, ¢, d jsou skaldry (ustanovené jakymikoliv éisly redl-
nymi anebo komplexnimi), shoduje se potitén{ s maticemi takto
vyjddienymi dplné s potitdnim skvaterniény (resp. bikvaterniény).
V uvedené praci [56.], jakoZ i [48.], poddvd Weyr riiznd pouZiti
nauky o bindrnych maticich na nauku o kvaterniénech.

Druhd prdce jeho v Compt. R. uvefejnénd a kvaterniond
se tykajfci [49.] poddvéd methodu, jak lze prevésti FeSeni rovnice
kvaterniénové tvaru:

Z(ag"b +cgnd 4 ... +ggh) =7,

kde g jest hledany kvaternion touto rovnicf stanoveny; a,b,¢,...7r
kvaterniony dané, na FeSeni rovnic mezi ¢fsly. V této rovnici
jest kvaternién ¢ po obou strandch ndsoben kvaterniny danymi;
z té piitiny ddvd jim Weyr jméno ,bilaterdlni“. Byla pak tato
price Weyrova vyvoldna praci Sylvestrovou rovnéz Compt. R
otisténou, ve které jsou obsaZeny nekteré vysledky tykajici se
feSeni rovnic kvaterniénovych, p¥i nichZ vSak hledany kvater-
nién jest ndsoben vidy po jedné a téZe strand kvaterniony
danymi. Pfislibuje pak Sylvester soucasns, Ze zplsob, jakym FeSeni
takovychto rovnic prevésti l1ze na FeSenf rovnic oby€ejnych, vy-
loz{ v nékterém piistim éfsle ,London and Edinburgh Philoso-
phical Magazine“. Nepotiebuji snad ani vytykati, Ze rovnice
fesené Weyrem jsou obecnéjsi nez Sylvestrovy.

Zcela podobné jako souvis{ nauka o kvaterniénech s na-
ukou o maticich bindrnych, souvis{ také nauka o komplexnich
éislech s n*® jednotkami s naukou o maticich n-tého fadu. Weyr
vsak poprvé ukdzal v [57.], jak mosno také nauku o komplexnich
Cislech s libovolnygm poctem jednotek, na pf. n, prevésti na theorit
matic. Toto prevedeni pak provddi timto zplsobem:

BudiZ déno » komplexnich jednotek

€y €y o Cn,
pro néz plati

A h h _
€6, =6 -Foge+ ... fae, hyb=1,2 ...n.

kde ¢fsla @ jsou viak tak volena, aby vyhovéno bylo principu,
associativnimu, t. j. aby bylo
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(e,e)e; = ¢, (e.8) .

Niasledkem toho hovi tato éfsla témto vztahiim

Zakva iy 19’ h’ k’ i’ g: 1’ 2’

__Za
A

Predpoklddame-li tyto vztahy pro &isla « a sestrojime-li » matic

[« o)
all’ a?l’ e nll
h h
— )k a [ J—
E, =] % 229 nzi h=1,2,...n,
h k h
laln’ Eopr - annJ

dostaneme matice hovici rovnicim
EE =« B+ B+ ... +a B, hk=12 ...n,

t. j. matice E, hovi tymZ rovnicim jako jednotky komplexnie,,

a ponévadZ vSecka ostatni pravidla podetni poZadovand pro e,
sama sebou jsou splnéna pro matice, jest patrno, Ze pocitdnf
s komplexnimi ¢fsly o » jednotkdch jest totozno s poéitdnim
maticemi tvaru

M=mE +mE,+ ... 4+ mE,,

kde m,, m,, ..., m, jsou skaldry (vyjddiené ¢&fsly redlnymi
anebo obyCejnymi komplexnimi).*)

*) Tento vysledek lze také oviem v jiné formé vyslovit, mdme-li na
paméti vyznam matice (jakoZto linedrné substituce): Kazdému systému
komplexnich ¢isel s n jednotkami odpovidd gruppa linedrnych substituci
s n parametry. Na tuto vétu prvy upozornil Poincaré v pojedninfi ,Sur
les nombres complexes, Compt. Rend., sv. 99., str. 740. (rok 1884.), aniZ
by vSak néjak uréitéji se o té souvislosti zminoval. Linedrné substituce
pfislusné k éislu komplexnimi m dostaneme snadno, klademe-li
r=x6, +x,05+... T2yt y:ylel-}-...—f-y”en, m=me+... —i—mne”’
Z rovnice

Yy =mz

rozndsobenim a srovninim koefficient@i tychZ jednotek e, ... e, na obou

strandch. Matici Z, v textu uvedenou dostdvime podobné ze souéinu

y=emx.
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Analogicky jako vySetfoval Weyr se zdlibou matice defino-
vané nekoneénymi fadami, zabyval se téZ v [58.] otdzkou, kdy ne-
konelnd fada mocninnd, jejiz argument jest komplexni ¢islo z »
jednotek zakladnich, definuje zase takové ¢éfslo komplexni. Pri-
chdz{ pak k vysledkim téméf identickym jako pFi theorii matic,
coz tendfe zajisté nepfekvapuje vzhledem k uzké ptfbuznosti obou
téchto pojmi. Budiz

n
r—=2X2¢%e.
j:l""

¢fslo komplexni. Pak toto ¢islo hovf jisté rovnici tvaru

et L pam- L 4y =0,

kde 9,, ... = jsou obylejnd Cisla (redlnd anebo imag.). Budiz
tato rovnice rovnici nejniz§fho stupné, kterd jest pro x splnéna,
(pak jest m =<n) a vezméme v tivahu nekoneénou Fadu

®
Zax,

ry=3

kde «, jsou opétné obylejnd redlnd anebo imag. éfsla. Dokazuje
pak Weyr: Aby tato rada definovala &islo komplexni, jest nutno
a postati, aby kofeny rovnice pro u

w4yt - e =0

se nachdzely na oboru konvergence fady mocninné:
@
Zeaf",
r=1

(kde ¢ jest oby€. Cislo r. nebo imag.).

Vytisluje pak v tom piipadé, Ze podminky vétou Zidané
jsou splnény, ono komplexni ¢fslo a poddvd pak na konec jeSté
zevSeobecnéni této véty pro rady tvaru

Zax.

y=-—00
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IIL

O rovnicfch differencidlnych uvetejnil Weyr toliko jedno,
avSak pro tuto nauku dilezité pojedndni v r. 1875 [22.]. V tomto
pojedndni zabyvd se rovnicemi differencidlnymi prvntho fidu
zll—fc = f(x, y) a takovymi, Ze mezi n libovolnymi partikuldrnymi
integraly této rovnice jest vzdy vztah

(Y, s Yo, -.Yn) = Const.,

kde p jest uréitd funkce » proménnych y,, ¥,,. ... Dokazuje
pak, Ze nutna pro to podminka jest, aby rovnice differencidlng
byla tvaru

d
Z=p@ O -+ Pat (1) Pasr¥).

Tato podminka jest postacujicf jenom v tom pifpadé, kdyz
n=2. Timto ptipadem se Weyr nejprve zabyvd, tu v rovnici
differencidlné prislugné dle prdvé napsaného vysledku lze pro-
ménné separovati a vztah

(Y, ¥») = Const.
mé vzdy tvar

¥ (y,) — ¥ (y,) = Const.

a naopak kdykoliv dva libovolné partikuldrni integraly nékteré
rovnice vyhovuji této relaci, vZdy lze proménné separovati a tak
onu rovhni¢i na kvadratury prevésti. Uzitetnost této pozndmky
vyloZena na nékolika zajimavych geometrickych ptikladech.
Plyne vSak z toho i ddle: Jestlize mozno z rovnice differen-
cialné odvoditi vztah tvaru

VY, Yy, x)=0C

mezi kazdymi dvéma partikulirnymi integrdly a neodvisle pro-
ménnou x« (kterézto vztahy vidy existujf), a lze-li tomuto vztahu
dati tvar

Fcf(yl7 x)’f(y'}’ x)): C’

tu posta¢i pouzitf{ substituce f (y, ) =1, abychom danou rov-
nici ptrevedli na rovnici, ve které mozno proménné separovati.
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Pii rovnici linedrné jest provedeni této methody zcela
snadné. Weyr bere v uvahu mimo tuto jeSté rovnmici

@y dy+[p @ 9+ R@]d=o

a vysettuje, jak voliti f(z, y), @ (», ), aby prdvé vylicend cesta
vedla snadno k cili. Nachdzi pak pro tyto funkce vyrazy :

Sz, ) =UF (y)+ VI’ (y),
9 (x, y) = PF(y)+ QD (y),

kde U, V, P, Q jsou funkce z vdzané podminkou
QU - PV=UV'—T'V.
Ptevedeni pak uvedené rovnice differencidlné na kvadratury
jest za téchto podminek ve spise Weyrové provedeno zplsobem
svrchu naznaenym. Jakozto jeden specielnf piipad jeji lze

uvésti rovnici, kterou zabyval se Abel (Oeuvres completes,
1. vyd., sv. IL, str. 236 a ndsl.):

d
(s+y)d—i+(ry2+qy+p)=0,
pfi ¢emZ pro p, q, r, s funkce to = platf

d
i:O.

’ q-—-2rs—dx

V jiném odstavci zabjvd se Weyr pifpadem » =3 a do-
spivd k tomuto vysledku: JestliZe jest mezi tiemi partikuldr-
nymi integrdly rovnice differencidlné prvniho fddu vztah tvaru

‘ ("(."/u Y2 3/3)20,
tak lze rovnici differencidlnou substituci Y (y) =7 preméniti
" na rovnici linedrnou
ay _
=19 @ty @
a zminénou relaci soutasné prevésti pa tvar

"72“"77120.

N3 —
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Nejobecnéjsi rovnice differencidlnd Zzidaného druhu jest
tudiz
dy Y@
=7 @t g

P (x);

relaci pak mezi kaidymi tfemi partikuldrnymi (rGznymi) inte-
grdly vzdy lze upraviti v rovnici

Yo —Y) _
Y(y)—Y(y,)~

Pro n =4 jest vySetfen nejprve jednoduchy jeden typ
rovnic differencidlnych prvnfho Fddu a to tak zvand rovnice
Riccatiova.:

W\ Ly 4wy 4 N =0,

kde L, M, N jsou funkce z a odvozena tu poprvé zdkladni véta
pro theorii téchto rovmic, Ze totiZ mezi &tyfmi partikuldrnymi
integrdly této rovnice jest vatah:

Y — Y% . Y — Y% —C ‘
Ys - Y, Y — Y ’

z &ehoz pak snadno plyne, Ze obecny integrdl Riccatiovy rov-
nice ma tvar
)= G @ 41, @)
Cfy (@) + /. (@)

a 7e tudfz veskeré singularity integrdlu té rovnice vyjma pély
jsou pevny.

Jak zndmo jest Riccatiova rovnice jedind z rovnic prvniho
fadu majfef tuto vlastnost, ndsledkem Cehoz vysvitd velikd dile-
Zitost jeji pro nauku o rovnicich diff. 1. ¥.; a md tudiz véta
Weyrova nahofe vytéend zvla8tni vyznam. Weyr byl si také
védom, jak z jednoho mfsta prdce jeho plyne, dileZitosti nale-
zeného vysledku.

Koneténé vySetiovdny jsou rovnice diff., jeZ lze substitucf
na rovnici Riccatiovu prevésti a ukdzdno zvldsté, Ze takovou
jest rovnice:
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dy _y—Bw

de ™ x— A(w)’
kde 4 (u), B(u) jsou funkce veli¢iny » dané rovnici

xp () + ygq (w) + r(w) =0,

p(w), q(u), r(u) jsou rovnéZz libovolné funkce w. Tak na pf.
omezime-li se na ten pripad, Ze v rovnici diff. f(z, v, %\:O
se vyskytujf z, y raciondlné celistvé a v druhém stupni jest
piisludnd rovnice diff., jiz lze na Riccatiovu prevésti, a tudiz,

zndme-li jeden partikuldrni integrdl jejf, pomoci kvadratur inte-
grovati, tvaru

e [ro () o0 4 23 =0

Ze zajimavych geometrickych upotiebenf rovnice Riccatiovy
Weyrem vySetfovanych budiz uvedeno stanoveni asymptotickych
¢ar na pifmkovych plochdch a konformni zobrazenf trojosého
ellipsoidu.

Iv.

Z theorie funke{ uvésti jest nejprve prace jeho vztahujict
se k nauce o funkcich a integrdlech elliptickych. Tu jmenovati
jest zvld§té jeho pojednduf [25.] (anebo jeho tesky pieklad [33.]),
ve kterémzto vySetiuje z poldtku hodnoty integrdlu

y dx
“:of\/(l—wﬂ)(l-kfx—T)’

kde %k re4lné, dle pifmocarych éar integraénich z bodu o vyeché-
zejicich a ukazuje zplsobem zcela elementdrnym, Ze hodnoty ty
vyplhuji uréity rovnobéznik o strandch rovnobéZnych s osami
¢isel redlnych a ryze imagindrnyeh. Hodnoty pak integrdlu tohoto
pro jakékoliv &dry integraéni jak i pribsh dvojperiodickych
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funkei sin am w, cos am w, damu*) a dvojperiodi¢nost téchto
funkei velmi snadno z toho vyplyvajf.

S tfmto pojedndnim souvisi ponékud [67.], kde stanovena
hodnota integrdlu

[ bnasis €@ 4 1, 060
1 — k2sn%a sn’x @( a) (@x—{—a)

pro piimotaré ¢ary integraéni, jednak spojujici body o, K, jednak
body K, K14 K'. Toto stanovenf provedl Weyr tim, Ze pomér
thetafunkci za znaménkem logarithmickym na pravé strané se
vyskytujici nahradil zndmym zplsobem jednoduchym nekoneénym
soulinem a vySetfoval zménu argumentd jednotlivych Ciniteld
(¢isel to komplexnich), kdyZ proménué z probihd integratni dru.
Tim dospél novou methodou k vysledkim, jez diive Hermite
nasel (Compt. R. sv. 94.).

V kratitké préci [61.] zjednoduSuje Weyr jeden vysledek
Hermitiv (tyZ rok v Annales de la Faculté des sciences de
Toulouse, t. 2., pod tymZ titulem uvefejnény); zjednoduSeni to
spotivd v zevSeobecnéni. Dospivd tu pro funkei F(2) dvojpe-
riodickou a nemajfcf v rovnobézniku period Zddnych singuldr-
nych bodd vyjma jednoduché pély v bodech «,, a,,... @, ore-
siduech 4,, 4,,... 4, k tomuto rozkladu ve zlomky é&dstecné

Ahf (ah) -+ Ahf (Z)
h '_:1 f (Z) _f (a") ’

pii temz jest f(2) jakdkoliv funkce dvojperiodickd druhého rddu
(s dvéma pély anebo 8 jednfm pélem dvojoym v rovnobéznfku
period a o tychz perioddch jako F'(2)). ODbSirnéji o rozkladu
funkei dvojperiodickych pojednavda Weyr v [74.] a o uziti Liou-
villeovy véty v [7L1.].

F (2) = const. —{— 3,

Na tomto misté lze i vytknouti [60.] tykajicf se dikazu
rovnosti dvou nekonenych soutin@ pro cosz, jakoz i rozkladu

*) Ponechdvim tu, jakoZ i v ndsledujicim oznadeni uzitého v pif-
sluSném pojedndni.
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funkce 1
cosS x

ve zlomky &dsteéné. I tyto pozndmky byly vyvo-

lany ¢€ldnkem Hermitovym.

S naukou o funkci gamma souvisf prace [75.], [70.]a[73.].
V prvé z nich sestrojuje funkci @(x) redlné proménné x, ko-
ne¢nou pro viecka z, spojitou pro vSecky irraciondlné hodnoty =z,
pro raciondlné  viak jen z prava spojitou, vzhledem k zdpornym
piiristkdm nespojitou. P¥i této funkci jest pak pozoruhodno, Ze
rozdfl @(x— 0) — @(x) lze vytisliti v zakonéeném tvaru, coz
pti funkeich sestrojenych pomoci{ Hankelova principu kondensace
singularit se nevyskytuje. Weyrova funkce jest ddna Fadou

1

- B
() ——nfl e

kde n, jest definovdno vztahy:
—n—+ Ar =n,, n=n<e, A celé.

Kdyz z ¢islo raciondlné lze tuto funkci v zakondeném tvaru
vydisliti a rovnéz i rozdil ¢(x) —@(x — 0), a to pomoci funkce

W) = d log I;(;: +1)

a tudfz dle zndmych vysledki Gaussovych pomoci logarithmi-
ckych a goniometrickych funkef. Prostiednictvim této funkce
déje se téz v [70.] vyjddfen{ souétu nekoneénych fad, jichz
¢lenové jsou raciondlné funkce indexu v ukoncéeném tvaru,
o kterézto praci, jakoz i o [73.] Gizce s nf piibuzné netfeba se
mi Sffeji zmifiovati, jelikoZ jsou obsazeny v Casopisa a tudiZ
ttendiim jeho zndmy.

Jakozto applikaci 7ady Taylorovy uvésti jest [11.], kde
dokézdna véta: Jestlize derivace néjaké funkce f(x) po sobd
nésledujicf tvotf fadu arithmetickou m-tého stupné pro nékterou
zvld8tnf hodnotu proménné x —a, jest tomu tak pro kaidou
‘hodnotu proménné z; t.j. derivace f'(x), f”(%), .... jsou po
sob& jdouci ¢leny fady arithmetické m-tého stupné. Je-li 0 m-td
difference rady f”(a), f’(a), ..., jest de*—a m-t4 difference fady
S(@), f'(@),.... V daldfm pak pFevedeno jest stanoveni tako-
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vychto funkef na feSeni rovnice linedrné s konstantnfmi koef-
ficienty, z ¢ehoz jako disledek plyne, Ze soucet Fady

x x?
uo—{—ulﬁ—f—%ﬁ—l—....,

kde w,, w,,.... jest arithmetickd fada m-tého stupné, lze psati
ve tvaru

¢+ ce* e xe® + ... - cax™e.

Reprodukce téchto fvah jest obsaZena ve prdci [23.] véno-
vané predevs§im stanoveni souétu fad rekurrentnich:

ay + ax+a x>+ ...,

v nichZ koefficienty tvotf Fadu arithmetickou m-tého stupné.

Z obecné nauky o fFaddch dokdzal v [59.] tuto poucku:
Jestlize jest

a,

1

fada konvergentni (a, jsou ¢fsla obecné komplexni) a ZX'b,
1

jakdkoliv fada konvergentni s kladnymi ¢leny, miiZeme neménice
potddek c¢lend seskupiti ¢Cleny Fady prvé tak, Ze u fady tak
vzniklé

my—1 my—1 mg—1
Za,+Za,+Za,+....
1 my mg
jest
my—1 mg—1
| Za,|<<b,, [ Za, | <<byy....
my my

Pfi tom jsou ovSem m,, m,,... éfsla kladnd celistvd
(a kone¢nd). Z toho na pf. plyne, Ze v kazdé fadé konvergentnf
miizeme seskupiti ¢leny tak, Ze novd fada jest absolutné kon-
vergentni. Podobné dokazuje Weyr tamtéz, Ze v kaidé tadé
s kladnymi ¢leny seskupiti lze éleny tak, Ze v nové fadé pomér
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dvou ¢lendt po sobé nésledujlc(ch by ! jest stdle mensi nex

kladné éfslo ¢ << 1 libovolné volené.*)
Z algebry a nauky o &islech vytknouti jest [42.] a [40.].
V posledni z téchto pracf poddn jest diikaz, Ze &islo

p— 3T 4 Zp" —

jest délitelno ». P tom jest v=g¢mgm..., kde ¢, ¢,,-
jsou prvotisla a p jakékoliv &islo.

V.

Jedte jest mi upozorniti na tetné price Weyrovy, jichz
blavnfm tdkolem jest seznamovati Ceské publikum mathematické
a hlavné studujici mathematiky s novymi pracemi a methodami
mathematickymi anebo koneéné s vécmi mdlo u néds zndmymi;
znalf Weyr z riznych vefejnych svych pilsobenf &etné nedostatky
Ceské literatury mathematické. V té pfiCin€ uvadim rézné drobné
zpravy ve zprdvich jednoty a v Casopise pro pést. m. a f,
na pojednéni jednajfci o rozboru rovnic kvadratickych mezi 2, 3
proménnymi, na pojedndni [71.], [74.] z nauky o funkecich ellip-
tickych, na éldnek [50.], [43.] a j. Nepotifebuji snad ani zvI4§t
vytykati, ze tyto prdce vynikaji vesmés jasnym poddnim, ob-
vyklou u Weyra presnost{ a konelné, jak nelze si ani jinak
mysliti pfi muzi ducha tak vymkaﬂciho e obsahuji tetné cenné
piispévky k véci samé.

Ku konci pak jest jesté referovati o literdrni cinnosti
Weyrové, jeZ souvisf dzce s pracemi priavé vytCenymi a co
*) Tim ddna odpovéd na otdzku nadhozenou A. Gutzmerem v Elinku
»Sur une série considerée par M. Lerch“ uverejnéném v témz svazku
Journal de sciencias m. e astr. na str. 33., kde se pravi: ,Il serait donc
trés intéressant d’avoir une série convergente ¥ termes positifs, tel que

u,
©ps . 1. .
pour un nombre infini de valeurs de », le quotlent%"— soit supérieur
v

4 Punité et que cette qualité ne se perde pas & une transformation quel-
conque.“



487

nejtésnéji s jeho Cinnosti uditelskou, o jeho uéebnicich (analyse).
Tu nejprvé uvésti jest jeho lithografovaué predndSky z techniky
[68.], [72.] které byly sice vyddny pouze pro posluchaée Weyrovy,
aviak na8ly i jinde hojného rozsfreni pro své vynikajici vlast-
nosti.*) Nez omezim se pfi svém referdtu na knihu ,Pocet dif-
ferencidluy“, jiz Weyr sepsal na vyzvdni vyboru Jednoty de-
skych mathematikd, a jejfmZ pokraovdnim mél byti podet inte-
grilny.

7e Weyr byl nad jiné povolany utebnici o analysi psit,
o tom snad v nikom nevznikla pochybnost, vysvitd to také
z predchédzejiciho, kde jsem bez nadsazovdni hledél vyliditi zd-
sluhy jeho v analysi.**)

O tkolu své knihy napsal Weyr v predmluvé: , PtihliZeje
k tomu, Ze polet infinitesimdlny jest ovliddn pojmem limity,
snazil jsem se, abych objasnénim tohoto a pojmd s nim sou-
visicich, t. pojmi meze spojitosti, derivace, differencidlu a j.
zmirnil obtiZze, jeZ se zatdteéniklim stavi v cestu pfi prvnim
studiu vy$S{ mathematiky. Tomuto Géelu svému kniha veskrze
vyhovuje a pfes to zlstdvaji definice i dikazy vét piesnymi.
Vybér ldtky, pfi némz byl Weyr znacéné omezen malym rozsahem
knihy, jest zcela vhodny a soustavné usporddany. Ostatné po-
ukazuji ku posudku této knihy od M. Lercha, professora na
université ve Fryburku (3vycarském), ***) jenz tam vyslovuje své
presvédéeni, ze W. pocet differencidlny jest ,,kniha velmi dobra
a také velmi uzitetnd*:. Tento posudek Lerchiv vyvoldn byl spiskem
Dr. J. V. Pexidra, ,P. dv. r. prof. Ed. Weyra Potet differenci-
aloy“, na né&jz, jakoz i na odpovéd Weyrovu [92.], ve které
vytky uéinéné byly, nehledime-li ku tiskovym chybdm a nedo-
patfenim drobnym, jakych sotva kterd kniha tplné jest prosta,
vesmés vyvrdceny, rovnéZ vzat v posudku onom zfetel. O spisku

*) Viz o téchto predndskdch obsirnou zpriva v Cas. pro pést. m. af.
roénik 21. str. 254., roénik 22. str. 45., roénfk 28. str. 46.

*#) Riizné ucebnice analyse cizojazyéné reprodukuji z Weyrovych
¢lénkd rézné uvahy, tak na pf. Hermite, Cours de la faculté des sciences,
4. vyd.,, str. 90.; Hoiiel, Cours de Calcul infinitesimal (viz pfedmluvu);
Schlesinger, Einfithrung in die Theorie der Differentialgleichungen, 2. vyd,
str. 64. a j.

*¥%) (as. pro pést. math. a fys., sv. 32., str. 52.—56.
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tom nebudu se zde Sifiti,*) chei toliko v nasledujfcim reagovati
na jednu vytku, kterd se vyskytla téz v listu dennim.

Tu se totiz tvrdilo, jakoby autority z ciziny piisvedgily
k tomu, Ze v knize Weyrové se piedvddéji nové véci, které
cizina uz pfed 30 lety zavrhla. Toto tvrzeni se tykd ostatné
jen jedné véci a to dikazu v § 14. ,Differencidlného podtu®
o zndzornéni &fsel irraciondlnych délkami. Jediné, co tu tieba
rozhodnouti, jest zajisté jenom, zda ten dikaz jest sprdvny &i
chybny, a je-li chybny, v ¢em spoéivd chyba. K tomu pak neni
tfeba, jako pti dikazech mathematickych viibec, miti souhlasu
autorit z ciziny.

Dikaz, o né&ji jde, jest prevedeni véty, Ze kazdé irracio-

*) Uvedu jenom tii ukdzky z oné védecké kritiky. O § 86. Weyrovy
knihy tvrdi se tuénjm tiskem, Ze ,konéf uZasnou védeckou chybou“.
Paragraf 36. jest vSak zcela sprdvny, pripustil to i p. kritik ve své Proti-
odpovédi a vysvétlil svoje dFivéjsf tvrzeni tim, Ze v jeho exempliru na-
chdzi se tiskovd chyba. Postadila tudiZ pouhd tiskovd chyba p. kritikovi,
aby mohl na 9 fddcich se rozpovidati o uZasné védecké chybé.

Na str. 62. Poétu diff. uéinil Weyr tento dodatek: ,JakoZ jsem
ukdzal (Journal de sciencias mathematicas e astronomicas, t. VIII. ,Deux
remarques relatives aux séries“), moZno kaidou konvergujicf Fadu
uy—+u, +u, ... shrnutfim po sobé jdoucich ¢lenidl pFetvofiti na absolutné
konvergentnf fadu o témzZz souétu, k éemuz zde budiz jen poukézdno.“
Pfi tom podotykdm, Ze zminénd pravé prace Weyrova, ve které uverejnil
dvé tzce pfibuzné véty o faddch (viz o tom na str. 485. tohoto é&ldénku),
cituje se u ridznyeh autord (na pf. nejnovéji Césarova udebnice elemen-
tdrnf analyse, jejiZz némecky pfeklad dle italského rukopisu neddvno —
r. 1904 — byl vydédn, uvddi ji na str. 139.). K tomu dodatku pak zcela
mistnému pravi kritika: ,Na 62. str. uvddi p. autor, Ze dokdzal jistou
vétu o konvergentnich radich a Ze ji uvefejnil v Portugalsku. Véta tato
nepfesla do encyklopaedie mathematiky, uéebnice mathematické ji nevy-
klddaji, Z4dné upotrebeni jeji neni zndmo: méd ceny ?¢

Jinde se uvddi, ze u ¢isla e v knize Weyrové bylo uvedeno 15 desetin-
nych mist v neprehledném seskupeni a hned pfi tom se poznamendvi, ze
ve Studnitkové knize bylo uvefejnéno toto é&islo s 226 misty. K tomu
myslim, Ze nenf tfeba Zddného komentdre.

Jakou vdhu mohou miti vytky, tykajici se piivodnosti knihy mathe-
matické v této kritice se vyskytujicf, to usoudf jiz na zdkladé tii ukdzek
— zcela dobre ,védeckou kritiku“ v réiznych smérech charakterisujicich —
snadno soudny étendf.

Zihadou zistdvd mi oviem, jak mohly (a mohou) vdiné casopisy
nasledkem takové kritiky stavéti se proti Weyrovi a jeho knize.
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ndlné ¢fslo mozno zndzorniti délkou, na vétu jinou, geometrickou,
kterouz Weyr mléky predpoklddd. Jest to tato véta: Lezi-li
7 nekoneéné posloupnosti usetek konvergojicich k nulle kazdd
zcela uvniti predchdzejici, pak jest jeden a jenom jeden bod,
jenZ jest uvniti v8ech téchto tUsetek. Pakli tuto vétu predpo-
kldddme jako sprdvnou, nelze néjakou zdsadnf{ nesprdvnost
Weyrova dtikazu vytykati. Véta pak tato jako postuldt jest
skute¢né také mathematiky ptijimdna a byl to Ascoli, ktery
(r. 1895) tento postuldt mfisto Cantorova navrhl. *)

Weyr tedy misto, aby, jak to jinf &ini, opiral se mltky
o postuldt Cantor-Dedekindiv, piedpoklddd jiny postuldt (Asco-
liiv, aneb aspon tomuto zcela blizky). Namitnou snad nékteff,
ze mél Weyr tuto vétu uvésti a jako potvldt vyznaciti —
vzhledem k novosti véci. Ze se viak o tom mnoho nesfiil a
podobné, Zze nevyklidal nauku o mnozinich (coz mu rovnéz
bylo vytykano), to lze, méme-li na zreteli svrchu vytéeny ukol
knihy, jenom schvalovati a jsou v tom c¢etni vynikajici mathe-
matikové (tu jest souhlas autorit na misté) stejného smysleni.**)

*) Viz o tom ,Encyclopédie des sciences math.“ 1. 1. str. 157. Neni
mi sice zndmo, v jakém smyslu pojimd Ascoli slovo ,uvnitr¢, zdali ve
smyslu §irSim, kde ku bodim dseé¢ky AB uvpitt lezicim poéitaji se téz
body 4 a B, ¢i pojimé-li slovo to ve smyslu uzsim, avSak tato okolnost
jest zcela nepodstatnd; ve vété v textu uvedené jest brdti slovo uvniti ve
smyslu §ir§iw.

*¥) Viz na pi. E. Picard: - Sur le développement de P’analyse. Paris.
1905, jenz pravi na str. 23.: ,Nous rejoignons ici une Kcole de
Philosophiemathématiquequis’estbrillamment développée
depuis quelque trente ans, Kcole qui se livre 3 une minu-
tieuse analyse sur la nature du nombre. On ne peut s’empécher
d’étre frappé de I'abondance des publications parues dans ces derniéres
années et se rapportant & cette Mathématique philosophique; elles sont
bien en accord avec les tendances générales de 1’époque ou nous vivons
et ot Iesprit humain applique dans des direction variées une critique de
plus en plus pénétrante. Ces spéculations raffinées ont méme
pénétré dans 'enseignement élémentaire, ce qui est, & mon
avis, trés regrettable® .

32
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[II. O Weyrové &innosti v geometrii.
Napsal J. Sobotka.

Byla-li védeckd ¢innost Weyrova viibec neobvykle mnoho-
strannou, plat{ to o jeho ¢&innosti v geometrii zvld§t. Weyr
ovlddal skoro vSecky moderni methody zkoumdn{ utvard geome-
trickych ; s oblibou a lehkosti vnikal do modernich theorii a pro-
blemd, z nichZ ldtku k novym problemim éerpal anebo které
budto fesil neb rozsitil, nebo kone&né s nového stanoviska ob-
jasnil. Préce jeho vyznamendvaji se velkou elegancf, piesnost{
a bohatost! mySlének. Obsahem lze Weyrovu &innost literdrni
rozdéliti na tfi obdobi, jak z ndzvd praci jest zfejmo, z nichz
prvnl a treti jest vénovdno pievdiné geometrii, s niz &innost
svoji zatal a také skonéil.

L

Nejobsdhlejsi prdce vénovdny jsou projektivni geometrii;
v mnohych z nich s velkym zdarem a se zfejmou zdlibou pro-
vddi dvahy infinitesimdlni.

Na prvnim misté uvadim dflo (65), jednajici o theorit ploch,
obsahujfcich soustavu kuzelosetek, o kterychito plochdch jednd
téz price (31).

Dilo to jest znainym roz$ffenfm studia geometrického
v theorii ploch a sludf je povaZovati za hlavni, mistrovské dilo
geometrické Weyrovo, v némZ diimysl, pfesnost a vSestrannost,
jmenovité pokud se tyte uzfvdni prostfedki a method zkoumdni,
jsou slouteny. UvaZovdny tu jsou ponejprv plochy, které vy-
tvofiti 1ze obeend libovolnym pohybem kuZelosetky, kterd se miize
zdrovell pfi pohybu libovolné méniti, tedy plochy obsahujfei sou-
stavu kuZelosetek. Obé price (31), (65) jsou asové dosti daleko,
totizZ asi 13 let, od sebe vzddleny, z ¢ehoz lze souditi, Ze v dobé té
se autor s piedmétem tim &astéji zabyval. Vysledky prvé préice
jsou v druhé zahrnuty, ale rozsifeny tak, Ze prvou lze povazo-
vati vzhledem k druhé jako predbéznou studii. Rozdil jest tu
pfedev8im v methodé. V druhé préci totiZ nejprve jsou vztahy
a konstrukce provedeny zcela syntheticky, jak to povaze pro-
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blem@ konstruktivnich jest pfiméirenéjsi; tu slusi v prvni Fade
vytknouti presné a elegantni provddéni dvah infinitesimalnich,
které se tu skoro ustaviéné vyskytuj{, cestou synthetickou, kdeZto
analytické odvozenf nabytych vysledkl konstruktivnich jest za-
lozeno na zdkladech docela modernich, tvofic o sobé zaokrou-
hlenou differencidlni geometrii fecenych ploch.

Uvazujeme-li plochu pifmkovou, tu kaZdd ptimka jeji po-
vrchovd stanovi infinitesimdlni prvek plo3sky; kazdé roviné ve
svazku, poloZeném takovou ptfmkou, p¥islusi projektivné bod natadé
bodové, kterd na pifmece jest poloZena a naopak tak, Ze rovina vy-
téend jest rovinou teénou plochy a piisludny bod na fadé pifmé jest
jejim bodem dotyku; v piipadé plochy rozvinutelné souvislost ta
se zvrhne t{m, Ze vS8em bodim, vyjma centrdlnému, na pfimce
piislu$i jedind rovina teénd, kdezto tomuto pifsludf v8ecky roviny
svazku Feceného. Obecné tedy jest takovy prouZek infinitesi-
mélny, jak se o ném iv jinych pracich pojednavd, zvlisté v (88)
dén, zndme-li ve tiech bodech piimky jej uréujici roviny teéné,
plochy. Tento jednoduchy problém vede k obdobnému, ovSem
mnohem sloZit&j§fmu problému pii plochdch kuZelosetkovych,
ktery zZddd uspofdddnf rovin tecnych plochy v bodech jedné
kuzelosetky povrchové X. Tu dokdzéno, ze k stanoven{ infini-
tesimdlniho plo§ného elementu Eili prubu, omezeného tedy dvéma
kuzelosetkami na ploSe nekoneéné blizkymi X, X, stati, kdyz
vytkneme kfivku Z na ploSe a tetné roviny plochy v sedmi
bodech kfivky té a jak potom lze linedrnou konstrukei sestrojiti
rovinu tetnou v libovolném jiném bodé plochy leZicim na X,
jakoz i pifmku, v niZ se roviny kfivek X, X, sefou a kterd jest
primkou povrchovou pro plochu rozvinutelnou, obalenou rovi-
nami vSech kuzeloseCek 2. Roviny tec¢né ve vSech bodech na X
obaluji plochu rozvinutelnou &tvrté t¥{dy, pro niZ odvozeny tu
vozmanité vlastnosti dilezité pro konstrukeci.

Déle zkoumény plochy pfimkové, uréené pifmkou a dvéma
kuZeloseckami jakoito dtvary fidicimi a zkoumdny zvld§tni zde
didlezité polohy pro piimku fidfcf takové, aby vlastni plocha
ptimkovd byla stupné ctvrtého, nafez uvaZovany plochy vytvo-
fené dvéma prométnymi fadami bodovymi, které poloZeny jsou
na dvou kuZelosetkdch, pii ¢em% plochy ty jsou tak vytvoiené,
aby obsahovaly tfi dvojné pifimky; tvahy provedeny tu jsou po-

: 32*
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mocf zvldstntho vztahu kollinedrného, jejz Weyr nazyvd polo-
perspektivnym *) a to k tomu cili, aby mohl Fe8iti problém nd-
sledujici:

Dény jsou libovolné dvé kuzelosetky X X, ; stanoviti dvé
pfimky tak, aby plocha ptffmkovd, majfef piimky ty a jeduu
z kuzeloseCek za utvary Fidici, obsahovala také kuzelosetku
druhou. :

Tim dospivd pak k uspofdddn{ rovin teénych ploch uvazo-
vanych podél kuzelosecky X, které jest obdobné, oviem ale mno-
hem obecnéjsf onomu pri plochdch zborcenych. Mdme-li na této
infinitesimdlny prouzek stanoveny dvéma piimkami soumeznymi
g, ¢, tu md prouzek ten nekonetné mnoho pifmek ridicich.
Mizeme totiZz zvoliti libovolnou mimobézku p ku primce g v ko-
netné vzddlenosti od nf se nalézajici za jednu primku Fidici
prouzku teteného; pak piimky p, g, ¢’ stanovi hyperboloid do-
tyény, jehoz pfimky jedné fady spojujl body na g s priseéiky rovin
teénych, bodim tém piislusnych, s ptimkou libovolné zvolenou p ;
za druhou pifmku Fidfci lze zvoliti libovoluou ptimku ¢ hyper-
boloidu ku g mimobéznou ; vedeme-li libovolnym bodem na g pticku
ku p a g, stanovi tato v g rovinu teénou. Pri plochdch kuZelosecko-
vych objevujf serovnézpro libovolny infinitesimdln{ prouzek dvojiny
piimek Fidicich p, q, jez stejnym zpiisobem slouZi p¥i sestrojovédni
rovin teénych. Poddny tu zajimavé konstrukce takovych dvojin a
uspofddani véech moZnych dvojin pro dany prouzek, kterézto dvoiiny
tvoff obecné plochu primkovou 3. stupné, kterd se ve zvlaStnich pii-
padech miZe rozpadnouti; maji-li na pt. X, X, jeden bod spo-
leény, rozpadd se v rovinu te¢nou toho bodu a plochu 2. stupné;
konetné poukdzdno ku ptipadu zvld§tnimu, kde infinitesimdlny
pruh fidicich pfimek nepfipoudti, v kterémzto ptipadé ale uspo-
f4ddni rovin teénych jest patrné.

Jinym problémem geometrie projektivni, téZ pro geometrii
deskriptivni ddlezitym, zabyval se Weyr v pracich (37), (84),
v nichz se zand§{ konstrukcemi oskulaénfho hyperboloidu pro
plochy zborcené, dané ttvary Fidicimi a v prdci (66), kde se
hlavné zandsf tymz problémem pro plochu zborcenou, vytvotenou
dvéma prométnymi fadami kfivymi.

*) vyraz ten nahrazuje vhodné prisluny vyraz némecky geschaarte
Kollineation.
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_ Konstrukei hyperboloidu, ktery oskuluje plochu zborcenou
podél dané piimky jeji, provedl poprvé Mannheim*) zptsobem
kinematickym, a to pro ptipad, kdyZ plocha zborcend jest ddna

tfemi kiivkami Fidicimi. Ryze geometrické FeSenf problemu toho

(87) uvetejnil Weyr téméi soucasné; FeSeni to zaloZeno jest na
vétdch: ,Dotykaji-li se dva hyperboloidy podél pfimky, tu se
ve dvou bodech této piimky oskulujf, a sice v onéch, jimiZz pro-
chdzeji dalsi dvé pfimky obéma hyperboloidim spoletné.“ ,Do-
tykaji-li se dva hyperboloidy podél primky a pronikaji-li rovinu,
vedenou bodem této piimky, ve dvou kiZelosetkdch, jeZ se v tomto
bodé oskuluji, tu prochdzi timto bodem dal§f, oh&ma hyper-
boloidém spoletnd pifmka.¢

Je-li ddna plocha zborcend tremi kiivkami Fidfcimi, jeZ
proting piimka g plochy v bedech A, B, resp. C, tu pomoci fe-
tenych vét lze snadno dokdzati, Ze vSechny hyperboloidy, které
se plochy podél g dotykajf a jejichz kiivky prisedné s rovinami
oskulaénimi dvou z ktivek Fidicfch tyto v bodech na g oskuluji,
na pik. prvoi dvé v bodech 4 a B, tvofi zvldstni svazek hyper-
boloidd. Ve svazku nachdzi se pak jeden hyperboloid, ktery sece
rovinu oskulaéni treti kiivky Fidici v kuZelosecce, oskulujfci k¥ivku
tu v bodé C. Hyperboloid ten jest zdédanym hyperboloidem osku-
latnim. Tim jest rdzem tuloha fieSena, ale konstrukce ta jest
kvadratickd, Zddajfc sestrojeni spoleéného pdru dvou soumistnych
involuef bodovych. Autor provddi tu hezkou tdvahu, jiZ se tomu
odpomize, timZ konstrukce dochdz{ zdrovei zjednodu3eni.

Déle uvedend konstrukce pro pripad, Ze je zborcend plocha
ddna dvéma pifmkami f{dlcfmi a kdyZ piimky jeji se dané plochy
dotykajl. Tu vSechny pifpady zde se vyskytujfci vyvozujf se
ze zvlastniho jednoduchého pifpadu, kdy plocha zborcend jest déna
dvéma ptimkamia,, a, Fdicimi a kuZelem 2. stupné o vrcholi S,
jehoz se piimky plochy dotykaji. Protind-li libovolnd ploSnd
ptimka g piimky ¥idifci v bodech 4,, A4, a dotykd li se kuZele
v bodé 4, tu lze kuZel nahraditi jinym, ktery ho podél S4

. oskuluje a se rovin Sa,, Sa, dotykd; pak zborcend plocha pte-
chdzi ptfmo v hledany hyperboloid oskulaénf H; jeho druhd

*) Cours de Gedém. descriptive de I’Ecole Polyt. Paris 1880.
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pifmka jest od g harmonicky oddélena primkou S4 a rovinou
poldrni bodu S vzhledem k H.

Konstrukce ty selhou, jsou-li dvé z danych kiivek Fidicich
nekoneénd blizkymi. Plocha zborcend jest tedy stanovena (84)
kiivkou & na né&jaké plofe IT a kiivkou ¥dfei Z,. Kazd4 piimka
‘plochy zborcené lezf tedy v roviné tecéné plochy IT v bodé né-
kterém na X leZfeim a spojuje bod ten s bodem, v némZ ro-
vina zminénd sete X.

Zase konstrukce zaloZeny jsou na zvld$tnim pifpadu, kdy I1
jest kuZelem 2. stupné, X kuZelosetkou na ném a X, pifmkou,
a konstrukce se prevedou na ony v prédci prvnf odvozené, pii
CemZ nutno nejprve sestrojiti néjaky hyperboloid, ktery se plochy
zborcené podél ¢ dotykd, K tomu tceli ovSem pifpad obecny se
prevede bezprostiedné na vytéeny piipad specidlnf, ponévadz lze
k¥ivku X, pFimo nahraditi te¢nou jejf v bodé na g lezfcfm. Pifmka
ku ¢ harmonickd vzhledlem k S4 a k teéné ku X v bodé ¢
jest druhd hlavni tetna zborcené plochy. VSecky hyperboloidy,
dotykajici se zborcené plochy podél g a prochézejici pitimkou ¢,
jez zdroven oskuluji &, v bodé na g lezicim tvoii svazek, jemuz
téZz hyperboloid oskula¢ni prindlezi, ktery se dle toho nynf se-
strojf dle tychZ zdsad jako v (37).

Ku konci pak projedndn pripad, kdy dané dvé nekoneune
blizké ktivky tidici jsou ptimkami a ddn podnét k feSenf dlohy,
kdyz veSkeré tii ptimky ifdfef jsou soumeznymi. ,

Sem se fadi téZ pojedndnf (66), kterym se zdroveid pod-
statné rozgitujf jisté avahy Schroterem provedené v jedné prdci
o vytvarech kfivych utvari prométnych *), jenz bral pouze zfetel
ku sestrojeni bod@ dotytnych a teten ttvard vytvofenych zpi-
sobem v nadpisu price této vytéenym.

Zde piedeviim pieveden problém na piipad projektivnych
fad leZicfch na kuZelosetkdch, které se povaZuji za priméty
dvou kuZelosecek v prostoru libovolné poloZenych, ¢imZ autor
konstrukce kladené pievadi na feSenf problému ndsledujiciho:

Na dvou kuZelosetkdch X, Z*, poloZenych v riiznych ro-
vindch ¢, ¢‘, jsou ddny dvé Fady bodové prométné 4, B, C...;

*) Crelle-v Journal sv. 54. (Ueber Erzeugnisse krummer projekti-
vischer Gebilde).
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A', B, (.. .; sestrojiti jest oskulaéni hyperboloid podél piimky
A4’ oné plochy II, jejiz ptimky spojuji prisludné si prvky
obou tad.

Problém ten lze arcif mnohotvérnymi zplsoby provésti.
Zptsob, jimZ TeSeni to se zde provddi, jest velice elegantnf.

Nejprv se tu sestrojf hyperboloid, ktery se plochy II podél
A4’ dotykd, tim, Ze se Fady na kuZeloselkdch X, X leZici pro-
mitnou na tetny jejich v bodech 4, 4.

Konstrukce oskulaéniho hyperboloidu zaklddd se na véte,
ze lze X npahraditi libovolnou kuZelosetkou X, ji v A oskulujicf,
kdyz fadu 4, B, C... nahradime primétem jejim 4,, B, C, ...
na X, z bodu X, jenz jest jedté spoleény ktivkdm X, X,. Ob-
dobné tak lze nahraditi = kuZelosetkou X’

Piedevsim nahrazeny tu kuZelosetky X, X kuzeloseCkami
2, Z°, které se primky ¢o’ dotykajf, ¢imZ umoZnéno sestrojiti
prisecnici roviny tetné plochy II v bodé A4 a jeji roviny teéné
v bodé ku A na X nekoneéné blizkém; tim jest pak také druhd
pi{mka oskulacniho hyperboloidu prochdzejici bodem A4 pomoct
theoremu Dupinova stanovena. TouZ cestou stanovi se i primka
druhd jeho, prochdzejici bodem A‘. Vechny hyperboloidy, které
se IT podél A4’ dotykaji a pravé stanovené 2 pifmky obsahujf,
tvof{ svazek. Sestrojeni oskulaéntho hyperboloidu v tomto svazku
pouzitim shora vytknuté véty pomocné jest nejzajimavéjSim bodem
krdsné prdce této. Ku konei podano zjednoduSenf pro pripad,
Ze jedna z fad bodovych 2 lezi na pfimce.

Ve vSech tfech pracich pravé uvedenych zbudovéany konstrukce
na studiu elementu plo§ného plochy zborcené, vzatého podél
uréité piimky plochy. Elementem t{m stanovena jest rovina
tetna plochy v kaZdém bodé vyttené primky. Studiu tomu vé.-
novdna téZ prdce (88), v niz uvaZovdny dva takové ploSné ele-
menty ptimocaré, jejichz nositelkami jsou dvé primky P, Q se
protinajicf. Maji-li elementy tyto rovinu PQ za spoleénou rovinu
teénou, tu by mély urtovati dle obecnych zdsad plochu 2. stupné.
Avsak autor prichdz{ k tomu zajimavému vysledku, Ze tomu
obecné tak nenf; plocha 2. stupné jimi urfend se totiZz zvrhne
na rovinu PQ. Aby dva takové elementy ploské leZely na plose
2. stupné, musf byti mezi nimi uréity vztah, ktery tu odvozen
ve formé relace vztahujici se k centrdlnym boddm a parametrim
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distribuénfm obou elementd. Panuje-li vztah ten, pak ale lze
obéma ploskymi elementy proloZiti cely svazek ploch 2. stupné.
Ve dvou pracich zand$f se Weyr kvadratickymi piibuznostmi;
prvai z nich (2), jiZ psal jako posluchaé, dédvd uplnou analyti-
ckou theorii kvadratické prfbuznosti, kdeZto v drubé (89) resf
pomoc{ kvadratickych ptibuznost{ syntheticky ddlezity problém
konstruktivnf, jehoZz teSenf také jiz v (2) naznatuje.

V prvnf z téchto zabyvd se piibuznostf, jiz nejprve Th.
Reye jakoito kvadratickou prfbuznost cestou ryze geometrickou
prozkoumal a jejiz ddlezitost na nékterych problemech kon-
struktivnich ukdzal.*) Weyr objasiiuje piibuznost tu s novych
hledisk, pfi ¢emZ ovSem nabyvd velkou ¢&dst vysledkd Reye-
ovych a k tomu fadu jinych.

Piibuznost tu definovdna nejprv pro dvé pole S, 2 bodova
nebo piimkovd tfm zplisobem, Ze vztah mezi homogennimi sou-
fadnicemi z, y, 2 libovolného prvka v poli jednom a soufad-
nicemi & 7, ¢ ptislusného prvku v poli druhém, jest sprostiedko-
vdn rovnicemi linearnimi, takZe kaZdému prvku pole jednoho
prisludi obecné jediny prvek pole druhého. Jest tedy piechod
od pole jednoho k poli druhému ddn obecné rovnicemi

Zfi + Yfe + 4, =0 (1) Tfgy + Yfae + o5 =0, (2)

v nichz jest
Sii=a§ -+ bm + ey, Soi = g8 + bojm + cyi.

Vztahy ty daji se prenésti také na svazek prostorovy; které
z téchto zdkladnfch dtvard druhotadych chceme uvaZovati, zdlezf
toliko na interpretaci ptisluSnych rovnic, takZe se zkoumdnf
miZe omeziti. toliko na dvé pole bodovd. Podminka, aby byla
rovnicemi (1), (2) vibec ptibuznost néjakd ddna, jest ta, Ze
musf byti na sobé nezdvislé, z tehoZ plyne, Ze pifbuznost ta
jest urcena, kdyz uddme 7 pard sobé piisluSnych bodd.

Obecné jednomu bodu &n¢ v 2 pifslusf zase jeden bod
xyz v S; volime-li ale §%§ tak, aby se soucinitelé obou rovnic
(1), (2) lisili jen o staly faktor, pak se redukujf na jednu, kters

% Zeitschr. f. Math. u. T'hys. XI.
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jest linearni a pravi, Ze takto zvolenému bodu &n¢ v & vSechny
body na jedné ptimce v S piisludlf.

Dokdze se pak, Ze stdvajf tii soustavy hodnot &, 7, § ta-
kovych; tedy jsou 3 body v X, jimz piisludeji 3 piimky v S;
prvky ty zovou se body hlavnimi a pffmkami hlavnfmi.

Body hlavni pole lezi k pifmkdm hlavnfm téhoz pole tak,
7ze kazdy bod hlavnf jest prisetikem dvou ptimek hlavnfeh.
Uk4zdno, ze¢ uddni jednoho bodu hlavntho a ptislu$né pifmky
hlavn{ jest rovnocenné s uddnim dvou pdrd pisluSnych sobé
bodd.

Ddle uvazuje se, zda-li kubickd rovnice stanovici parametry
ttf bodd hlavnich md 3 realni kofeny anebo jen jeden realni
koten. V prvém ptipadé jest trojuhelnik hlavni realni a ptibuz-
nost jest ona, s nfZ se zabyval dfive Seydewitz; v druhém pi¥i-
padé obsahuje kazdé pole dva sdruZené imagindroi body hlavnf,
jimZz ptisludf dvé sdruZené imagindrni piimky hlavni a sice jest
realnd spojnice onéch a realni prisecik téchto hlavnim prvkem
transformace.

Déle zkoumdny ktivky, které mohou kiivce stupné n. p¥i-
sluseti a odvozovdny pifbuznosti reciproké; totiz ku roviné X lze
rovini S na nekoneéné muoho zplsobl vztahovati pomoci reci-
procity tak, ze vSechny piimky, které ve vztazich téch libovol-
nému bodu v X piislusi, protinaji se v bodé p¥isluSicim bodu
vytéenému pomocf jednoznaéné piibuznosti, ¢imZ prdvé dochdzi
k téze konstrukei ptibuznosti, jiz Reye vyvodil. Pak predpoklddd,
Ze obé pole jsou soumistnd a zkoumd zvldsté, kdy piibuznost
se stdvd involutornf, v kterémzto pFipadé pak jest stanovena
¢tyfmi pdry piisluSnych sob&é bodd a dovozuje, Ze to jest pifbuz-
nost sdruZenych bodd vzhledem ke svazku kuzelosetek. Konelné
uvedeny jsou applikace na konstrukei kfivek racionalnych jmeno-
vité 4. stupné.

Prob. homografie (89) vytknul Chasles; s jeho FeSenim se
zabyvala celd fada znamenitych geometri: Jonquieres, Hesse,

Reye, Hirst s R. Sturmem *) a Kiipper. Jednd se o to: V roviné
ddny jsou dvé skupiny bodd po sedmi, jez si v uréitém poiadkn

*) 1. Das Problem der Projektivitit u. seine Anwendung auf die
Flachen. 2. Grades. Math. Ann. Bd. L
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pifslusf; proloziti jimi dva prométné svazky piimek. Reseni
problemu toho provedeno obecnym zpiisobem novym, jehoZ lze
uziti téZ na vSechny piipady zvlastni, které se zde mohou vy-
skytnouti, pomocf jisté transformace Cremonovy, jez rozloZena
jest na tii kvadratické transformace po sobé jdouci a vede ke
tfem FeSenim vytéeného problému, z nichz alespoir jedno jest
reslné. ReSenf to se tu pak pFevddi na stanoveni zbyvajicich tif
bodl spoletnych dvéma kfivkdm tietfho stupné, které prochdzejf
témitéz Sesti zndmymi body, kdyz pro kazdou z kiivek téch
dény jsou jeSté daldf tfi body. Tu lze stanoviti dvé kuZelosetky
o spoleéném jednom bodé daném, které seje§té v zddanych tfech
bodech protinaji. Déle ukazdno jakym zpiisobem problem homo-
grafie se rozklddd na jeden problém kvadraticky a jeden linedrnf,
kdyz v prvé skupiné sedmi bodi moZno vytknouti pét bodi,
k nimz pfislu§né body skupiny druhé lze vztahovati kollinedrué.
Lze-li v danych skupindch dvakrdte pét bodd vztahovati k sobé
kollinedrné, tu rozpadne se problém teSeny na tiéi problémy
linedrné, coZ zde vie z FeSeni obecného jest vyvozeno.

K pojednanfm (6), (7), (10) zavdaly podnét zvl4stni, velmi za-
jimavé véty o kiivkédch 3. stupné, jez Steiner uvedl bez dikazu a pro
néz podal Weyr dikazy geometrické, V (6) jde o dikaz véty, kterd
pravi, ze kfivka 3. stupné md obecné 27 takovych bodll, v nichz
Ize sestrojiti kuzelosetku, kterd se ji §estibodové dotykd; z téchto
bodid, které jednoduSe souvisf s body inflekénfmi kiivky, jest
9 redlnych, 18 imagindrnych. Pojednani (7) vztahuje se k vétim
o mnobothelnicich uréitym zpiésobem kiivce 3. stupné vepsanym
o koneéném poltu stran a obsahuje, rovnéz jako (10) dilezité
rozSfienf vztahu prométnych ve smyslu Chaslesové. Véty Steine-
rovy, o nichZ se zde jednd, lze takto vysloviti:

Zvolime-li na kiivce 3. stupné libovolné dva body P, Q
za pevoé, a dalsf libovolny bod 4, vedeme-li ddle pfimku P A4,
kterd kiivku protne po tieti v bodé B, vedeme-li na to pfimku
Q B, kter4 sete kiivku po tfeti v bodé C, spojime-li pak C opét
8 P a pokratujeme-li zpisobem tim déle, vznikne takto mnoho-
thelnik 4 B C.... kfivce vepsany, jehoz po sobé jdoueci strany
sttidavé sméfuji k bodim P a Q, kteryito mnohoihelnik se.
1. nikdy neuzavie, byt bychom konstrukci uvedenou sebe déle
opakovali, 2. uzavird a pak ma sudy pocet stran.
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V pripadé druhém plat{ véta:

Uzavie-li se jednou takovy mnohotbelnik, uzavie se po-
kaZzdé a md vidy tyz polet stran af jiZ prvnf vrchol jeho 4 zvo-
lime kdekoliv na ktivce. To platf téZ o ktivee 4. stupné, kterd
md body P, Q za body dvojné.

Jsou to problémy, které v pozd&jsi dobé byly riznymi
zplisoby feSeny a rozmanité roz§ifreny a které podrzely plivodnf
svij ndzev ,,Schliessungsprobleme‘. Weyr poddvd tu odvozeni
geometrické vét téch na zdkladé piibuznosti (2, 2) znaéné dvou
prométnych utvard soumistnych, dané tedy rovnici

& (A8 4 BE 4 C) + o (A 4 BE + O) 4 A7g?

-+ B"§ 4 " =0,
jejichz zakladni vlastnosti zkoumd a pomocf nichz zkoumd skupiny
paprskové, které pii uvedené konstrukei vznikajf kolem bodi Pa Q.
Kazdym novym 2#» uhelnfkem vepsanym vznikaj{ nové takové
skupiny ; skupiny kolem Ptvoii pak involuci paprskovou n. stupné
a rovnéz skupiny kolem Q tvoif takovou involuci. Obé& involuce
vytvori krivku majfcf danou kiivku 3. stupné za jednu &dst,
z ¢ehoz pak spravnost véty vysvitd. Koneéné jsou tu vety Stei-
nerovy pieneseny na kiivku priisetnou dvou ploch zborcenych
2. stupné.

Rovnéz poslednf préce Weyrova viibec, kterd jednd o pro-
blému norm4l, vraci se ke Steinerovi.

Paty normdl z bodu p uvazuji se zde dle Steinera jako
prasetiky dané ellipsy E s ellipsou E - 0 E, do niz E piechdzi
nekonetné malym otolenim kolem bodu p. Na zdikladé tohoto
otoceni vySetfuje Weyr spoleény poldrni trojdhelnik ellips E,
E -0 E, jakoZ i svazek kiivek jimi stanoveny, v némiZ takto
zjistény dvé paraboly, jejichZ osy maji sméry sdruZenych pri-
mérid v E, a soucasné i hyperbola Apollonickd. Pro hyperbolu
tu odvozena ddle na zdkladé teleného otoceni téZ zndmd jejf
konstrukce a odvozeno konefné touZz cestou kvadratické FeSenf
problému normél pro body, které lez{ na primérech kolmych
k stejnym primérim sdruZenym.?)

') O rozkladu problému normdl v dlohy kvadratické podal v r. 1887
K. Pelz zajimavé pojedndni v cfs. akademii videnské, které zavdalo podnét
k celé radé praci problému toho se tykajicich.



500

Tézisté pojedndni (5), (15), (21) leif v odvozovédni vztahi
utvard prostorovych k absolutnim dGtvarim v nekoneénu.

V (5) vyhleddvaji se nejprv spoletné dvojice ptislunych
sobé prvkd pro dvé dvojice prométnych fad bodovych soumistnych
vibec a zvlddtd pak, kdyz jedna dvojice prométnych Fad pie-
chdzf v involuci a stanovi podminku projektivni pro to, aby dvé
kuzelosecky v roviné byly podobné a sestrojuje kuzelosecky, které
prochdzeji étyfmi body a jsou dané kuzeloseéce podobny. Konetné
studuje onu fadu kuzelosetek podobnych, které tfemi pevnymi
body prochdzeji, jakoZ i kiivku, kterou fada ta obaluje; konstrukce
ty a dikazy vét prislu§nych jsou zde v Gizké souvislosti s onémi,
které uvddi Steiner ve svém spise Systematische Entwickelung...*)
a provedeny jsou opét pomoci kvadratické pifbuznosti, o nfz
jednd préce (2).

Krétké pojedndnf (21) obsahuje vétu a syntheticky dikaz
jejl, ze vSechny povrchové primky plochy zborcené, které proti-
naj{ nekonelné vzddlenou imagindrnf kruznici, dotykaji se jejich
krivek kfivoznaénych, takze pro kazdou plochu zborcenou, kterd
prochdz{ kruhem tim, obé soustavy kfivek kiivoznaénych splyvaji
s ptimkami povrchovymi plochy.

Zvldstntho povSimnuti zdsluhuje pojedndn{ (15).

Na zdkladé vyrazu pro dvojpomér, ktery uréuji ve svazku
piimek libovolné dvé piimky, uzavirajici mezi sebou thel g,
s piimkami isotropickymi svazku, odvozena tu formule pro thel,
ktery libovolné dvé roviny v koneénu spolu uzavirajf, obdobnym
zplisobem pomoci dvojpoméru, ktery stanovi dané dvé roviny
s rovinami kladenymi spoleénou ptimkou jejich tak, aby se doty-
kaly imagindrné kruznice v nekoneénu, ¢fmZz si jednoduchym
ptechodem zjednd vyraz pro dvojpomér urceny tetnami z daného
bodu x v roviné dvou kuZelosetek obsaZeného ke kuzelosedkdm
tém vedenych. Pfechod ten pro svou zajfmavost zde budiz uveden.
Rovnice obecnych dvou kuZeloseéek v roviné libovolné poloZenych
v obecnych soutadnicfch homogeunich lze uvésti totiz, jak zndmo,
na tvar

‘ 224+ y?+ 22 =0, ax® -+ b2?+cs? =0,

*) pp. 805, 251.
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zvolime-li spoletny trojahelnik poldrny za trojuhelnfk soufadny
a volime-1i vhodné bod jeduotkovy.

Rovnice tyto lze ale interpretovati jakoZto rovnice pravo-
ihlé dvou kuzeli o spoletném vrcholi v poldtku soustavy polo-
Zeném; tecndm z bodu daného soufadnicemi (2, y’, ') ke zmf-
nénym kuzelosetkam piisluseji pak roviny tetné k obéma kuzelim
polozené piimkou, kterd spojuje pocdtek soustavy s bodem o sou-
fadnicich danych «’, y, #; prvnf dvé roviny se ale dotykaji
kruznice imagindrné v nekonelnu, ¢imz jest stanoveni hledaného
dvojpoméru prevedeno na problém prve fefeny. Zdroven plyne
tu snadno rovnice kiivky ¢tvrtého stupné, kterd jest geometrickym
mistem bodd, z nichZ teény vychdzejici k danym dvéma kuzelo-
setkdm stanovi dvojpomér stilé hodnoty.

Koneéné prvni prace Weyrova viibec (1) zabyvd se involuel,
kterou stanovi svazek kuZeloseCek na kuzelosecce prochdzejici
dvéma jeho body zdkladnimi a provddi pomoci ni nékteré kon-
strukce, na pt. ukazuje, kterak lze dvéma body poloZiti kuzelo-
seCku, kterd jinou danou v piredepsaném bodé oskuluje.*)

1I.

O algebraické theorii kiivek prostorovych jednaji prdce
(14), (16), (17), (20).

Nejprve v (14) odvozuje pomoci kiivek rovinnych vétu:

»Lze-li na algebraické Lktivce prostorové C, kterd neni
zvrhlou, vytknouti skupiny bodové, znichZ kaZd4 obsahuje 4 bodi
jakozto proménlivé priseciky kiivky C' s plochami stupné m.
tak, 2e jest dovoleno jednu takovou skupinu libovolné zvoliti,
pak jest 4 vétsi nezli rod krivky.*

Pri tom rodem ktivky prostorové vyrozumivé se rod kiivky,
do niZ se ona promitd do libovolné roviny.

Pak odvozuje se souvislost rodu s pottem zddnlivych bodi
dvojnych, takze tento lze brdti za zdklad klassifikace algebrai-
ckych ktivek prostorovych.

Jelikoz kiivkou maximdlnfho rodu, majfci zdroved mini-
malni pocet zdanlivych dvojnych bodd, lze vzdy poloziti plochu

*) Cf. Projektivnd geometrie (87) pp. 1456—150.



502

2. stupné, tu zkoumd Weyr nejprv kiivky poloZené na plochédch
2. stupné vibec a kuZeli zvladf. Déle se zabyva kfivkami, které
nelze vyjadtiti jako fez uplny dvou ploch algebraickych a jejichz
vySetfovdn{ na zdkladé dvou rovnic prdvé proto je pak ztiZeno
tim, Ze zdroveil nutno brdti v dvahu mimo kfivky vytéené téz
ktivky jiné, vyjadfujfci zbyvajfef &4st proniku obou ploch. ﬂvahy
se znaéné zjednodusf tenkrdte, kdyZ se rovnicim kiivku vyjadiu-
jicim d4 takovy tvar, Ze fefeny zbytek proniku jsou kfivky co
mozZnd jednoduché, zvlast pak, jak toho lze vidy dociliti, kdyz
to jsou samé prfmky. Pievodem tim se price ta zevrubné za-
na$f. Zdsad uvedenych jest pak uzito k odvozeni riznych vlast-
nost{ vztahujicich se ke klassifikaci nejprve kiivek stupné péitého,
provedené Salmonem a Cayleym a k roz§ffenf jich na kiivky
6. stupné. ‘

Ptislu§né vysledky téz v (16) a (17) uvefejnéné jsou na
uvedenych zdkladech samostatné odvozeny, i ty, k nimz Halphen*)
pted tim a Baule™*) soutasné s Weyrem dospéli.

, Druhy kfivek téch vyjidfeny jsou prislu§nymi symboly
pro tida (2.3), (3), (2) podle toho, zdali jsou dplnym pro-
nikem plochy 3. stupné s plochou stupné druhého, nebo zdali
maji tu vlastnost, Ze lze jimi poloziti bud jedinou nebo neko-
neéné mnozstvi réiznych mocnostf ploch kubickych a konelné,
zdali jimi lze poloziti plochu 2. stupné, pti ¢emZ jimi ale nelze
poloziti Zddnou vlastnf{ plochu kubickou. P¥i tom v kazdé tiidé
provedeno rozdélenf dalsf podle poétu zddnlivych bodd dvojnych.
Mimo to zkoumdny jsou piislunymi rozvoji singularity, které
nastanou, kdyZ md ktivka body tii- a vicendsobné.

V (20) na zdkladé téze véty v (14) odvozené, na nfz Weyr
zalozil prace pfedchdzejici a timZe postupem pod4vé obtiZnou klas-
sifikaci kfivek prostorovych 7. stupung, kiivek to, pro néz byly dff{ve
jenom nékteré zvliStni druhy uvaZovdny a dospivd ke tfem
hlavnim ti{ddm kiivek t&ch, totiz: 1.kFivky téfdy (4), t.j. takové,
jimiz nelze poloZiti Zddnou plochu 2. stupné; 2. kiivky tiidy
(2.4), jimiz lze poloziti jednu plochu 2. stupné, jakoZ i jednu
plochu 4. stupné a ndsledkem toho nekoneiné mnozZstvi ploch

#) Comptes rendus 1870.
**) Inauguraldissertation 1872.



503

4. stupné; 3. k¥ivky tffdy (2), kterymi nelze poloZiti Zddnou
nerozpadajfci se plochu stupné 4. a zkoumd a karakterisuje
poéet zddnlivych bodd dvojnych pro kazdou z t¥id uvedenych.

IIIL

Jak s oblibou Weyr péstoval v geometrii prométné studie
infinitesimédlnf, tak s oblibou péstoval i jind odvétvi geometrie
differencidlnf vibec a Casto z infinitesimalnich vlastnost{ uvazo-
vanych utvard pfechdzel obratnymi integracemi pifslu§nych rovnic
differencidlnich ke konednym rovnicim tdtvard téch a k obecnym
vlastnostem jejich. Sem spadaji prdce (79), (85), (28), (34), (38),
konetné i (4) jednajfci o rdznych predmétech.

Pojedndni (79) se vztahuje k vzorcim Frenet-Serretovym
vyjadfujicim differencidly pro kosiny smérné teCny, binormdly a
hlavn{ normély ktivky prostorové v nékterém bodé jejim A7.

Stanovime-li podle vzorcd téch sméry tedenych piimek, tu
jsou smeéry ty urcité i co do smyslu stanoveny, kdyz vytkneme
znaménko pro differencidl nezivisle proménné, a vznikd tu otdzka
zdali vzdjemnd poloha, i pokud se smyslu tyée, se srovnava s onou
pro osy soufadné nebo ne, ¢ili jinak Fefeno, zdali modul trans-
formace pro ptrechod od soustavy soufadné k soustavé dané
teénou, normdlou a binormélou ku kiivce v bodé M/ m4 hodnotu
—-+1 nebo —1.

Ptislund podminka tu obecné odvozena a pak vyjidiend
pro pripad, Ze befeme oblouk za neodvisle proménnou.

Na druhém misté budiZ uvedeno pojedndnf (85).

Vyjddtime-li prvek linedrn{ na ploSe jednou vzhledem
k obecnym soutadnicim kfivoéarym, podruhé vzhledem k sou-
stavé souiadné dané kiivkami geodetickymi a jich trajektoriemi
orthogondlnimi, obdrzime vztah, z néhoZ prechodem od vyrazu
druhého k vyrazu prvému odvozena tu differencidlnf rovnice
kiivek geodetickych v obecnych soutadnicich ktivodarych ; zpsob
odvozeni jest rizny od onoho, jimz Darboux rovnici tu od-
vodil.¥)

Prdce (28) fesi jistou lohu o potencidlu. Otvorem kuZele

*) Legons de la théorie générale des surfaces. T. IIL, p. 25.
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jest dle Gaussa velikost plochy, kterou vyt(nd kuZel z plochy
kulové soustiredné poloméru 1. Z této definice stanovi se snadno
differencialnf rovnice ploch uvedenych, ¢fwZz problém pieveden
na integraci rovnice této. Rovnice takové plochy vyjidrena pak
pomoci tii amplitud, C¢imz nabyva prekvapujfci jednoduchosti.
Zv14sté pak tu diskutovdny jsou kiivky na ploSe v rovindch ob-
sahujfcich dané dva body, jez jsou krivkami abgebraickymi
stupné 8.

V (34) uvazuje Weyr v pravoiihlé soustavé soutadné obecné
plochy 2 :f(--i/—) pro néz stanovi oskulacni paraboloid podél né-
které piimky povrchové a differencidlni rovnici jeho éar kiivoznaé-
nych, kteryzto vysledek prenese pak na uvedené plochy y =f(%)

¢lwZz dospivd ke konetné rovnici jejich ¢ar asymptotickych a
k rovnici differencidlnf jejich c¢ar kfivoznatnych; problém pti-
sludny pro plochy &roubové uvddi jako piiklad k dvabhdm tém.*)

Podnétem k (38) byla prace Catalanova o orthogondlnich
trajektorifch kruZnic,**) které lezi na ploSe 2.stupné. Ukazuje,
Ze obtiZze direktnfho stanoveni kone¢nych rovnic pro kfivky ty
l1ze piekonati jednoduSe, kdyZz se plocha promitune orthogonalué
do rovin rovnobéZnych se soustavou kruZnic na nilezfcich, ¢imz
pak jest veden k tGvahdm obecnéj8im vrcholicim ve vété této :
»Zndmd-li jest jedna orthogondlni trajektorie libovolné soustavy
kruznic v roviné, lze vSecky stanoviti pouhymi kvadraturami.‘

Iv.

Weyr péstoval geometrii differencidlnf "téz v souvislusti
s theorif pohybli nekonetné malych, ktera geometrii differen-
cidlnf, jmenovité v dobé nové&jsi velice oplodila, a ku které okol-
nosti se tu jeSte vrdatime. Mdam za to, Ze podle studii, které
Weyr v poslednf dob& konal, jak z ndsledujiciho bude jesté
patrno, pravé vtom sméru jsme se mohli do né&ho naditi novych
pozoruhoduych objev.

*) Clinek, k némuz se titul vztahuje jest tamtéZ obsaien a pochdzi
od Dr. V. Strouhala, tehdy ve Wiirzburku.
**) Liouville-iv journal t. XII.
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Nejviznamnéjsf jest tu pojedndn{ (32).

Zde se zabyv4 takovym pohybem tuhé soustavy, spojené
8 kfivkou prostorovou Iy, pki némz se I', kotdl{ podle pevné
kiivky I’ tak, Ze v kaZzdém okamZeni pohybid té%z roviny osku-
latnf kiivek I'),I" v ptisluiném polu okamzitého pohybu splyvaji
a phichdz{ uvaZovénim zmény zékladnich trojhrand kiivek I, I'
polu Fetenému p¥fsludnych, Ze pohyb vytéeny se sklddd ze samych
infinitesimélnich otoéent kolem os, prochdzejicich body na kfivee I
a obsaZenych v jejich rovindch rektifikujicich. Naopak dovozuje,
Ze kaZdy pohyb prostorovy, ktery se sklddd z pouhych rotac,
jest takovym pohybem kiivky I', podle kfivky I'. Osy téchto
rotaci vyplhuji plochu IZ, jiz odpovid4 v soustavé hybné plocha IT,
tak, Ze pohyb zajistiti lze tim zptsobem, Ze se kotdlf plocha IT,
aniz by se smykala, podél IT; odvozeno ddle, Ze plochy ty jsou
jenom v tom ptipadé rozvinutelné, kdyZ pomér kiivosti ku torsi
jest tyZ pro obé ktivky I, I', v pffsludnych si bodech, v kterémizto
pifpadé to jsou plochy rektifikujici krivek fetenych.

Ku konci sestrojena teina, rovina oskulaéni a kFfivost pro
drdhu libovolného bodu v jakékoliv jeho poloze.

V (13) stanovena analytickym vyjddienfm okamZitého po-
hybu - tétivy o stdlé délce v kuZelosetce differencidlnf rovnice
kiivky fe€ené v soufadnicich tangencidlnich, z niZ pak odvozena
rovnice konelnd této ktivky 4. tifdy, z kteréito pak odvozeny
nékteré projektivni vlastnosti krivky.

V (76) odvozena formule Eulerova pro polomér zaktivent
kiivek rovinnych, vytvofenych kotdlenfmn, elementérnf ivahou infini-
tesimdlni, pfi ¢emZ uvaZovany ktivky *idic{ pohybu za limitn{ tvar
tar lomenych o strandch vesmés stejnych, kdeito v (81) ukd-
zéno, jak pro drdhu vytvofenou libovolnym poétem soudobych
pohybt transla¢nfch lze s¢ftdnfm vektorl, tmérnych rychlostem
a zrychlenfm jednotlivych pohybd translaénfch sestrojiti tednu,
rovinu oskulaéni a stfed kfivosti v libovolném bodé jejim.

V.

Weyr zabyval se téZ zobrazovinfm vzdjemnych dvou ploch.

Zobrazovdnim shodnotihelnym (konformnfm) a shodnoplo-

chym (equivalentnim) obiraji se pojedndni (18), (27), k nim% lze
33
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pritaditi i prdci (35). VSeobecné vzorce pro isogondln{ &ili kon-
formnf zobrazovdn{ né&jaké plochy na plochu jinou podal Gauss
v pojedndni ,Allgemeine Auflosung der Aufgabe: Die Teile einer
gegebenen Fliche so abzubilden, dass die Abbildung dem Abge-
bildeten in den kleinsten Teilen #hnlich wird.*) Weyr v po-
jedndn{ (18) vztah takovy dvou ploch uvaZuje geometricky jako
specielni vztah kollinearny v piisluSnych sobé nekoneéné malych
¢astech ploch, z EehoZ plyne, Ze zobrazovéni dluZno provésti tak,
aby isotropickjm kfivkdm plochy jedné piislusely opét takové
ktivky na ploSe druhé, pfi ¢emZz se obdrii takika bezprostiedné
analyticky tvar této podminky. Pomocf takto nabytyech vzord
transformadnich sleduje prdce isogondlni vztah dvou rovin, pii
temZ se vyhleddvajf scustavy kiivek orthogondlaich, jimz odpo-
vidaj{ soustavy primek opét ovSem orthogondlnich; koneéné ele-
gantné odvozena podminka, za kterou piechdzi soustava kiivek
v roviné jedné v soustavu pifmek rovnobéZnych roviny druhé,
aniz by musily byti orthogondlni trajektorie danych kfivek znamy,
kterdzto podminka se shrnuje ve vétu, Ze jest nutno a Ze po-
statf, aby ony kfivky tvotily soustavu isothermickych ktivek,
a Ze orthogondlni trajektorie takové soustavy lze vidy uréiti
pouhymi kvadraturami. Uvedend upotfebeni nabytych vysledki
objasiuji jmenovité nékteré zajimavé vztahy, které podal Lamé.**)

V (27) vyhleddvd na zdkladé felenych Gaussovych vzorci
transformaénich, jaky vztah musi byti mezi dvéma plochami, aby
primét z pevného sttedu O plochy jedné na plochu druhou byl
s onod konformnim a ptichdzi k vysledku, Ze budto obé plochy
sou vzhledem k O homothetické, aneb Ze plocha jedna musi byti
plochou inversnf pro stted O jakoZzto stied inverse,

VI.

Poznamendvdm konetné, Ze kratické sdéleni (12) poddvé
relaci mezi odchylkami pffmek kuZele 2. stupné poloZenymi
v rovindch jeho hlavnich, &mZ zprdvu o pidvodni védecké pro-
dukci Weyrové zakontuji, abych jeSté referoval o ostatnich
znacénych literdrnfch zdsluhdch jeho.

*) Preis der konigl. Societdit der Wiss. in Kopenhagen 1822.
‘f*).Lamé: Legons sur les coordonnées curvilignes.
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Radu praci Weyrovjch lze povaZovati jako monografie
o modernfch vyzkumech vy33i geometrie psané s velkou obeztet-
nosti a vzdcnym vybérem latky, prdce to pro naSe poméry vele-
diilezité se ztetelem k tomu, Ze ptirozené literatura nase nemize
dosud vykazovati spisy samostatné v oborech, pro néz lze zfskati
maly kruh Ctendit a tim men3i tedy kruh spisovateldv a které
jsou dobrou pifpravou pro studium praci origindlnich, které o pfed-
métech piislu§nych pojednavaji. Nékteré, spole¢né s Emilem vydans,
byly ptipravnymi pracemi ke spisu (8), (19), (29), k nimZ ndlezi
prdce (3); jiné byly doplikem a pokraCovanim pirednaSek uni-
versitnich; to plati jmenovité o pojedndnf (80), obsahujicim dvod
k obecné theorii invariantd, pokud se vztahuje k theorii kuzelo-
setek, v némZ vyvinuty jsou fiplné invarianty, kovarianty a kontra-
varianty terndrnich forem kvadratickych a zdkladn{ vlastnosti
jejich, kdezto (86) obsahuje roz$ffeni dvah téch na prostor,
tedy na quaterndrni formy kvadratické,

Sem ndlezi téz prace (32), obsahujfci samostatné zpraco-
véni vSeobecné theorie raciondlnych &ar pomocf jich vyjédtent
parametrického na zdkladé praci Cayley-ho, Chasles-a, Clebsche,
Liirotha a j. formou presnou a velice piehlednou; sludf z velké
¢dsti téZ pojedndnf (35) zafaditi sem, v némZ jest nejprv vyvozena
kratce zndmd podminka zobrazovdni stejnoplochého a objasnén jeji
geometricky vyznam, ddle stanoveny soustavy o danych ploSnych
elementech a fefena iloha: V kaZzlé z obou rovin ddna jest
soustava ¢ar; md se stanoviti souvislost stejnoplochd tak, aby
Cardim soustavy jedné danym zpidsobem piisluSely éiry soustavy
druhé; FeSenf tlohy prevddf se tu na dvé kvadratury. Koneiné&
proveden dikaz, Ze stejnoplochd affinita representuje nejobecnéjsf
vztah shodnoplochy kollinedrny a shodnost jeding moZny vztah
shodnoplochy isogondlni.

Uvahy (78) maji za tdel sezndmiti prehlednd s onou me-
thodou zkoumdnf kiivek a ploch, kterd pouZivé jistych pohybd,
jak jizbudovali jmenovité Laguerre, Darboux a Ribaucour a jeZ
sluje perimorfif, kterd vznikla z problému, jimZ se Zddajf plochy
takové, jez lze zobraziti na dané plofe tak, aby délky oblouki
kiivek zobrazovédnim se neménily. Zkoumdnf{ to zahrnuje v sobé
téméf celou infinitesimélni theorii kiivek a ploch a tvoif mo-
dernf geometrii differencidlni.

33*
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Na zékladé mistrovského dila Darboux-ova o theorii ploch
jednajictho, poddn tu ptehledny rozbor piisluSnych theorif ve
dvou kapitoldch, z nichZz prvnf jednd o pohybech zdvislych na
jednom parametru a o applikacich na theorii &ar, druhd pak
.0 pohybech zédvislyjch na dvou parametrech a o applikaci na
theorii ploch. Préce ta svédé o tom, Ze se Weyr v poslednich
letech velmi intensivné s theoriemi uvedenymi zané3el.

Zbyvd jesté podati referdt o spisech (8), (19), (29), (87).

Spisy ty stoji v podstaté jako spisy Steinerovy na pod-
kladu poctdtském, odchyluji se tedy methodou od klassickych
gpisti Staudtovych pfedmétu toho se tykajicich. Postup ten jest
v nich volen zimyslné a oddvodnéné&. Staudtiiv postup jest sice
vzorem methodické &istoty, tim ale se obtfZe pro studium spisu
jeho znaéné zvySuji, kterdZto okolnost ovSem jest stupiiovdna
jedté podivuhodnou dselnostf a struépostf ve vyrazu poznanych
pravd; mimo to spisy Staudtovy nejsou doprovdzeny obrazci,
které jsou pro prvanf studium jakoz i pro puzndnf{ a objasnéni
dilezitych vztahd velmi nutnymi. VSem takovym obt{Zim éeleno
ve prdvé uvedenych spisech Weyrovych, v nichZ ostatné mimo
podklad veskeré dalsf odvozovdni vét a konstrukei déje se ale
vyhradné geometricky, a teprv jako dodatek a zaroveii doplnék
provedenych tivah tvofi projedndvdn{ zdsadnich vét cestou alge-
braickou, z tehoz pak -se Cerpajf snadné vztahy pro fttvary
imaginérn{.

Ovi3em nelze po pouhém pietteni urtité ¥ei, jakym zpi-
sobem se délili oba autofi o obsah jednotlivych svazki dila (8),
(19), (29). Zarutené jest III. dfl sepsin Eduardem cely, kdeZto
prvn{ dva dily psal asi Emil, jak lze také z pfirovndn{ s dilem
tohoto ,Grundziige der projektivischen Geometrie* nazvanym
souditi; arcif pldn, methoda a bliz8{ disposice celého dila jsou
" asi pracf spoletnou. Kniha: ,Projektivnd geometrie zdkladnych
titvard prvnfho ¥4du“ obsahuje v podstatd ldtkuv I. a II. svazku
»Zékladd“ obsaZenou, ale v zcela novém uspotdddni. Omezenim na
véci zdsadné dilezité a vhodnym sloutenim latky podafilo se zre- -
dukovati tuto co do objemu na dvé tfetiny onoho v ,Zdkladech*
témuZ pfedmétu vénovaného. P¥i tom vénovdna mimo to zvySend
pozornost Gtvarim imagindrnym, jak toho vymdhala okolnost, Zze -
v dobé, kterd uplynula od vydédni dila prvého do vyd4nf dfla dru-
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hého, titvary tyto i v projektivn{ geometrii tiplné zdomdcnély. Ze
bylo moZno tak rozsshlou ldtku vméstnati do knihy objemu pomérné
malého, to zdd se mi byti vzorem védecké oekonomie, pfiéemz
ale neéinf se Gjmy ani na jediném misté prizrainé jasnosti a
jednoduchosti ve vykladu. Tomu arci napomdhd v obou smé-
rech védomy ustupek methodiénosti ten, Ze jsou operace s dtvary
imagindrnfmi zaloZeny na poétéfském podkladu. Spisovatel miZe
pravem tvrditi, co pravl v dvodu své knihy, totiZ: ,

»Nedostatek mého spisu v pif¢iné methody vyvdZen snad-
nostf, 8 jakou zacdteénik, znaly zdkladdv analytické geometrie,
se dovede vpraviti do konstruktivného zuZitkovénf imagindrnych
element a dtvard, a jistotou, s niz dovede v tomto sméru po-
stupovati.“

Pékné pisobi téZz ustdlenost pifslu§né terminologie, jeZ
v ,Zékladech® musela z Edsti byti teprv utvofena, jakoZ i vzdcnd
propracovanost, kterd jest asi vysledkem mnoholetych predndSek
o predmétu tom. V tom ohledu jevi se pokrok vzhledem k bo-
hatému a krdsnému spisu o ,Zdkladech vy8§f geometrie* ztejmsé,
tak jak se jevi ttendfi rozdil mezi ,Zdklady“ a mezi dflem prve
uvedenym od bratra Emila vydanym. S dobrym svédomim lze
tvrditi o knize (87), Ze by méla své Eestné misto v kaZdé lite-
ratufe, na pf. i v ndmecké vedle znacného poétu dobrych knih
o predmétu tom jednajicich.

IV. Chronologicky seznam publikaci Ed. Weyra.
Sestavil K. Petr.b

Seznam jest uspofdddn dle letopoétdi, jeZz nachdzejf se na titulnich listech

ukonéeného svazku sbirky a obsahujictho piislusnou prdci Weyrovu; jde-l

o préci, kterd nevyila v néjaké sbirce, vzat za zdklad oviem letopocet
uvedeny na této prdci.

1. 1868. Erweiterung des Satzes von Désargues
nebst Anwendungen. Sitzungsberichte der kais.
Akademie der Wiss. in Wien, sv. 58.,*) 2 oddil str.
223.—230.

*) V tomto svazku a nésl. jsou uvedeny titulem dvé price Weyrovy:
Uber eine besondere Wahl zweier Projectionsebenen und deren Anwen-
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2. 1869. Analytische Untersuchung der quadra-
tischen Verwandschaft. Zeitschrift fir Mathe-
matik und Physik, sv. 14., str. 445.—477.

3. 1870*) Z novéjsf geometrie. O prométnych
tvarech v roviné. Prvnf zpriva jednoty d&eskych
mathematikd, str. 3.—23.

4. — Drobnosti (Dikaz jedné véty z Bertrandova Traité
de calcul différentiel). Druhd zprdva. jedn. ¢. math.,
str. 86.—87. '

5. — Uber ahnliche Kegelschnitte. Sitzungsberichte
der kais. Akad. der Wiss. in Wien, sv. 62., 2. oddil,
str. 261.—2170.

6. — Uber einenSatz von Steiner. Journal fiir reine

_ und ang. Math., Bd. 71, str. 16.—17.

7. — Uber einige Sédtze von Steiner und ihren
Zusammenhang mit der zwei- und zwei-
gliedrigen Verwandschaft der Grundge-
bilde ersten Grades. Journal fiir reinc und ang.
Math., Bd. 71, str. 18.—28.

8. 1871. Zdikladové vy§if geometrie.**) Dil I. Theorie
promitavych dtvard prvoradych. Ziva, sbor-

, nik védecky musea kril. cesk., & VIIL stran 111.

9. "— Drobnosti. Tietf zpriva jedn. ¢ math., str. 89.

100 — Zusatz zu dem Aufsatze: ,Uber einige
Sdtze von Steiner und ihren Zusammen-
hang mit der zwei-und zweigliedrigen Ver-
wandschaft der Grundgebilde ersten
Grades. Journal fir reine und ang. Math., Bd. 73,
str. 87.—93. .

11. — Note sur les fonctions, dont les dérivées
successives forment des séries arithmé-
tiques. Annali. di matematiea pura ed applicata,
2. rada, svazek 4., str. 212.—214.

12. 1872. O kuzeli druhého stupné. Cas. po pést. m. a f.
roénik 1., str. 31.—32.%*%)

dung zur Lbsung emlger Aufgaben itber Kegelschnitte. Sitzb. d. Wiener
Akad. sv 58, 1. oddil str. 360., 2 oddil str. 656.

Eindeutige Verwandschaft der Grundgebilde zweiter Stufe. Sitzb. d.
Wiener Akad. sv. 69., 1 oddfl str. 291., 2 oddii str. 469.

‘%) Nouvelles Annales de Mathémathues z r. 1870. II. .sér. sv. 9.
prindseji od Ed. Weyra refenf 2 tloh a to \il. 806. na str. 324, - 325. a il
807. na.str. 325.—326. .

**) Spoleéné sepsali Dr. Emil Weyr a Eduard Weyr.

*+%) Tentyz roénik pfinddf od Ed. Weyra Fefenf dvou tloh 8 delsfmi
viklady a to tlohu 6. na str. 151.—153. a tlohu 15. na str: 207.--2187
v Nouvelles' Annales de Mathématiques z, r. 1872, IL sér., sv. 11. jest ob-
saZeno Weyrovo Fedenf tlohy 857. na str. 331. ~338, ..
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14.

15.

16.

7.
18,
19.
20.
21.
22,
23,
24,
25.
26.

27.

1872.

1873.

1874.

1875,

1876.

1871.
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Uber die Einhiilllende aller Kegelschnitt-
sehnen von constanter Linge. Zeitschrift fiir
Math. und Ph., sv. 17, str. 164.—167.

Uber algebraische Raumcurven. Inaugural-
dissertation. Pojedndnf krdl. &eské spol. nduk, VI.
fada, 6. svazek. Stran 27.

Evaluation du rapport anharmonique de
quatre droites passant par un point et
touchant deux coniques. Journal fir reine und
ang. Math. Bd. 75, str. 67.—74.
Classification des courbes du sixiéme
ordre dans 'espace. Comptes rendus de I’Acad.
des Sc. v Parizi, svazek 76, str. 424.—428., 475.—478,.
Sur les courbes du sixiéme ordre. a double
courbure. Comptes rendus, sv. 76., str. b55.—5bHT.
O vztahu dvou rovin, jimiZ se nekoneéné
malé tdsti podobné zobrazujf (o vztahu
isogondlném). Cas. pro pést. m. a f, roénik 3.,
str. 1.—24.

Zéikladové vy$si geometrie*) DflIL Theorie
ki¥ivek stupné druhého. Ziva, sbornfk véd. mus.
krdl. &., & XI. Stran 180.

Uber Raumcurven siebenter Ordnung
Sitzungsberichte der kais. Akad. der Wiss. in Wien,
sv. 69. oddfl 2. str. 399.—415

Sur les lignes de courbure des surfaces
réglées. Comptes rendus, sv. 78, str. 1648.—1650.
Zur Integration der Differential-
glelchungen erster Ordnung. Pojedndnf krdl.
teské spol. nduk, VI. tada, 8. svazek. Stran 44.
Nékolik pozndmek vztahujicich se
kfaddm arithmetickym a rekurrentnim.
Archiv mathematicky a fysiky, svazek 1., str. 42, —52.
O vyvinut{ odmocnin druhého stupné
v fetézec. Archiv mathematiky a fysiky, svazek 1.,
str. 218.—225.

Zur Theorie der elliptischen Functionen
Zprivy o zaseddnf krdl. &. spol. nduk, roénfk 1876.
str. 172.—203.

Uber die Kettenbruchentwickelung der
Wurzelgrossen zweiten Grades. Zprivy o za-
seddnf krdl. & spol. nduk z roku 1877, str. 65.—72.
Uber die conforme Abbildung der Flachen

*) Spoleéné se svfm bratrem Emilem.
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28. 18717.

29. 1878.

300 -

32. 1879.
33. —
34 —

35. 1880.
36. —

37. —
38. 1881.

39. —
40. 1882.

durch centrale Projektion. Zprdvy o zaseddui
kral. & spol. nduk z roku 1877., str. 273.—276.
Bestimmung der Flichen, deren beliebige
Theile aus zwei festen Punkten durch
Kegel projicirt werden, deren Offnungen
im gegebenen Verhdltnis stehen. Sitzungs-
berichte der kais. Akad. der Wiss. in Wien, sv. 76.,
oddfl 2. str. 859.—864.

Zikladové vy$81 geometrie) Dil III. O pti-
moédrych plochdch druhého stupné
aovztahu kollinedrnémareciprokém.
Ziva, sbornik véd. mus. kral. &., & XII. Stran 162.
Bemerkungen in Betreff zweier Sdtze
der Dynamik. Zpravy o zaseddnf krdl. & spol.
nduk z roku 1878., str. 143.—146.

Surl arrangement des plans tangents
de certaines surfaces. Mémoires de la société
des sciences physiques et naturelles v Bordeaux, II.
ser., 3. sv., str. 191.—211.

Oraciondloych éardch vroving. Cas. pro
pést. m. a f., rocnik 8., str. 193.—236.

O pribé&hu funkecifelliptickych**) Archiv
mathematiky a fysiky, sv. 2., &fslo 1, str. 26.—60.
Dodatekkuélanku o ¢ardch k¥ivoznaénych
pfimé plochy Sroubové Archiv mathematiky
a fysiky, sv. 2, €. 2., str. 95.—101.

O stejnoplochém zobrazovdn{f dvou rovin.
Cas. pro pést. m. a f., roénik 9., str. 201.—216.

"Verification der Multiplicationsformel

fir Determinanten. Zprivy o zaseddni kral.
¢. spol. nduk z roku 1880, str. 55.—56.
Constructionder Osculationshyperboloide
windschiefer Flidchen. Sitzungsberichte der kais.
Akad. der Wiss. in Wien, sv. 82, oddil 2., str. 7.—14.
O stanovenf orthogenndlnych trajektorif
krutnic v rovind. Cas. pro psst. m. a f., ronik
10., str. 20.—24. .
Otvofenijistychrovnic,jezlzealgebraicky
fe§iti. Cas. pro pést. m. a f., roénik 10., str. 107.—126.
O jisté vete ¢iselné. Cas. pro pést. m. a f,
rotnik 11., str. 39.—48. ‘

*) Spoleénd se svym bratrem Emilem.
*¥) V podstaté pfeklad pojedndni ,Zur Theorie der elliptischen Func-
tionen*, &fslo 1. Archivu vyslo roku 1876, ndsledujici roku 1877.
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41. 1882. O integrovdni racionalnych differencidld.
Cas. pro pést. m. a f., roénik 11., str. 125.—137.

42. — O stanoven{ symetrickych funkcf{ kofeni
algebraické rovnice. Cas. pro pést. m. a f.,
rotnik 11., str. 285.—288.

43. — OfeSenirovnicedruhého, tfetihoa &trtého
stupné. Cas. pro pést. m. a f, ro¢nik 11., str.
217—281.%)

44. 1883. Drobné zprdavy (O kyvadlu Foucaultové, O theo-
remu Sturmové, O geometrickém mistu pat kolmic
vedenych z ohniska ellipsy, hyperboly a paraboly
na tecny). Cas. pro pést. m. a f.,, roénik 12., str.
40.—47.%%) '

45. — Arvithmetické dvahy a cvidéenf. Cas. pro pést.
m. a f.,, roénfk 12., str. 91.—99.%%)

46. 1884. Rozbor rovnice druhého stupné Cas. pro
pést. m. a f., rotonfk 13., str. 178.—193.7)

47. — O zdkladnf vété theorie matric. Zprivy
o zaseddnf krél. €. spol. nduk z roku 1884, str. 148.—152.

48. — Sur la théorie des quaternions. Comptes
rendus, sv. 98, str. 906.—907.

49, — Sur la théorie des quaternions. Comptes

rendus, sv. 98, str. 1320.—1323.

50. 1885. O te8enf linedrnych rovnic. Cas. pro pést. m.
a f. roénfk 14., str. 101.—110., 149.—159.

Hbl. — Pozndmka k Gilohdm 20. a 21. vroéniku XIIL
tohoto tasopisu. Cas. pro pést. math. a f. roéd. 14.,
str. 124.—129.

52. — Sur la théorie des matrices. Comptes rendus,
sv. 100., str. 787.—789.
H3. — Répartition des matrices enespécesetfor-

mation de toutes les espéces. Comptes rendus,
sy. 100., str. 966.—969.

54. 1886. Zivot a plisobenf dra Ludvika Krause. Né-
stin Zivotopisny. Cas. pro pést. m. a f., roéntk 15.,
str. 49.—52.++)

*) Pti tomto &ldnku jest mfsto jména autora uvedeno: Studujicfm
napsal M. R.

*¢) Ke konci kazdé z téchto tif zprav jest pfipojena pouze znatka W.

R #*#) Misto jména autora jest uvedeno: Zéktm sttednich 8kol napsal

M. R.

1) U titulu uvedeno: Studujfcim napsal M. R.

1) V tomto roéufku jest mimo to na str.63.—64. uvefejnén od Ed.
Weyra ,Dodatek, obsahujfcf vysvétleni ku &ldnku ,Pozndmka k rovnicfm,
jeZ maji pouze redlné koreny“ od L. Krause, kteryito ¢ldnek z pozista-
losti Krausovy 8 jinymi jeSté Weyrem byl v Casopise uvefejnén.
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59.

60

61.

. 1887.

. 1888.

62. 1889.

63.

64

65

66.

67.

. 1890.

. 1891..

Rozbor rovnice druhého stupné& o t¥ech
proménnych. Cas. pro pést. m. a f, roénik 16.,
str. 97.—112., 145.—160., 202.—209.

O bindrnych matricfch. Véstnik krdl. & spol.
nduk z r. 1887, ¢&. 18., str. 358.—400.

Sur la réalisationdessystémes associatifs
de quantités complexes & 1’aide des ma-
trices. Véstn. krdl. ¢eské spol. nduk z r. 1887,
¢. 41., str. 616.—618.

Note sur la théorie des quantités com-
plexes formées avec » unités principales.
Bulletin des sciences mathématiques, série II,, tome XI.,
str. 205.—215.

Deux remarques relatives aux séries. Jornal
de sciencias mathematicas e astronomicas, sv. 8., str.
97.—100.

Extrait d’'une lettre de M. Ed. Weyr a M,
Hermite. Bulletin des sciences math., sér. II., t. XII.,
str. 25.—28.

Remarque surladécomposition desfoncti-
ons doublement périodiques en éléments
simples. (Extrait d’une lettre adressée a M. Her-
mite.) Bulletin des sciences math., série II.. t. XIIL,
str. 246.—248.

O problému projektivity v jednoduchych
titvarech geometrickych. Véstnfk kral. €. spol.
nduk z roku-1889., & 15., str. 163.—187.

O theorii forem bilinedrnych. Spisiv pocté-
nych jubilejnf cenou krél. &. spoleénosti nduk v Praze
¢ 1L, stran 110.

Zur Theorie der bilinearen Formen.*) Mo-
natshefte fiic Mathematik und Physik, svazek 1., str.
163.—236.

O theorii ploch. Spisiv pocténych jubilejn{ cenou
krél. & spol. nduk v Praze & VI, stran 83.
Strojenf oskulaénich kuZelosetek kéardm
vytvofenym projektivnymi fadamia svazky.
Rozpravy teské akad. ti. IL, roénik I. (1891.—1892.),
¢. b., stran 14.

Oelliptickém integrdlu ttetiho druhu. Roz-
pravy ceské akad. druhé tf., ro¢. I. (1891.—1892.),
¢. 6., stran 9.

*) Pojednédni toto v podstaté jest pieklad spisu ,O theorifch forem
bilinedrnych*.



68.
69.

70.
71.

72.
73.

4.

6.
71.
8.
79.

80.

81.

1891.

1892,

1893.

1895.

. 1896.
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Vyklady o mathematice. (Dle pfedndSek prof.
Eduarda Weyra*), lithogr.) Dfl 1., stran 310.

Zur Theorie von Flichen, welche eine Schar
vonKegelschnitten enthalten.**) Monatshefte
fiir Mathematik und Physik, sv. 2., str. 351 —412.
Stanovenfsouétd jistych nekoneénychtad:
Cas. pro pést. m. a f., roénik 21., str. 161.—180.

O vyznamu jisté véty Liouvilleovy pro
theorii funkci o dvou perioddch. Véstnik &.
akad., ro¢. L, str. 47.—5H2.

Vyklady o mathematice. (Dle pfedndSek prof.
Ed. Weyra, ***) lithogr.) Dil II., stran 271.
Vyctisleni nekoneénych soudintiv o _racio-
nilnych ¢lenech pomocf funkece I Cas. pro
pést. math. a fys., roénik 22., str. 161.—178.

O rozkladu periodickych funkecf na jedno-
duché elementy. Véstnik Ceské akad., rotnik II.,
str. 147.—158.

O jisté nespojité funkeci. Rozpravy &eské akad.
druhé tt., roénik II., & 12., stran 21.

. Strojeni sttedu k¥ivosti trochoid. Cas. pro

pést. math. a fys, roéntk 23., str. 4—8.

Drobné zprdavy. (Dikaz pro transcendenci éisla e.)
Cas. pro pést. m. a f.,, rog. 23., str. 27.—29.
Uvahy o pohybuvtheorii plocha ¢ar. Véstn.
teské akad., roé. IIL, str. 81.—103., 149.—169.
Notiz die Serret’schen Formeln betreffend.
Monatshefte fiir Mathematik und Physik, sv. 5., str.
346.— 348.

O homogennich soufadnicich a invarian-
tech v theorii kuzeloseéek. Cas. pro pést. m.
a f,, roénik 24.. str. 1.—25., 81.—117.

Zusatz zur Abhandlung des Herrn F. Pro-
chdzka ,Ein Beitrag zur Translationsbe-
wegung“. Véstnik kral. ¢. spol. nduk z roku 1895,
¢. 28., 3 strany.

Zur Theorie der Bewegung eines starren
Systems. Sitzungsberichte der kais. Akademie der
Wiss. in Wien sv. 104., oddil 2., str. 292.—299.

O soustavach orthogondlnych ploch. Cas.
pro pést. m. a f, roénik 25., str. 42.—46., 103.—104.

*) Vydal assistent Weyriv p. Vahourek. a rovnéZ druhé a tfetf
vydanf.
*#) Pojedndnf toto jest v podstaté reprodukce spisu ,O theorii ploch“.
*#%) Vydal assistent Weyrdv p. Vahourek; druhé opravené vy-
d4nf, které vyslo r. 1898, vydal p. ass. Em. Hlavaty.
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84. 1896.

85. —

86. 1897.
87. 1898.

88. 1899.

89. —

90. 1901.

91. 1902.

92. —
93. —

Strojenf oskulaénich hyperboloidd k plo
chdm zborcenym. Rozpravy ceské akad. druhé tf.,
rotnik V., & 5., stran 6.

Sur 1’équation des lignes géodesiques. Ma-
thematical Papers read at the International Mathe-
matical Congress, Chicago 1893; str. 408.—411.

O homogennich soutadnicich a invarian-
tech v theorii ploch druhého stupné&. Cas.
pro pést. m. a f., ro¢nik 26., str. 1.—31., 121.—144.
Projektivnd geometrie zdkladnich dtvard
prvého Fadu. Shorniku Jednoty &eskych mathema-
tikd ¢&. 1., stran 189.

Pozndmka ozborcenych plochdch druhého
stupné. Rozpravy deské akad. druhé t¥., ro¢. VIIL
¢. 6., stran 8.

O problému homografie. Rozpravy &eské akad.
druhé tf., ro¢nfk VIIL, & 24., stran 8.

O theorii forem bilineérnych. Véstnik tfetiho
sjezdu &eskych pfirodozpytcd a lékaii v Praze,
str. 164.—167.

Charles Hermite. Posmrtnd vzpominka. Almanach
Ceské Akademie, roé. 12., str. 123.—127.

Pocéet differencidlny. Sborniku Jednoty &esk.
math. &. 5., stran 416.

Odpovéd k vé&decké uvaze kritické pana
dra J. V. Pexidera nadepsané: pana dvor-
niho rady prof. Eduarda Weyra Pocet dif-

" ferencidlay a vydané ndkladem spisova-

telovym v Praze 1902. Nékl. Jedn. ¢eskych ma-
thematikd. Stran 20. -

Zum Normalenproblem der Ellipse. Véstnik
krdl. &eské spol. nduk z r. 1902, & 29., stran 6.
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