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ZPRAVY A DROBNOSTL

Osobnf zpravy. Na deském vysokém udeni technickém v Praze byl
zvolen na rok 1935—36 rektorem prof. Dr. Jindtich Svoboda; dékany
byli zvoleni prof. Dr. FrantiSek R4dl na vys. $kole strojnfho a elektro-
technického inZenyrstvi a prof. Dr. Karel Dusl na vys. 8kole specidl-
nfch nauk. Dékanem pifrodovédecké fakulty Karlovy university byl
zvolen prof. Dr. Milo§ Kdéssler. Ra,dnymx profesory pifrodovédecké
fakulty Karlovy university byli jmenovédni dosavadni mimofddn{
profesofi Dr. Vaclav Dolej§ek pro experimentdlni fysiku a Dr. Voj-
téch Jarnik pro matematiku. Mimofddnymi profesory byli jmenovani
Dr. Vladim{r Kofinek na piirodovédecké fakulté Karlovy university
(pro matematiku) a Dr. Rudolf Kreutzinger na némecké vys. Skole
technické v Brné (pro deskriptivni geometrii). Dr. Otomar Pankraz
habilitoval se na pifrodovédecké fakulté Karlovy university pro obor
pojistné matematiky a matematické statistiky. Prof. Dr. Viclav
Hlavaty byl zvolen mimotiddnym élenem II. tifdy Ceské akademie.
Dne 10. ledna 1936 se doZil 60 let prof. dr. FrantiSek Rédl. Dne
13. ledna 1936 dosshl 50 let prof. dr. August Zédek.

Poznimka o soustavich &iselnyeh. Ulohy o soustavaich éiselnych
jsou dvoje, budto A — (4)p nebo (A)g - 4, t. j. ¢islo v desitkové
soustavé plevddi se na &slo v soustavé o zdkladu B nebo naopak.
K témto moZno pficleniti i dalf typ, kde dané ¢islo v soustavé desitkové,
je pséno v nezndmé soustavé ve tvaru (4),. Viechny tii Glohy provadeji
se velmi praktlcky a jednotné, piSeme-li

- (A')B = a‘0+ a’]B + asz + asBs + a4B4 + e 0oy
na pf. pro péticifemé &fslo ve tvaru

= (4)p = {{(@4B + a3) B+ as] B+ a,} B+ @o. *)
Prvni tloze v udebnicich uéi se tak, Ze se stanovi nejdiive cifra nejvys-
§ho f4du tim, Ze se délf dané ¢&fslo nejblie niZ¥ mocninou navého-
zékladu. Vhodnéj¥f je — jak upozornil p. vl. r. Cervenka na tomto mists,
R. 56, D, str. 46 — stanoviti ¢fslice v hledaném &isle od nejnizstho ¥4du,
coZ se déje tak, Ze délfme dané &fslo novym zdkladem, zbytek je éfslict
nultého f4du a s podflem zachézime stejné, jak. je patrno z tvaru ("‘).
Ale i druhou dlohu lze pondkud prakti¢téji a rychleji provésti, ne je
uvddéno v udebnicich; prosté poéneme s vyrazem v kulaté zévorce.

Na pf. (325661)yyr jest prevésti do soustavy desftkové. Vypodtu déme
pak tvar:

;
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3.7 Jest tedy (32561)vir = 8177. Zvykneme-li si pfi-
T2+ 2 sitati nasledujicf &islici z paméti, je i zpisob vypsén{
23.7 velmi kratky.
161 1+ 5
166 . 7
1162+ 6
1168 .7
8176 + 1
8177
V. tiet{ tloze jsme vedeni k rovnici n-tého stupné o kladnych
celych koeficientech aZ na absolutni ¢len, jenZ je zdpornym:
2™ + g2t 4 a,_ g2 4 ...+ aqx+aq—A4 =0,
jez vznikne ze soustavy rovnic — vzhledem k tvaru 4 (*) —:

A = yz + a,
yl = ?/297 + (1«1,
y2 = ysx + Ay,
Yn = Q.

Tato se dé riznymi zplsoby Feliti. BudteZ nékteré uvédeny Piedné

stanovime, zda symbol 4 = (A)z, tak jak vypsdno, ¢imZ je rozhodnuto,
je-li zdklad z vétsf & mensi nez 10. Pro ¢&isla (4),, v nichz vyskytuji se
znaky pro &fslice vétSf neZ 9, je to zfejmé a nejvétsi z ¢islic v &isle (4), je
dolnf mez{ pro zdklad z. Pak postupujeme nisledovné: Vypoéteme
A — a,, na tento rozdil provedeme rozklad prvocéiselny a vypiseme
viechny mo?né délitele (stacf{ oviem zjistiti ony, jeZ hovi vySe uvede-
nému omezeni). Necht jsou tyto sefazeny podle velikosti d,, dy, ds, . . ., d,.
Cislem dl délime 4 — a,, odetteme od podflu a, a opétné délime atd
pokud je délenf beze zbytku proveditelné. Nenf-li tomu tak. nutno po-
kroditi k dal§fmu déliteli d,. Neni-li tomu tak vibec, je (4), chybné
udéno a iloha je nemo¥nd. , ‘

- Ale je moZné prakticky ulohu i jinak Fefiti. Na pf. 12658 = (2314),.
Zde je ziejmé, %e '10 << x << 20, nebot 2.20% = 16 000, tedy cishceA
“desftek zdkladu je 1. Hledejme nynf éislici jednotek. Je-li

\ zakondeno x na 0, 1 3,4,5,6,7, 8,09,

konéi 223 ,, 0, 2, 6, 4, 8,0, 2, 6, 4, 8, .
322 ,,.0, 3 7, 8,5,8,7, 2,3,
_ 228+ 322 4.2 ,, 0,6,0,4,0,0, 6,0, 4, 0.
Tedy, jeito 223 4 322 4+ x = 12654, je z zakondeno budto 3 nebo 8.
Dosazenim nebo jinak snadno zjistime, Ze x = 13. Stad{ na pk. uréiti
poaledni ¢slici- vyrazu 2a® + 3x* pomoci uvedené tabulky. - .
. Karel Lerl, Vala¥ské Memﬂéi
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Nobelovy ceny za fysiku a chemii v rs 1935 byly udéleny J. Chad-
wickovi v Cambridgi (z fysiky za objev neutronu) a manZelim Jollioto-
vym v PafiZi (z chemie za objev umélé ra,dloaktlwty)

Neutron byl Chadwickem rozpoznén vlastné ]lZ r. 1932. Umyslne

pi&i rozpoznén, protoZe ponejprv ho objevili — ani% si viak jasné byli
védomi, co nalezli, Bothe a Becker jiz r. 1930. Také manZelé Jolliotovi
(Fréderic Jolliot a Irena roz. Curie, dcera slavné Marie Curie) r. 1931 pfi
svych pokusech pracovali vlastné s neutrony. V8ichni tito pfedchudei
Chadwickovi poklddali neutrony za velmi tvrdé (pronikavé) zdieni
gama. Dnes vime, Ze neutrony, ponévadz nemaji elektrického ndboje,
_pronikaji obrovskymi vrstvami i- tézkych kovi; elektrické naboje
v atomech na né nepusobi tak jako na ddstecky nabité (cdstice alfa,
protony, negatrony, positrony). Je zajimavé prohliZeti préce tykajici se
vlastné jiz neutront pred Chadwickem. VSichni badatelé snazi se v nich
odhadnouti energii domnélych paprsku gama; svoje tddaje postupné
zvySuji, aZz Jolliotovi, tésné pred zdsahem Chadwickovym uddvaji jiz
35.10% elektronvolti. Nejtvrd$i sloZce zdfeni gama prvku radio-
aktivnich prirozenych prislusi necelych 12 . 108 e. v. Jiz z toho je mozno
souditi, jak zdhadné se jevilo nové zéfeni.

Chadwick se prvni pokusil o stanoven{ hmoty neutronu Pouzil
k tomu energetického zabarveni procesu jddrové premény, speciédlné
premény boru bombardovaného é&dsteckami-alfa. Piislusnd atomovd
rovnice znf:

Bt + He,* = N, -+ n,l. :

'Vysledkem bombardovéni boru é4stedkami alfa (He++) je dusfk a ne-
utrony. Na jednu stranu rovnice doddvame kinetickou energii ¢astecky
alfa, na druhé strané rovnice mus{ se ndm tato energie objeviti jednak
jako kinetickd energie neutronu, jednak jako kinetickd energie vzniklého
jédra dusfkového, které je nirazem také uvedeno do pohybu. Tak bylo
mozZno odhadnouti hmotu neutronu. Prvni{ vysledek byl ten, Ze se
hmota neutronu neli§f valné od hmoty ~volného protonu, pravdépodobné
je o néco men&{. Rozdfl hmot protonu a neutronu mél byti asi o 209,
men8f ne% hmota elektronu. Celd tato-otdzka neni dosud spolehlivé
rozieSena; co v8ak se jiz asi nezméni, je tvrzeni, Ze se hmota neutronu
prakticky nelisf od hmoty protonu. V posledni dobé (zejména zgsluhou
Némei) vznikd Gsili po pi'esném rozpoznén{ energetické bilance téchto
atomovych rovrie. To 1silf pfinese na konec jisté také presné stanoven{
hmoty neutronu.

Objev neutronu byl ne]vetéim objevem r. 1932 a potomni leta jen
dokézala, jak duleZity a plodny je to objev. Pfipomindm jen véci no-
véj§i, na pt. zjevy umélého zpomalovani neutroni hmotami obsahuji-

" cfmi vodik, stoupdni uéinnosti takovych zpomalenych neutronu pii

vyvoldvéni umélé radioaktivity atd. Také fysiologické tiéinky neutront
se jiz zadfnaj{ studovati a nejsou ani zde vyloufena riiznéd piekvapen,
protoie se jedn4 o ¢dstecky, jakych dosud nikdy nebylo pouZito.
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Zjev umélé radioaktivity, objeveny vlastné jiz r. 1933 a popsany
podrobns r. 1934 manZely J olliotovymi, byl ve své podstaté také viastné
objevem rédzu fysikdlniho a bylo pfi ném pouZivdno metod a pifstroju
prevainé fysikdlnich, jako pocitace paprski, elektrometru Hofmannova
a *Wilsonovy metody mlZnych drah. Podstata objevu byla popsdna
v Casopise roé. 63, str. 314, 1934. Struéné jen rekapituluji s hledlska
dnes&nfho.

*  Prvod uméle radloaktlvni prvky byly radiodusik, radiokfemfk
a radiofosfor, isotopy dusfku, kfemiku a fosforu. Na pi. radiofosfor
vznikd bombardovdnim hlinfku édsteGkami alfa a rozpadd se samovolné,
kdy?% bylo bombardovéni zastaveno, 8 polo¢agsem 3,2 minuty. K dikazu
bylo poutito i chemické evidence, Ze béZi vskutku o isotop fosforu. Objev
umélé radioaktivity byl umozZnén v paifiském Institut du Radium tim,
Ze byly k disposici silné zdroje polonia, které vysfld zdfeni alfa potifebné
k bombardovéni; zdrojem Po ekvivalentnfm 100 milicurie radonu bylo
zfskdno mnoZstvi umeéle radioaktivnich atomi fadu 108, jehoi rozpad jiz
bylo moZno konstatovati. Vytézek umeélé radioaktlvity je totiZz jen asi
-téhot tddu, jako vytéek rozbfjent atomu, t. j. 10— a% 10—* na jednu
¢4stecku. Cdstecky, které tyto prvné objevené uméle radioaktivni prvky -
vysilaly, byly kladné elektrony, positrony, jejich% existence jiz tii leta
pred objevem umélé radioaktivity byla dokazovéna a diskutovina. Zéhy
se ukdzalo, %e novy zjev je zédkladem celého nového oboru radiologie
a také — fysiky (nebojme se toho slova uifti, i kdyZ ndm to vSe pfipadd
zvl4&tn{ ve svétle té pravé a staré fysiky). Postupné dokézéno, Ze radio-
~aktivnich isotopl je veliké mnoZstvi a Ze mnohem wéinnéji vyvoldvaji
umeélou radioaktivitu neutrony (pokusy Fermiho a jeho gkoly) a zejména
deutony (= diplony, jddra atomu té#kého vodiku). Postupné se fysikové
snaZ{ osvoboditi od pomérné malého pocétu ddstecek, které jsou pro
bombardovan{ k disposici a pouZfvaji GdsteCek uméle duvtipnymi
zpusoby zrychlenych. Tak se podafilo yytézky pokust silné zlepsiti
a pomySlenf na umélé radium nenf dnes jiz takovou utopii, jakou bylo
pred nékolika lety. To by ta,ké znamenalo moZnosti praktického vyuZit{
umélé radioaktivity. . V. Santholzer. -

Lawrencovo umdlé radium. V poslednfm roéniku Casopisu
(str. D 68) bylo referovino o predb&Zném sdéleni kalifornského
fysika E. O. Lawrence, o pokusech s radiosodikem, umeéle pfi-
‘pravenym bombardovanfm sodfku (¢istého nebo i ve sloudening,
na pf. v kuchyiiské soli) deutony (diplony, ionty atomu t&2kého
vodiku). Ty byly urychloviny ve specidlni akcelerdtorové trubici,
‘v niZ-deutony probfhajf nékolik stupitii niZsfch napétf zaradény'ch
za sebou. V jednom z poslednich &isel americké Physical Review
(47, 17, 1935) uvefejnil Lawrence podrobnou zprivu o svych
pokusech 8 radiosodikem. Od pivodnfho napéti 1,75. 10® voltd
~ postoupil k nap&tf 2,16 . 108 voltd, zrychlené deutony pa.k vypoustél

“tenkym hlmikovym okénkem do vaduchu. Deutony za okénkem
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mély dobéh asi 56 cm a tvofily modie Zhnouef chvost. Jen u malé
Gasti deutond jevil se anomdalni dob&h a% do vzdédlenosti 9 cm.
Sodik (nebo litka sodfk obsahujicf) byl umistén 5 mm od okénka.
Stadilo jej ozafovati asi 30 minut, sodik jevil pak po zastaveni
bombardovani umélou radioaktivitu s dobou poloviéniho rozpadu
15,5 hodin.

Samotny radiosodik vysfld jen zdfeni gama a GasteCky beta;
nyni ukézal Lawrence, Ze radiosodik vysfld i protony, neutrony
a dastedky alfa, ale jen pokud trva bombardovani deutony. Ruzné
typy zafeni bombardovanym sodfkem vysfilané byly studovany
rizné upravenymi ionisaénimi komorami. Vytéiek radiosodfku
byl pomérné znaény a pravem zafadil Lawrence do svoji préce
kapitolu s nadpisem: ,,Uziteénost radiosodiku‘‘. P¥i napéti 2,15 . 108
voltu a proudu 1 mikroampéru dostal tolik radiosodiku, Ze zafen{
beta a gama jim vysflané bylo skoro stejné jako zafeni jednoho
miligramu radia. Lawrence uvad{, Ze brzo bude moZno jak napéti,
tak i proud zvysiti, aby vytéiek radiosodiku stoupnul stokrit.
Lze tedy mluviti o umélém radiu, kterym pravdépodobné bude
mozno radium v budoucnosti v nékterych ptipadech nahrazovati,
az ovSem technika vybojovych trubic jesté vice pokrodi.

Transmutaci sodiku vzniklpu bombardovinim deutony lze
nejlépe popsati atomovou rovnief

uNa®.+4 D? » ;;Na2 4 'H! (= proton);

uméle radioaktivn{ isotop sodiku ,,Na? rozpads se pak dale podle
rovnice
uNa > Mg | __ e (= dastetka beta)

Zasétetnt pochod vSak muZe také probihati pres radiohoféfk
uNa® 4 D2 » Mg 4 ;n! (= neutron)

anebo pfes radioneon _ _
1 Na2@ + D2 » [ Ne# 4 ,He* (= Gdstetka alfa).

Tak lze si vysvétliti vznik vSech 84stedek, které bombardovany
sodik vysila, t. j. ddstedek beta, Sastedek alfa, protont a neutroni.
Radiosodik vysfld mimo to je§té zafenf gama, pravdépodobné jeden
foton doprovazi jednu transformaci beta. Maximéln{ energie
tastedek beta odpovidala 1,2 . 10¢, energie paprskii gama 5,5 . 10
elektronvoltt. Paprsky gama jsou tedy vysiliny z radioho¥éiku
1:Mg?* (protoZe nésleduji po rozpadu f), a zajimavé je, Ze gama
paprsky podobné energie vysild také radiouhlfk (¢C'?) a radio-
kyslik (;019), latky zndmé z pokusii o0 umélé radioaktivité v malém.
Viechna tfi jadra lze povaZovati za typ zbudovany z &astedek
alfa (8isla 24, 12 a 16 jsou d8litelna &tyfmi) a pravdépodobns
tato jidra maji{ stejné exeitadni hladiny.
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Podet vysilanych - protonit je tyZ jako podet utvofenych
atomu radiosodiku. Protony, neutrony a &astetky alfa jsou vlastné
jen doproviazejici zafeni, vznikajici p¥i tvofeni jader sodiku ,, N,
hotéiku ,,Mg* a neonu ,oNe2. Céstedky alfa maji dobsh 6,5 cm
ve vzduchu za norméalnich poméri, protony az do 49 cm. Reakee,
kterou vznikaji &asteSky alfa, neni tak dastd jako ostatni dvé
reakce, coz je v souhlase s ndzorem, %e potencidlni hladina kolem
jadra je pro dastetku alfa vys$§i. Vlastnimu radiosodiku piislusf
jen zafeni gama a GasteCky beta; oboji zafeni ma pro znaénou
pronikavost velky vyznam prakticky. Podet vysilanych neutroni
"je asi stejného ¥adu jako podet protoni.

Pro lepsi porozuméni zrekapitulujme: sodik, bombardovany
atomy t&€zkého vodiku, méni se, pokud bombardovani trva, podle
uvedenych ¢tyf rovnic. Podle prvnf rovnice vznikd radiosodik
uNa?, ktery je nestdly a rozpadd se jako radioaktivni atom,
Zije tedy jistou stiedni dobu Zivotni. P¥i rozpadu vysle éastetku
beta, zméni se na jidro atomu hotéiku ,,Mg?, které je excitované
a vysle paprsek gama. Vyslini paprsku gama (fotonu) tedy na-
sleduje po vyslani &iste¢ky beta. Pokud bombardovani trva,
muZe se stejnou pravdépodobnosti nastati také jiny zpisob zmény
sodfku, pfimo na hoié¢ik ,,Mg* za vysilani neutroni. Jesté jiny
zpisob zmény sodiku zalezi ve vytvofeni jadra neonu ,oNe2!
za vysflani éastetky alfa. Tento zpusob vSak je méné pravdépo-
dobny. Pokud bombardovan{ trvé, musi byti vysilany také protony;
zfejmé je vysilino celkem tolik protont, kolik se vytvori atoma
;‘a.diosodiku, a tedy také kolik se celkem vysle éastetek beta nebo
otoni. :

KdyZz bombardovani je zastaveno, jsou vysiliny pouze &a-
stetky beta a zafenf{ gama, protoZe se rozpadaji jiz jen atomy
radiosodiku ,,Na#, které bombardovani piezily, t. j. nerozpadly
se v dase, po ktery bombardovani trvalo. Pro pouzit{ praktické
jsou pravé dileZité tyto atomy, které pieZily; t&ch je podle svrchu
uvedeného tak veliké mnozstvi, e na praktické pouZiti{ radio-
sodfku mo#no vskutku pomyileti. ' V. Santholzer.
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