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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY A FYSIKY

CLANKY A REFERATY.

K feSeni #*— y* = z¢*— u* celymi ¢&isly.
Miloslav Hlavaéek, Nachod.

V ¢lanku , Prispévek k Yeseni rovnice at — y* = 22 — u? &isly
celymi‘‘ (Rozhledy 13 (1934), str. 73—75 a 101—102) jsem ukdzal,
Ze aplné Yediti nadepsanou rovnici znamena totéz jako najiti viecka,
racionalna TeSeni rovnice

— st fors® - r3s — 1 = A2, (1)

Tuto rovnici lze vSak prevésti na jinou obdobnou, kde leva strana

je mnohoélen st. 3 a lze pak k jejimu FeSeni uziti eliptické funkce
#(z) a jejiho addiéniho teorému.

Nejjednodusdim FeSenim rovnice (1), vedoucim k triv. FeSeni

. L 1 .
x = 2z, y = w nadepsané rovnice, jest s =—. Vychazejice od ného
7

1 - .
kladme v (1) s =" + - obdrzime tim rovnici pro s’. Necht je

s’ kterékoliv (raciondlné) reSeni, vidy mozno — i kdyz r = 11) —
piislusné 4 psati ve tvaru
rz2—1 Cort—3 r2—1
—_ 1o ’
A4 — st —— 8 (2)

kde p jest raciondlné. Dosadime-li za A4 podle (2), obdrzime po
upravé kvadr. rovnici pro s’, z niz plyne

r2—1) (r2— 3 —
ut )r(” )—4r3+rj;]/D
8,1’2 = ;i— 1 2 ’ (3)
{2
kde
r2 — 1\4 12 (1 — 2r2) (r2 — 1)2
— 83—~ 2
D = 8u ( ; ) + p p> +
+ u (18t — 2472 4 6) — 78 — 28 | 574 | 72,
H Jeldi r=1, pak A2=(1—¢%))(s—1)=(—s2—s—1)(s—1)2

mé toliko jediné rac. feSeni s = 1, a A = 0, coZ pravé udava rovnice (2).
Ostatné se jedné o triv. piipad.
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Béii tedy o rac. feSeni rovnice D = B2 Kladme v D
v.r2—r2 (1 —2r?%)

b= 1)
a nasobme pak obé strany vyrazem 474 (r2 — 1)2. Dojdeme k rovnici

r 1 (4)

2 _ .
40 — 12140 — 472 (r8 4 1) = C?, kde C = + —2(7—1‘—1)—' B. (5)
Jezto zakladni eliptickd funkce @(x) vyhovuje rovnici

40%(x) — 9> p(2) — g5 = "), kde p'(x) =--5—=.

plyne z ni derivovanim, Ze kazda vyssi derivace funkce fp(x) se da
vyjadiiti jako rac. celistvd funkce f(z) a p’(x). Dale plati

. P/ () —'(@))?
oo+ 2) = — o) — o) + (ST =FC)

Je-li tedy p(z), 9'(x), a fp(x'), $'(x’) soudasné racionalné, pak jest
— pii raciondlnych g, a g; — i fo(x + 2') a @'(x + ') raciondlné.
Toho muZeme uZiti pro rovnici (5), kde lze klasti v = p(z), g, =
= 124, g3 = 4r% (r8 4 1).
Jsou-li v, = p(x,), v, = P(x,). v3 = P(3), . . . rac. Yefeni ta-
kova, zZe x; +=n . w + Xk, at polet séitancu je jakykoliv, 3, n,
l

1, ky at jsou jakakoli celd &isla (ovSem 7 a I toliko kladna a 7 == 1),
a kde w jest perioda piislu$né p-funkece, pak jsou dal§i rac. feSeni
obsaZena ve vyraze

v = (M2, +moty+mgay+. . ), kde m; = 0, £1, £2,...  (6)
a ovSem podet séitanci jest koneény.

s ovow . . 1
Vyjdéme od triv. feSeni rovnice (1) s = k tomu piislusné

73 ’
v, vypodtené z (2) a (4), vezmeme za §(z,). Prom, =mg = ... =0,
m; =1, 2,3, ... pak obdrzime postupné uzitim souétové poucky

pro ()
Pl =t b, @(2) =2 (0 e 1),

P(22)) = 11072+ 1), ' (2@;) = H(r® — 1774 — 172 4 1),
ri* 4101710 420178 +238 7 +291 r4 +101 7% +1
$(3x,) = T
9(r 1)
2718 |
§62) = g7y

atd., obecné, jak se snadno dokdZe,
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P2 , 23 L

Pn2) = S ) = S

Ke kazdému @ (iz,) ptislusi podle (3) obecné dvé rizni s'® a tedy
i s®. Vypodéteme postupné pro ¢ =1,2,3, ...

476—|—r4—{—107‘2+1 1 . v,
= e = )
51 (/,-8 + 1074 + r2 14y So o (triv prlpa,d),
ors 4 ... 1 . o
8, = RSN 8@ = — (triv. piipad),
. 6 4 2
31(3) — &rls-{-— 82(3) — 4_7' +r :".107' ,f{'i — 81(1)
r(r® 4 ...) r(ré 4 107t 72 4 4)
atd., obecné&
21 1)2 2
o LV e
rehtl = r2i+l

Z téchto s® odvodime vyrazy pro , y. z, ¥ postupem naznaéenym
v uvedeném jiz &lanku (rovnice 5, 6, 7). Obecné zadinaji tyto
vyrazy:

x =13+t 4 m 4+ 1pPr3e 4 .. 2= (m + 1) 3¢+l 4 93¢ |
y=7r3+l—(m + 1P3r3 4 .., u=—(m 4 1) rda+1l { 3¢
. Piipady m = 1 a 2 jsou uvedeny v onom ¢élanku v plném znéni.

Mime-li takovato w,y,z2, 4 vypodtena, muzZeme, abychom
obdrzeli nova R, S hovici rovnici (1), utvofiti vyrazy (kombinujice
rizné znaménka)

_ txty _ EtxFy
k= iziu’s"iz$u’

po pi. prehozenim vnitinich é&lentt v rovnici at— y =2t —ut
utvoriti

+ x4z S — + xF z

. tytu’ tyFu’
Dosadme na p¥. do vyraztt R = %_—,:, S = x—; za X, Y, 2, U
feSeni uvedené v Casopise, roé. 63, sefit 7, na 1. str. dole. Pak kra-

1\3 . , ve
cenim obdrzime R = (: i 1) . Substituci ¢ =" + i obdrZime

6 __ 944 2
Rep g L2t

A= ) @
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z tehoZ plyne feSeni uvedené v Casopise tamtéZ na 3. str. Obg
reSeni?) jsou tedy v podstaté totoZna.

Muzeme vsak, vychazejice z S piislusného k R, postupovati
dile uvedenym jiz zpuisobem: vypocisti z (2) a (4) piislusné »
(k 8 patii obecné dvé V, jeZto A ve (2) mozno podle (1) vziti kladng
i zap.) a uziti rovnice (6). Na pf. S uvedenému v (7) odpovids
v~§)()—-t1°+t20 P'(x) =0, takzexzélw D4 se ukézati,
Ze pomoci (6) lze dospéti ke zcela novym FeSenim.

Jest ovSem otazka, zda vysledky, k nimZz mozno zpusobem
naznadenym v tomto &lanku dojiti, jsou vSechna mozna YeSeni uva-
Zované rovnice.

Ohyb svétla na ultrasonickych vinach v kapalinach.

Ladislav Zachoval, Praha.

Méreni rychlosti zvuku v plynech potvrzovalo v souhlase
s teorii, Ze rychlost zvuku v plynech nezavisi na frekvenci. Teprve
1925 byla zjisténa v plynném CO, zavislost rychlosti na frekvenci
pii frekvencich ¥adové 10° 1/sec. Ukézalo se, Ze tento zjev lze pozo-
rovati pii vétsiné viceatomovych plynt. Teorii disperse zvuku
v plynech podal 1931 H. O. Kneser®.

Rychlost zvuku v plynu je

= Jeta)

Roste-li frekvence zvuku, chové se plyn tak, jako by se zmenSo-
valo Cy. V plynech, u nichZ se celkova energie molekuly sklada
z energie translaéniho pohybu molekuly a z energie kmitavého po-
hybu atomt v molekule, je koncentrace, t. j. poéet molekul v molu,
]e]lChZ atomy Vykonava]l jisty druh kmitavého pohybu, zavisla
PIi rovnovéiném stavu pouze na teploté. P¥i adiabatickém dé&ji,
jakym je Sifeni zvuku, se tedy méni se zménami teploty koncen-
trace téchto kmitajicich molekul. Je-li vSak frekvence zvuku tak
vysokd, &ili doba jedné periody tak kratka, Ze v této dobé nemize
nastati v plynu rovnovazny stav odpovidajici zménénym podmin-
kdm, zmen$uje se amplituda zmén koncentrace. S rostouci frek-
venci se stile méné translaéni energie molekul méni v energii
. kmitavou a zpét z kmitavé v translaéni. Doddme-li tedy plynu
zvendi totéZ mnozstvi energie, zplisobi to pii vyssich frekvencich

2) Shoduji se v podstaté s FeSenimi udanymi v Dickson-Bodewig:

Einfiihrung in die Zahlentheorie, 1931, na str. 55, véta 50 (YfeSeni Eulerovo)
a na str. 56 v uloze &. 4.
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