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VYUCOVANI.

Aritmetika v primé a sekundé.?)

Jan Novak, Sumperk.

V primé a sekundé je aritmetika dvakrate tydné,?) takze pii-
pada na ni ro¢né asi 75 hodin. Podle osnov hlavni tsili uéitelovo je
obraceno k dosazeni uréitého konkrétniho vzdélani matematického.
Je znamo, jak rozdéluji osnovy v obou t¥idich aritmetické udivo.
Zkoumejme, kolik mame ¢éasu k jeho probrani a jak vyhovuje roz-
déleni uéiva.

Zéci ptijati do primy provedou se znaénou jistotou séitéani, od-
Gitdni a nasobeni &isel celych. Mnohem nejistéjdi je déleni &isel
celych, i kdyZ se omezime na dvojciferné délitele. Vadi jim v tom,
7e déleni mneni pFipraveno méfenim tak jako ndsobeni ndsobilkou
a Ze déleni probird se na obecné Skole obyéejné na konci roku, kdy
se snadno stane, Ze neni uz dostate¢ného ¢asu k jeho dikladnému
procvideni. (Viz téz Stiedni §kola, X VII, Pisemna pfijimaci zkouska
z poétt do prvni tiidy stfednich $kol.)

Zéci potitaji zpravidla $patng zpaméti. Ne snad, Ze by ne-
dovedli zpaméti pocitat, ale nepoéitaji ani hbité ani obratné. Kolik

1) Vyskytuje se dosti hlast, které nesouhlasi s rozdélenim matema-
tické latky podle novych osnov, zejména pak ve t¥. 1., a II. Ba dokonce
téméf vSeobecny priliS p¥iznivy prospéch v nejniZzsich dvou t¥idach stied-
nich Skol, zejména pak ve t¥. I., byva vysvétlovan &asteénd téZ timto
nynéj$im rozdélenim matematické latky, nebot pry po odstranéni latiny
z prvnich dvou t¥id ani matematika s ¢eStinou a néméinou nepostaci za
dané utebné osnovy k néleZitému odstranéni neschopnych Zaka ze stied-
nich 8kol. S nézorem timto nelze ovSem souhlasiti, nebot i p¥i dneSnich
osnovéach je moZno v matematice provésti Fadny vybér zaka v I. t¥. pies-
nym poZadovanim zakladnich tkontG pocetnich, jednoduchych usudki,
riznych praktickych vyhod, jakoZ i jisté dokonalosti v poéitani zpaméti.
Pres to otiskujeme radi navrh kolegy Novéka a ocekdvame, Ze v této
dobé, kdy se maji podévati dfedni zpravy o tom, jak se nové osnovy
osvédéily, dojdou i redakei daldi pozoruhodné zpravy o zkuSenostech
S novymi osnovami, resp. nivrhy na zménu osnov. Redakce.

2) Podle osnov rozdéluji se hodiny matematiky na hodiny aritmetiky
a geometrie podle pot¥eby. Je tedy moZné téZ jiné rozdé&leni. Na nékterych
ustavech byva na p¥. aritmetika v I. t¥idé 3 hodiny cely rok, na nékterych
jen v I. pololeti. (Pozn. redakce.)
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je 76 v 500 je pro nastavajici primany tézkym tkolem. Odéitaji-li 18,
maloktery odedéte 20 a pfic¢te 2, pravidelné nejprve odedte 10 a pak 8.
Ulohy: 32 X 19 = 32 x 20 — 32, 32 X 14 = 32 x 10 + 32 x 4,
18 X 14 = (18 X 7) X 2, 18 x 15 = (18 X 30): 2 nebo = (18:
12) X (156X 2),35 X 18=5XT7TX 2 X 9=(5X 2)(7 X 9)jsou
pro né vétsinou nové.

Pokud se tyée slovnych ptikladt, neotekavame, Ze provedou
spravné slovny piiklad, v némz budou vice nez dva rdzné tkony
podetni. (Vétsina slovnych tkolit v podetnicich obecné Skoly ne-
obsahuje v prikladech vice nez dva tkony podetni. Viz téz zminény
uz ¢lanek.)

V dalsim uvadim latku obou t¥id, kterou jest se Zaky probirati
jako novou, a v zavorce pocet hodin, které pokladam za potiebné
k jejimu vyloZeni. Pii tom nevyméfuji ¢as pro poéitini prikladu,
které procviéuji nabyté znalosti na praktickych prikladech. Mam-li
vésti zaky, aby pri daném slovném piikladu si nejprve uvédomili,
co je dano a co se ma vypoditat a hledali pak nejkratsi a nejuselnéjsi
(po p¥. nejsnadnéjsi) cestu k YeSeni a provedli zkousku, Ze spravné
pocitali, musim tento navod nechat objevit Zdktm poéitanim rady
prikladi. V kazdé t¥idé to nejde stejné rychle. Jde také o to, aby
tento postup si osvojilo co mozno nejvice zaku t¥idy. Opakujeme-li
tentyz piiklad za dva, tii mésice, mnozi Zdci jej nepoznaji jako
priklad jiz poéitany. Mnohym uz zaména malych &isel za velks déla
potize.

Prima. Poéitani zpaméti (3), nasobeni jako tkon asociativni
a komutativni, v ndsobiteli jedni¢ka (1), v nasobiteli nula, nékolik
nul, nula a jedni¢ka (1), déleni (3), ndsobeni a déleni 25,125 (1).
Vie vesmés s &isly celymi. Cisla desetinna, jejich s¢itani a od&itani
(1), nasobeni éisla celého desetinnym a desetinného desetinnym (2),
déleni ¢isla celého desetinnym a desetinného desetinnym (3).
Rimské &islice (1). Prevadéni &isel mnohojmennych (1), séitdni
a odé&itani éisel mnohojmennych (1), nasobeni ¢isel mnohojmennych
(1), déleni &isel mnohojmennych (1). Délitelnost 2, 5, 3, 9 (1), déli-
telnost 4, 8, 11 (1), délitelnost jinymi éisly na pt. 6, 10, 12, 15, 7 (1).
Devitkova zkouska (1), rozklad v prvodéinitele (1), nejvétsi spoleéna
mira dvou a vice &isel (2), nejmensi spoleény nasobek dvou a vice
¢éisel (2). K seznameni s mirami délkovymi, plosnymi, objemovymi,
dutymi, s vahami, 6sl. penézi, s mérami Sasovymi a dhlovymi
potrebujeme asi 12 hodin.

Celkem jest to tedy asi 41 hodin. Uvazme v8ak, Ze mnohé tkoly
jsou Zaktm zndmy. Tak vétSinou znaji piipad nasobeni, je-li v ndso-
biteli nula nebo jedni¢ka. Podobné &éisla desetinnd a poéitani s tako-
vymi &isly neni jim nezndmé. Vzdyt vétsina déti vstupuje do primy
z paté t¥idy obecné, kde tato litka je bé&Znym ulebnym tkolem.
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Sekunda. Zlomek, éislo desetinné jako zlomek, kraceni a roz-
Sitovani zlomkt (1), s¢itani zlomku (1), odéitdni zlomka (1), néso-
beni zlomku celym é&islem (1), déleni zlomku celym &islem (1),
nasobeni zlomku zlomkem (2), déleni zlomku zlomkem (2), poéitani
se zlomky (4), pfeména zlomku v é&islo desetinné (1), periodické
zlomky (2), pfimé Gmérnost (2), nepfima tmérnost (2), sloZend
trojélenka (2), procento (6), urokovani (8), poméry a tméry (2),
druhd mocnina (2), druhd odmocnina (2), poéitani &isly neaplny-
mi (10).

Celkem potiebuji 52 hodin. Zékém neni zndmo z tohoto tkolu
skoro nic. Naopak potiebuji znati pravidla o délitelnosti &isel,
spoleéné mife a nasobku, coZ se probiralo na konci primy. Pies
prazdniny se mnoho z toho zapomnélo a nutno na poéatku sekundy
tyto védomosti zase ozivit. K tomu je pottebi jisté 3 hodin.

JiZz z tohoto vyétu je vidét, Ze sekunda je mnohem vice zati-
Zena nez prima. A pravé litka sekundy je velmi dulezitd pro dalsi
matematické studium.

Obecné bych uvedl:

1. Nauka o délitelnosti &isel, spoleéné mife a nasobku uziva se
hlavné v nauce o zlomcich. Proto, umisténa na konm primy, jevi se
odtrzena od nauky o zlomcich.

2. Sekundan nepotfebuje uméti umocnovati ani odmoctiovati.
Vidyt povySovani neni vidy prili§ rychlé (trojciferné &islo) a ve
vyssich t¥idach se ho skoro neuziva.?) I tloha z plochy &tverce
najiti jeho stranu da se FeSit hledénim zkusmo é&isla, které uloze
vyhovuje. Je tu zaroven prilezitost poukazat k pfesnosti feseni.

3. Poditani ¢isly neaplnymi je tézka tloha. I kdyz se omezime
na poditani s danou piresnosti, vyskyta se tam fada tézkosti, mno-
hym zaktim v tom véku nepochopitelnych, které pro nedostatek
¢asu nemohou byti ve $kole osvétleny. A na dalsi doméci praci ma
vétsina dnesnich zaki mélo ¢asu. Abych nékteré otazky zaki
uvedl: Posledni misto souéinu je nejisté. Jest tedy soudin vétsi nebo
mensi nez vypoéitané éislo (pod. u déleni). Coz, kdybych vSechna
¢isla zaokrouhlil na stejny podet mist a délil (nasobil) obydejné,
nepiisel bych k témuz vysledku? Proé¢ se v déliteli zatrhuji ¢isla pii
pokradovani v déleni, neslo by to jinak, na pf. zachovinim délitele
a priddvanim nul ke zbytku déleni atd. Urdeni ¥adu podilu Zaci
také tézko chapou. Na druhé strané zkriceného poéitani lze dobie
uzit v tercii ve fysice a v geometrii p¥i vypoétu obsaht a objemii.

3) Doporuduje se delsi zptsob umoctiovani dvéma Zdkim jen ukdazati
k lepSimu pochopeni principu, nacviditi v8ak pfimo jen zpusob zkraceny,
ktery je velmi rychly a kterého Zaci musi ¢asto uZivati ve vyssich t¥idach
i v praksi. nebot logaritmické tabulky nema]1 stale k disposici. (Pozn.
redakce.)
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4. Prima je zatiZena v poméru 41 :75, sekunda 55 :75.
K tomu pristupuje jesté okolnost. ze latka v primé je vétsing zaka
z velké ¢asti znama.

Navrhuji proto, aby uéebna litka byla rozdélena takto:

Prima. K dosavadni latce at pristoupi séitani, odéitani, niso-
beni a déleni zlomk s é&isly celymi a se zlomky, proména &isla dese-
tinného na zlomek a zlomku na é&islo desetinné. Tim by Zak dovedl
pocitat se zlomky a vysledek tohoto vypoétu prevésti na &islo
desetinné.

Pridali bychom tak 14 hodin, takze v primé bychom potiebo-
vali asi 55 hodin. Nebylo by to mnoho, uvazime-li, Ze &ast uéebné
latky (poéitani éisly celymi. desetinnymi a vétSina mér) jest Zakam
zZnama.

Sekunda. Zaclo by se opakovanim zlomku, t. j. latkou jiz
znamou, kterd by se opakovanim upevnila, doplnila a prohloubila.
Ostatni latka by zustala, jen umoctiovani a odmoctiovani &isel by se
preneslo az do tercie.

Tim by bylo v sekundé potfeba k vykladu — hodnotime-li
opakovani poditdni se zlomky 10 hodinami — celkem 44 hodin.
Pii tom éast latky by byla zéktm znama. Mohlo by se tedy pridat
néco ¢asu na zkracené poéitani a dulezitd nauka o poéitani se zlom-
ky by byla dikladnéji procvidena nez nyni.

Piiklady pro brannou vychovn v trigonometrii
na stfedni Skole.?)
Zdengk Pirko, Praha.

A. Stielba délostielectva.

V nauce o stifelbé délostielectva pouziva se v trojuhelniku
baterie (B), pozorovatelna (P), cil (C) tohoto oznaéeni a pojmeno-
véni (viz obr. 1): BP = Z zéikladna, PC =d
pozorovaci dalka, BC=D topograficka dalka

cile, BPC = p pozorovaci thel, POB = ¢
paralaxa cile. Zakladni tloha, uréiti prvky

A\
stielby D a o (¢ = PBC), vyzaduje zméieni
tH prvkia: Z, d, p. Teoreticky jest oviem
mozné, 7e jeden z prvki stfelby zname; urce-
ni druhého prvku je za tohoto predpokladu
aloha velmi snadna.
1) Obsah prednasky prednesené autorem na

schiizi st¥edoskolské sekce JCMF v Praze dne 27.
dubna 1938.
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