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LITERATURA.

A. Recense védeckych publikaci.

V. Volterra-B. Hostinsky, Opérations infinitésimales lindaires.
Applications aux équations différentielles et fonctionnelles.
Paris 1938, VII 4 238 p.

1. Po myslenkové strance jest tato kniha rozdélena ve dvé &asti,
z nichZ prvni obsahuje kapitoly I.—XV. a tvofi asi t¥fi étvrtiny celého roz-
sahu a druhd obsahuje zbyvajici kapitoly XVI.—XVIII.

2. Prvni &ést jest pfekladem dvou starSich pojednéni p. V. Volterry:
Sui fondamenti della teoria delle equazioni differenziali lineari
(Memorie della Societa Italiana delle Scienze, 3e s., t. VI, Parte prima, 1887;
3¢ s., t. XII, Parte seconda, 1902) s nékolika nepodstatnymi obmé&nami
a dopliiky. V podstaté jde zde o studium dvou operaci v oboru étvercovych
reguldrnich matic, jejichZ prvky jsou funkcemi jedné anebo n&kolika pro-
ménnych, kteréZto operace odpovidaji derivovani po p¥. diferencovani
a integraci funkei v obvyklém slova smyslu. (Srov. referat v knize: C. C. Mac
Duffee, The theory of matrices, Berlin, 1933, str. 102—103.)

Necht S(z) jest Gtvercova reguldrni matice, jejiz prvky jsou funkcemi
prom&nné z a maji v urditém é&isle x derivace. Pak existuji limity

ds in L -
= =lim o {S(= + 42) S~ — I,

d . 1 _
S@) g = lim o {S@)7S(@ + A=) — I,

(I znadi jednotkovou matici) a definuji levou po p¥. pravou derivaci matice
S(z) v &isle x; infinitesimélni matice dS(x) = S(x + dx) S(z)™L, S(z) d =
= S(z)~ ! 8(x + dzx) jsou t. zv. levy po p¥. pravy diferenciél matice S(z)
v ¢&isle z. Podobné se definuji parcialni derivace a diferencidly matic, jejichZ
prvky jsou funkcemi nékolika proménnych. — Necht prvky matice S(x)
jsou ohranidené funkee v intervalu <a, b) a maji v tomto intervalu integral
ve smyslu Riemannov8. Necht {a = ay, a;, . . ., @, = b) znaéi déleni inter-

2 Ne

valu {a, b) a =, libovolné é&islo z intervalu {a,_;, a,>; necht T, =1 4
+ (@, — a,_4) S(x,) a necht

A =TT Ty A= TyTy ... T,,.

m~ m—1"°
Pak existujf lim 4,,, lim 4’,, kdy% m — o a délky jednotlivych intervald
{@,__y» @,y konverguji k nule, a tyto limity definuji levy po p¥. pravy integrsl
matice S(x) v mezich {a, b>. — Vyznam téchto pojmi a jinych s nimi souvi-
sejicich (na p¥. pojmu derivaci matice, jejiZz prvky jsou analytické funkce
komplexni promé&nné, k¥ivkového integralu matice a pod.) jest v tom,
jednak, ¥e jsou zékladem ucelené teorie, kterd jest obdobné klasickému
infinitesimalnimu poétu a teorii analytickych funkei, jednak, %e jsou v tizké
souvislosti s klasickou teorii diferencidlnich rovnic. Tak na p¥. ve zmin&né
teorii jsou uplné obdoby v&t o vztahu mezi integrdlem a primitivni funkei,
o integraci totélniho diferencidlu, o Cauchyovs véts o analytickych funkeich,
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o vé&té o residuich, o v&tach o Abelovskych integrdlech a pod. Souvislost
s teorii linearnich diferencidlnich rovnic miiZe byti osvé&tlena na p¥. touto
vétou: KaZdy sloupec levého integrilu v mezich <a, ) matice {a (x)}
n-tého Fadu jest integrdlem systému linearnich diferencialnich rovnic

dy, n
T = 2@ -y
i=1

a téchto n integralt tvo¥i fundamentélni systém, ktery se pro = a redu-
kuje na jednotkovou maitici.

3. Druhd ¢ast knihy jest v&novana uvaham o funkénich linedrnich
transformacich, t. j. transformacich g = S(f), které kaZdé na p¥. spojité
funkei f(x) pFifazu)i spojitou funkei g(x) a funkei a,f,(z) + aofy(z) funkei
a,8(f;) + a,S(f,), at a,, a, jsou jakékoli konstanty. Podrobné jsou studovény
funkéni linearni transformace tvaru

b b
9(z) = f(x) + [ K(=, y, w) [(y) dy, 9(z) = [ K(=, y, ) f(y) dy,

pri éemi K(z, y, u) znadi spojitou funkei proménnych z, y, u; jsou to t. zv.
transformace druhé po pf. prvni t¥idy. Uvahy této G4sti jsou ovSem v sou-
vislosti s Fredholmovou teorii integralnich rovnic a pochdzejf z valné 8ésti
od p. B. Hostinského. Myslenkové souvisi tato druhé &ast s prvni obdobnym
tvofenim pojmi, pii ¢emZ funkéni linedrni transformace jest obdobou
linearnf{ substituce a funkce K(z, y, u) zastupuje matici S(u). Jest to jakysi
prechod od nespojitych indext k spojitym promé&nnym.

Pti transformacich druhé t¥idy jest vychodiskem definice soudinu dvou
transformaci {K(z, y, w)}, {K(=, y, v)} dané vzorcem

{K(ﬂ'), Y, 1.7)} {K(w; Y, u)} =
b

= {K(z, y,v) + K(z, y,u) + [ K(, 2, 0).K(z, y, w) dz},

ktery se obdr#i postupnym sloZenim dvou takovych transformaci, a definice
transformace inversni {N(z, y, )}, jejiZ existence jest za uréitych p¥edpo-
kladt o funkei K(z, y, w) zaruéena Fredholmovou teorii:

b

f(z) = g(=) + [ N(=, y, w) g(y) dy.

oK(z, y, u)

Kdyz K(z, y, u), £

jsou spojité, existuji limity

lim L {K(z, y, u + Ad)}:{N(«:, y, u)},
du—0 Au

lim L {N(z, y, u)} {K(z, y, w + Au)}
Au—0 du

a definuji levou po p¥. pravou derivaci transformace {K(z, y, u)}. Op&t
obdobng s maticemi se d4 definovati levy po p¥. pravy integral transformace
{K(zx, y, u)} a sice jako limita soudinu m urgitych transformaci, kdyZ m—> co.
Ukazuje se, Ze na pf. levy integral {¥(z, y, s, ¢)} v mezich <s, £y hovi funkéni
rovnicl
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b
Y(x, y,s,t) = P(z, y, 5, u) + P(x, y, u, t) + f Y(x, 2, u, t) P(z, ¥, s, u) dz.

[

V pfipadé funkénich transformaci prvni t¥idy jsou uvahy rozdilné od pte-
deslych proto, Ze obecné k takové transformaci neexistuje transformace
inversni. Integraéni teorie vede v tomto p¥fipads k funkeim &(z, v, s, t)
které hovi t. zv. Chapmanové rovnici

’

b
D(x, y, 8, t) = f D(z, 2, 8, u) D(z, ¥, u, t) dz.
a

O této rovnici pFindsi kniha poufeni jednak podrobné& v souvislosti s pred-
chézejiei teorii, jednak p¥ehledné ve vztahu s nejnovéjsimi pracemi o tomto
predmsétu.

4. Domnivam se, Ze bohatost vysledkt, piehled o literatufe podany
v této knize a soustavny vyklad povzbudi odborniky k pracem v tomto
sméru, v ném# jsou nepochybns jesté velké moZnosti. 0. Borivka.

Maurice Fréchet: Recherches théoriques modernes sur la
Théoriedesprobabilités. Second livre. Méthode des fonctions arbitraires.
Théorie des événements en chaine dans le cas d’un nombre fini d’états
possibles (Traité du Calcul des probabilités et ses applications, Tome I,
fasc. III). Paris 1938; X -+ 315 stran.*)

Podle Poincaréa jsou dva ptipady, kdy pravdépodobnost, zavisld na
parametru n, se, jak fika Fréchet, ,,regularisuje‘‘. V prvnim p¥ipadé jsou
dany pravdépodobnosti p,, Py, Ps, . . . zjevia E,, E,, E,, ..., jeZz se mohou
vyskytnouti jakoZto vysledky néjakého pokusu; zjev F zavisly na vysledku
pokusu mé pravdépodobnost p, ktera zavisi jednak na pravdépodobnostech
p; jednak na parametru n. Roste-li n do nekoneéna, bliZi se p uréité limitni
hodnoté&, ktera nezavisi na hodnotach p; Jen né&kolik mélo stranek je véno-
véno tomuto pfipadu, ktery vede k t. zv. metodé libovolnych funkei; vSe
dalsi tykd se otézek, které se vztahuji k druhému pfFipadu regularisace:
parametr n uddvé zde, kolik pokustt bylo postupné provedeno; pravdé-
podobnosti py, p,, . . . jednotlivych vysledkt, které miiZe miti prvni pokus,
jsou déany. Pravdépodobnost, se kterou se oéekava néktery vysledek dalsiho
pokusu, necht zavisi na vysledku pokusu bezprostiedné predchézejiciho.
Pravdépodobnost né&jakého vysledku, ktery muZe miti n-ty pokus, zavisi
jednak na danych pravd&podobnostech p;, jednak na #; jeji limitn{ hodnota,

roste-li » do nekoneéna, je na nich nezdvisla. Pravdépodobnosti rtiznych
vysledki se zde tedy ,,regularisuji‘ tim, Ze se pokus opakuje. To je zéklad
uvah, které vedou k ,,ergodickému principu‘‘. Rada zjevy, jichZ pravdg-
podobnosti jsou tak spojeny, Ze tvoFi Markoviv Fetéz, je nejjednodus$im
pfipadem, ve kterém lze uvaZovati o ergodickém principu. B&Zi zde o YeSeni
této algebraické ulohy: Jsou-li py, (4, k = 1, 2, . . ., ) koeficienty homogenni
linedrni substituce S o 7 proménnych, pfi emZ p;. = 0, Py + Do + - .. +
+ p; = 1, oznaéme znakem Pg,’? koeficienty substituce, kterd vznikne,
aplikujeme-li S n-krate. Plati

T .
1
PRt = Zpgn) PR, PP = py (1)
s=1

*) Referst o prvni dasti tohoto spisu vySel v Casopise 66 (1937),
D 314.
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a uloha zni: za jakych podminek mé Pg,‘) uréitou limitni hodnotu, kdyZz n
roste do nekoneéna?

Autor rozebiréd tuto ulohu velmi obSirné; uZiva postupné tii metod.
Prvni metoda zakladd se podle Markova na tom, %e P%+1) je zobecnény

aritmeticky stfed velidin Pf:z), Pg,‘c), v P%) Druhd metoda uZivad zvlast-
nich vyrazt pro velidiny Pg,'c‘); pfi tom maji dleZitou tilohu kofeny sekuldrnt
rovnice

Py — S5 P12 v o Py

Pa1> Pag =S5 « « +s Py
..................... =0
D1 Pyr2» s Ppp—$

Treti metoda zalezi v tom, Ze se piimo studuji rtzné skupiny zjevi
utvorené témi vysledky, které dava Fada postupné provedenych pokust.
Posledni oddil spisu je vénovan funkéni rovnici (pro s < u < 2)

Pyls,t) = > Pys, u) Py(u, 1) (2)
j=1

r
s podminkou Py (s, ¢t) > 0, Z P, (s, t) = 1. Spojité prom&nné veliiny s, u, ¢

1
jsou zde obdobou indexti m a n, které se vyskytuji v rovnici (1). Ve speciadlnim
piipads, Ze Py(s, t) je funkei jen rozdilu ¢ —s a Ze tento rozdil se rovna

celému kladnému é&islu m, pFechézi rovnice (2) v rovnici (1). Velidina P;,(s, t)
mé vyznam ,,pravdSpodobnosti prechodu* podobns jako P{™. Ulohou jo

k2

nalézti viechny mo#né funkce P (s, t) vyhovujici rovnici (2). Autor vyklads
nejprve metodu, kterou se dé tloha uvésti na FeSeni diferencidlnich rovnic
linedrnich, pak metodu, kters vyjadfuje hledanou funkei nekoneénou fadou;
tuto ¥adu lze obdr¥eti postupnymi aproximacemi. Refeni tlohy za nejobec-
ndjsich predpokladéi miZe se povaZovati za zobecnéni té ulohy, kterd se
vyskytuje p¥i integraci diferencidlnich rovnic linedrnich s pfedepsanymi
podétednimi hodnotami nezndmych funkef. Konedné vykladsd podrobnd
metodu, kterd dovoluje jednoduchymi vyrazy, bez nekoneénych ¥ad, vy-
jad¥iti nejobecensjsi funkei vyhovujici rovniei (2) spojitou vzhledem k s a ¢.

Zvlastnosti knihy je, Ze z nejvétsi éasti se zabyvé podrobnym rozborem
nékolika specidlnich uloh a p¥ikladi, které jsou feSeny z ruznych hledisek,
ka’dy nskolika metodami. Tak na pf. otdzka, kdy lim P mé hodnotu

n=oa

nezdvislou na 4 (viz str. 26, 31—32, kde Fréchet uddvé nutné a postacujici
podminky, 117 a nasl., 197) je feSena rozmanitymi zptsoby; obsahlé kapitola
Je vénovana FeSeni rovnice (2). Kniha bude vyznamnou pomiickou ke studiu
Markovovych Fetdzi; podrobnd provedeny a na pfikladech vysvé&tleny rozbor
jednoduchych zékladnich otdzek zde podany zd4 se mn& byti vybornou
pripravou ke studiu sloZit&j8ich otézek, jeZ se tykaji Markovovych Fetéza.
Srovndme-li Fréchetovu knihu s broZurou, kterou jsem vydal r. 1931,*)
shleddme, Ze teorie Yetdzli byla v poslednich letech v nejednom ohledu
zdokonalena a dopln&na. Z Setnych praci, které byly v tomto oboru v po-

“*) B. Hostinsky: Méthodes générales du Calcul des probabilités
(Paris, Gauthier-Villars, 1931).
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sledni dob8 uvefejnény a které jsou v prehledu sestaveny na konci Fréche-
tovy knihy, uvadim zejména préice, které napsali Hadamard, Fréchet
a Kolmogorov (viz zejména zajimavé uvahy na str. 200—201 obdobné
tvaham o stabilité pohybt podle Poissonovy definice). Autor cituje na ns-
kolika mistech prace ¢eskych matematikil, ktefi se zabyvali teorii Fetdza.
Bohuslav Hostinsky.

J. F. Koksma: Diophantische Approximationen. (Ergebnisse
der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, IV. Bd., Heft 4.) Berlin 1936,
stran VIII, 157, K& 190,—.

Spisy vydéavané ve sbirce ,,Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenz-
gebiete‘* maji za kol seznamovati étenéfe se soufasnym stavem resp. dosa-
vadnim vyvojem uréitého, do jisté miry uzavieného, matematického oboru.
Svého tkolu zhostil se autor v oboru diofantickych aproximaci opravdu
skvéle. Nepodava suSe pouze vysledky a literdrni odkazy, nybrZ seznamuje
détendfe — a na to dava stejny, ne-li vétsi dtiraz — s typickymi metodami
dikaz a upozortiuje ho na skryté souvislosti mezi rliznymi vétami.

V kapitole 1. podava autor struény piehled obsahu celé knihy, obecnd
formuluje tkoly, kterymi se (v hlavnich rysech) teorie diofantickych apro-
ximaci zabyva a uddva i s odiivodnénim nejlepsi mocninnou aproximaci pro
obecny systém linedrnich forem. Uvedeme zde autorovu formulaci t¥f
zékladnich vkold v trochu specidlni podobé. Budiz déno m redlnych funkei
n celoiselnych argumenti

Fi(ml, Ty -+ o Xy)s 1=12,...,m .
a kladné funkce ¢(t) kladného argumentu ¢. Pak ¥ikdme, Ze systém {F(x)}
piipoustt aproximaci (t), jestlize ke kazdému A > 0 existuje m¥iZovy bod
(%1 gy - - -» ®,) (t. zn. celotiselny systém hodnot (zy, xy, . . ., 2,)) tak, aby
X = Max | x| = A a aby pro vhodnd celd y; platilo

1=k=n

| Fz) —y; | < ¢(X), ©=1,2,...,m.

Ukoly, o kterych byla naho¥e zminka, jsou pak tyto: Ukol A;. K danému
systému funkef { F;(x)} najiti pokud moZno ,,nejmensi‘‘ funkei ¢(?) tak, aby
dany systém {F(x)} pfipoustél aproximaci ¢(?).
Oznaéme .
y(t) = Min Max | Fy(z) — y; | (1)
z k, Y ?
o< M]?x leg | =t

(%, y; celd). Predpokladejme rovn&%, e {Fy(x)} je systém vlastni, t. zn., Ze
vyrazy F(x)— y; nevymizi soudasnd pro Zddny celotiselny systém z, y;
a ¥e y(t) > 0 pro t - oo. Ukol A, se redukuje pak (omezime-li se na funkece
@(t) klesajici) na tkol vySetfovati funkee ¢(t) (¢(t) > 0 pro ¢ > 9), pro které
nerovnost y(t) < ¢(t) plati pro rostouci divergentni posloupnost kladnych

hodnot ¢, é&ili pro které zhruba lim inf%itt—; < 1. Naproti tomu kol A,,
{—>

kterym se autor zabyva, vySetiuje funkce @(¢), pro které nerovnost p(t) <

< ¢(t) je spln&na pro viechna ¢ v&til neZ jisté £, &ili pro které zhruba

lim sup _w(_t) <1.
t—>o (t) =

Ukol B. Nalézti pokud mo¥no ,,nejvetsi f‘}mkci o(t) tak, aby da’my
systém nep¥ipou$tél aproximaci (). V pifipads, Ze F(x) jsou linedrnf

formy (homogenn{) v prom&nnych z;, @,, . . ., Z,, uvadi autor dikaz tvrzeni,

- D35



n

m

Ze tento systém piipousti aproximaci 1:¢ . Na tomto jednoduchém a piece
velmi dalezitém pripadé vynikne velmi jasné dilezitost a zplsob uZiti
Dirichletova Schubfachprinzipu v tcorii diof. aproximaci. Ve vSech téchto
problémech jedna se v podstaté o TeSeni jistych nerovnin celoéisclnymi
hodnotami neznémych. Jde pak hlavné o dvé véci. Za prvé rozhodnouti
otdzku existence neb neexistence FeSeni celoéiselného a za druhé (v ptipads,
%e polet Fecni jeo velky) udati odhad pro poéet m¥iZovych bodt, hovicich
danym nerovnindm. Tento druhy tikol spadéa spise do teorie m¥iZovych boda
a autor vS8imé si ho jen vyjimeéné. Ke konci kapitoly zabyva se autor jedno-
duchym pi¥ipadem nehomogennim, k éemuZ se vSak podrobnéji vraci v né-
kterych kapitolach dalSich.

V kapitole 2. seznamuje autor étenafe s jednou geometrickou metodou
pro feSeni nahofe uvedenych problémt. Divdme-li se na proménné x,,
Xy, - - ., T, jako na soufadnice bodu v n-rozmérném kartézském prostoru,

stanovi nadm dané nerovniny jisty obor 2. Velikost objemu tohoto oboru 2
nas za jistych predpokladiét pouéuje o poétu (nebo aspori o existenci) m¥iZo-
vych bod v tom oboru se nachazejicich, tedy o poétu resp. existenci FeSeni
danych nerovnin. Tuto metodu ilustruje autor na kratkém a elegantnim
Mordellové dtikaze Minkowského zakladni véty o konvexnim télese a na dukaze
obecn&jsi véty Blichfeldtovy. Na p¥. Minkowského véta zni: V konvexnim
télese K (v kartézském n-rozmérném prostoru), symetrickém podle poéatku
a majicim objem V > 2" existuje m¥iZovy bod rézny od poéitku. Autor
podéavé pak zobecnéni této véty v rtiznych smérech a ukazuje na klasickém
pripadé systému linedrnich forem jeji krasné pouZiti. Autor uvadi rovnéz
Siegluv analyticky dtkaz Minkowského véty o linedrnich forméch, ktery
jo podstatné t&78i, dava vSak vysledek bohats$i. Jako daldi aplikaci této
geometrické metody zabyva se autor Minkowského nehomogennim piipadem
vo dvou dimensich a otdzkou nenulového miiZového bodu v elipsoidu.*)

Kapitola 3. pojednévé o pFipads, kdy dany systém funkei Fy(z) se
redukuje na jedinou formu xz. Je ihned vidé&t, %e v tomto p¥ipadé se jedna
v podstaté o nalezeni pokud moZno ,,nejmensi‘‘ kladné funkce ¢(t), (¢ > 0),

x— £| < ¢(9), ¢ > 0 mély nekoneénd mnoho celych

q

YeSeni v p, ¢, tedy jednd se o aproximace redlnych &isel &« pomoci ¢isel racio-
nalnich (¥ikdme, %e « pFipousti aproximaci ¢(¢)). Geometrické metody,
uvedené v predchazejici kapitole, podavaji sice 1 zde zékladni vysledky, ale
pro podrobngjsi studium ukazuje se Gelné pouZivati metody rFetézovych
zlomkd. Tuto metodu autor v hrubych rysech naértava a ukazuje, jak pomoci
ni dospivame k zédkladnim v&tdm sem spadajicim. Ukazuje se velmi tzka
souvislost mezi posloupnostmi éasteénych jmenovatelil v rozvoji « v Fetézovy
zlomek a mezi aproximacemi, které &islo o p¥ipousti. Z toho je na p¥. patrna
metoda konstrukce &isel, majicich dané aproximaéni vlastnosti a okolnost,
%e dvd irracionélng &isla, ktera spolu souvisi modulovou transformaci, maji
stejné aproximadni vlastnosti. Autor d&li iracionalné o do t¥id (typh) podle
toho, jak silné aproximace tato &isla p¥ipoustdji, a zabyva se podrobn&ji
t. zv. piipadem meznym, kdy horni hranice M(«) &isel ¢ > 0, pro kterd «

tak, aby nerovniny

pfipousti aproximaci P je koneénd. Tak dospiva na p¥. k vétdm: Pro
.. *) Krésnou aplikaci této geometrické metody nalezne &tenat ve dvou
lléncich, jeZz vyjdou v tomto Casopise: K. Mahler, Ein Ubertragungs-

prinzip fiir konvexe Korper; V. Jarnik, Remarque & l'article précédent de
M. Mabhler.
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_ /5 _
viechna iraciondlni o je M(x) > VS(ale je M I+T]’) =]/5); M(x) mize

nabyvati jen diskretnich (isolovanych) hodnot (jichZ jedinym hromadnym
bodem je 3), pokud jsou tyto mensi ncz 3. V tomto piipadé je jists a &islo
z kvadratického télesa (pro &isla z kvadratického t&lesa je oviem vidy M(wx)
kone¢né). Po naznaéeni Hermiteovy metody (uiiva se kvadratickych forem
bindrnich) k odvozeni M(~x) > V3 pro iracionélni «, po ukézce, jak se uziva
modulového rozdéleni komplexni roviny v téchto otazkach, pfechazi autor
k vétam metrické povahy, v nichi se zkoumé mira ‘mnoZstvi éisel & v inter-
valu <0, 1), spliiyjicich jisté aproximacni vlastnosti. Autor nejprve odavod-
riuje proé, vSechna mnozstvi ¢Cisel « z intervalu <0, 13, splitujicich vlastnosti
nemeénici se pii koneéném poétu zmén v posloupnosti Easteénych jmeno-
vatelt ptislusného Fetézového zlomku, maji bud miru nulovou nebo rovnou 1.
Daéle uvadi autor fadu metrickych vét, z nichZ vyjimam typickou vétu
Khintchinovu: BudiZz ¢() spojita a 2 ¢(t) klesajici funkee pro ¢ > 0; pak
skoro vSechna « (z intervalu <0, 1>) 1. pFipoustéji aproximaci ¢(t), jestlize
@

integral f t p(t) d¢ diverguje a 2. nepFipoustéji aproximaci ¢(t), jestliZe tontyz
integral konverguje.

V kapitole 4. autor nejprve upozoriiuje na okolnost, jiZ z minulé
kapitoly zndmou, Ze kazdé iraciondlni &islo z kvadratického télesa mé
periodickou posloupnost Gasteénych jmenovateli prisluSného Fet&zového
zlomku a taZe se, zda nelze najiti algoritmus podobny algoritmu fetézovych
zlomka, ktery by se hodil pro simultanni vySetfovani systému nékolika &isel
a ktery by nam dovoloval najiti kriteria pro ¢isla algebraickd (t. j. pro nulové
body polynomu s celoéiselnymi koeficienty stupné alesponl prvého). Autor
uvadi proto nejprve prehled takovych pokust. Déale zabyva se metodami
ke zkouméni iracionalnosti &isel a vySetiuje aproximaédni vlastnosti &isel
algebraickych. Charakteristickou pro tuto ¢ast teorie diof. aproximaci je
véta Thue-Siegelova (je-li « algebraické éislo stupné n-tého (n = 2), pak ne-

] .1
pripousti toto &islo aproximaci Eﬁ) kterda ném v podstatd ¥ika, Ze alge-
braicka ¢isla se daji jen Spatné aproximovati éisly raciondlnimi. Z této véty
plyne velmi snadno prekvapujici Thueova véta, kterd sem p¥imo nezapada:

Jeli a2 + a2" 1 + ... + a, ireducibilni polynom v z (n = 3)s celodisel-

nymi koeficienty, pak rovnice ayz" + oty + ..+ a,y" = 0 ma jen
koneény podet feseni v celych é&islech z, y. Dale zmituje se autor o metodach
ku zkoumani transcendentnosti (t. zn. nealgebraiénosti) ¢isel a uvadi nékolik
pFiklad@ &isel, u kterych otdzka transcendentnosti byla jiZ rozieSena.
Z t&chto v&t vyjimam jednu, kterd odpovidéd na zndmy problém Hilbertiv:
Je-li 7 a o algebraické, & 0, 1 a o iraciondlni, je n“ transcendentni.
Kapitola 5. pojednava nejprve o Khintchinové principu (Ubertragungs-
prinzip), ktery z dostateéné znalosti aproximaénich funkei pfipusténych

formou oy + apxy + ... + x4z, dovoluje stanoviti jisté odhady pro

simultann{ aproximace systému &isel ay, oy, - - -5 &, Specidlni pfipad tohoto
principu (totiZ ptipad mezny) autor kratce dokazuje. Déle zabyva se autor
tkolem A, v pripads, Ze systém {F,(x)} se redukuje na jedinou linedrni
formu oy, + oy, A .. . + &,x, nebo, Ze Fi(x) = oz, a poukazuje na pod-
statny rozdil, ktery se jevi mezi ptipadem jednorozmérnym (n = 1), vySetfo-
vanym v kap. 4. a p¥ipadem vicerozm&rnym (n > 1). Podrobnéji je pak po-
jednédno o ,,nejlep$i‘‘ simultanni aproximaci systému iraciondlnich &isel
{oa;}; platné pro vSechny systémy {o;}. Rikame, Ze systém &isel o, (1 = 1, 2,
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..., m), pFipousti aproximaci ¢(t), jestliZe systém forem «;z p¥ipousti apro-

ximaci ¢ g(¢), ¢ili md-li soustava nerovnin ¢ > 0, | «; — P < ¢lg), (z=1,

2, ..., m), nekoneénd mnoho feSeni v celych p, g. Viechny systémy {xy

piipoustéji aproximaci T bro ¢ = 1 (plyne pfimo z Minkowského véty
Ctl+7t
o linearnich forméch). Horni hranici téch ¢, pro kterd nastdva rovné% jestd

tento pfipad, oznaéme C,. Autor ukazuje, Ze C,, < o a uvéadi pfehled
znémych odhadi pro C,,, kterézto &islo (vyjma pfipad m = 1) neni pfesnd

zndmo. (C; = VB, jak jiz bylo uvedeno v kap. 3.) Koneénd uvadi autor
ndkolik metrickych vét tykajicich se simultannich aproximaci a n&kolik v&t
tykajicich se souvislosti simultannich aproximaci systému {«;} s aproxima-

cemi jednotlivych é&isel «;.

V kapitole. 6. ukazujenejprve autor, %e pro iraciondlni ® nehomogenni
vyraz O@x — B pFipousti vidy aproximaci 5 @ uvadi nékteré zostfeni této
véty. Dédle ukazuje, %e v p¥ipad$ ukolu A, chové se nehomogenni vyraz pod-
statné jinak, neZ homogenni @z, nebot pro libovolné ,,velkou‘ positivni,
spojitou, k nule klesajici funkei ¢(¢#) d& se najiti dvojice iracionalnich
éisel O, B tak, Ze nerovnost ¢(t) < y(t) (viz (1)) je splnéna pro posloupnost
kladnych, k nekoneénu rostoucich hodnot ¢. Dale studuje autor nékteré
otdzky z téchto vét vyplyvajici.

V kapitole 7. zabyvé se autor nejdiive zobecndnim n8kterych tvah
a vysledki z konce minulé kapitoly pro linedrni nehomogenni vyrazy o vice
proménnych. Déle uvédi jednoduchy ditkaz t. zv. Kroneckerovy véty
(jsou-li éisla o, t=12...,m), lineérpé nezavisld, pak mnoZstvi bodu
((012), (Oyx), . . ., (0,%)), {(x) znaéi (x) = « — [«], kde [«] je nejveétsi celé
éislo < o} je husté v jednotkové m-dimensionalni krychli), zabyva se nékte-
rymi zobecnénimi této véty a poukazuje na Casté jeji aplikace v jinych
oborech matematiky.

V kapitole 8. a 9. zabyvé se autor problémem rozdélent (mod 1). Budiz

déna funkce f(xz) pro = celé, kladné. BudiZz 0 < &« < f < 1 a oznalme
N, 5n) podet &isel ze systému (f(1)), (f(2)), - .., (f(n)), kterd padnou do

: . . . N, 0 a(n) . N, 0 a(n)
intervalu <{«, ), dale pak w(x) = lim inf ———, Q(«) = lim sup ———,
n—yc0 n n—>c0

Ziejmd w(x) 1 2(«) jsou neklesajici funkce argumentu « a je w(0) = £2(0) = 0,
w(l) = 2(1) =1, w(x) £ 2(x). Je-li w(ax) = 2(x) = o Fikdme, Ze f(x) jo
rovnomérnd rozdélend (mod 1). Pak, klademe-li Ra,ﬂ(n) =N a,ﬁ(n) —(p—
— &) n, je Ra, g(n) = o(n). Autor zabyvé se nejprve realisovatelnosti danych
funkei w(x), 2(x) vhodnou volbou funkce f(x) a stanovi tyto funkce w, 2
pro jednu, dosti obecnou t¥idu funkei f(z). Pak dokazuje dileZité Weylovo
kriterium: Funkee f(x) jo tenkrat a jen tenkréat rovnomérné rozdélena (mod 1),

n
jestlife pro kaZdé celé h = 0 plati Jim - > &2mh® — (. Z tohoto kriteria
n—>o0 M S
bezprostfednd plyne na pf., Ze funkce @z pro iracionélni @ je rovnomérns
rozdélena (mod 1) (%e &isla (Ox), x = 1, 2, .. ., tvo¥i mnoZstvi husté v inter-
valu <0, 13, vime jiZz z Kroneckerovy véty) a obecn&ji kazdy polynom f(x),
jehoZ alesponi jeden neabsolutni koeficient je iracionélni, je rovnomérnd
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n
rozdgleny (mod 1). Souétyz 27h@ (4, zv. Weylovy) maji velkou dtle-
=1

Zitost v analytické teorii ¢isel. Transformace Weylovych souéttt dé se pouZiti
k dikazu mnohem obecnéjsi véty: Je-li diference f(x + gq) — f(x) pro kazdé
celé ¢ = 1 rovnomérné rozdélena (mod 1), je i f(z) rovhnom&rné rozddlena
(mod 1). Z Weylovy véty plyne také tato metrickéa véta: Nabyva-li f(x) pro
celéd « vesmés celotiselnych, navzajem raznych hodnot, pak funkce « f(z) je
pro skoro vSechna (ve smyslu Lebesguovy miry) « rovnom&rng rozdélena
(mod 1). Déle je zminka o Vinogradovové metodé ke zkouméani rovnomér-
ného rozdéleni (mod 1), které spoéivéd na tom, Ze z miry rovnomérnosti
systému é&isel 0;— 0p (4, k= 1,2,...,m), dd se usuzovati na miru rovno-
mérnosti systému &isel ;. Autor rozsifuje tyto tivahy i na vicedimensionélni
prostory a v kapitole 9. naznaéuje velmi podrobné a obsirné metody odhadt
zbytku Raﬁ(n) v nékterych specidlnich p¥ipadech, coZz vede k odhadu
Weylovych souétt. Ke konci kap. 9. uvddi pak autor n&které metrické véty
o rozloZeni cifer v rozvojich &isel v desitkové (nebo jiné) soustavé.

V kapitole 10. pojednavéa se o kriteriich, kterd nam udéavaji, kdy
systému t. zv. diof. nerovnin «, < f,(%3, 25, - . ., 2,) < B, (mod 1), v =1,
2,...,m vyhovuje nekoneén® mnoho miiZovych bodl (x;, %, . .., Z,).
Autor nejprve shrnuje k tomu cili metody z kap. 8. a 9. (pfibuznost tohoto
problému a problému rovnomérného rozdéleni je zfejma), pak popisuje
jednu Skolemovu metodu, ke konci pak seznamuje étenadfe s pojmem
rytmického systému, zavedenym Van der Corputem, a ukazuje jeho uZiti
k YeSeni nahofe uvedeného problému v p¥ipadé, Ze systém {f, (x)} je rytmicky.

V1. Knichal.

Jan Gebauer: Balistika vné&jSi. Praha 1938, ndkladem Vojenského

ustavu védeckého, XVI-+4409 str., 212 obr. Cena 510 K¢.

V 19 kapitolach této knihy je soustfedéno obrovské bohatstvi latky,
s niZ se z nejvétsi Casti setkava ¢étendf v Ceském jazyce poprvé. Pokusim se
v nasledujicim struéné naznaditi rozsédhly program této prvni 8eské uéebnice
vnéjsi balistiky, kterou jednak autor Stastné nahradil posavadni studium
raznych dé&l cizojazyénych, jednak p¥inesl mnohé, co v kniZni literatuie
nalézdme viibec po prvé. Autor vybral resp. zpracoval v pfehledny celek vie,
co p¥i své praci mlZe potfebovati praktik, i to, na zédkladé &eho muZe
premysleti a tvoFiti sdém v tomto rozsdhlém oboru. A tomu, kdo by v této
discipling chtél jiti dale, poskytne kniha vSe, s éim mutZe prikroditi k dal§imu
studiu specidlnich probléma moderni balistiky.

Autor, vysvétliv tidel a tkoly vn&j§i balistiky, pfechézi k historické
skizze, kterou, bohuZel, konéi zhruba 18. stoletim. A pfece jeho velks zku-
Senost by mu snadno dovolila dovésti-tento néstin aZz do soudasné doby,
pro balistiku tak vyznamné, a tim vyzdvihnouti a do vyvojového celku
viaditi mnoh4 jména, s nimiZ se napo¥ad setkdvame p¥i Eetb® knihy. Tu by
nagel také lep&i misto literarni soupis, ktery pfiSel na konei knihy ponékud
zkratka, v ném% bylo moZno k jednotlivym diltm p¥ipojiti jejich struéné
zhednoceni, vyzdvihnouti rozdilny zptisob zpracovani. Ctendf, ktery by
chtél ve studiu déle pokraovati, ziskal by takto uréité.kritické voditko.
Vim sém, %e vSechny uvedené knihy nejsou stejné, a autor také svého ¢asu
je zhodnotil dosti podrobné.

V prvni kapitole (str. 9—33) nachézime obligitni parabolickou
balistiku. Autor, ktery se tu dostdvé i na nékteré otdzky dosti specidlni
(zbraii v pohybu, balistika v konvergentnim gravitaénim poli), odkazuje
¢asto na vyvody, podané v obou svazcich jeho Aplikované matematiky, co%
pongkud porusuje kontinuitu kapitoly, a¢ jejich uvedenim by rozsah pod-
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statné nevzrostl. JiZ na zaéatku nachdzime fadu stati, majicich ryze prak-
ticky vyznam, na pf. méfeni zdvizného (na str. 13 nespravné zdviZeného)
thlu, pojem balistického vétru, vyznam pocéateénich telen pro usnadnéni
rysovani balistickych grafikont a pod., s nimiZ se znovu a znovu setkdvame
pri dalsi éetbd knihy.

Druhd kapitola (str. 34—66), ktera jednd o odporu vzduchu, pfinasi
nejprvoe asi na 20 strankach zakladni poznatky z meteorologie, jichz uZiva
vuéjsi balistika, a fotograficko-akustické studium déja p¥i vyst¥elu. Zejména
tato ¢ast, kterd ke starS$im poznatktum Machovym a nové&j$im Cranzovym
(a jeho spolupracovniktl) piipojuje nové zkusenosti, kterd je nad to dopro-
vazena fadou péknych reprodukei (aZ na neprikazné obrazky 43 a 44 na
str. 47), poskytne fysikovi mnohé zajimavé pouceni. Cast, kterda jednd
o vlastnim odporu vzduchu, neni zatiZena hydrodynamickymi tuvahami,
jak je nachazime u nékterych francouzskych autord (Dufrénois-Risser-
Rousier*), podéavajic fenomenologické odvozeni Sarrauovo. Probriany
podrobnéji koeficient tvaru (,,Koeffizient unserer Unkenntnis‘‘) a balisticky
koeficient a ukazéna jejich funkéni povaha; v zavéru kapitoly podén struény
prehled réiznyeh druhit odporovych zékont. ,

Balistiku pfimych drah (kapitola tfeti, str. 67—104) klade autor
pfed hlavni problém vnéjsi balistiky. Probrany ¢tyfi hlavni typy pfimych
drah: ,,skoro vodorovny vrh na malou dalku*, drahy zenitdlni, nadiralni
a ,,dréhy Sikmé, skoro pfimé‘. Teorie, tykajici sec drah prvniho typu, je
aplikovana na Srapnelovou kuliéku a na nékteré otazky balistiky experi-
mentélni (méfeni po¢ateéni rychlosti stiely a mé¥eni balistického koeficientu).
Dréhy zenitdlni a nadirdlni, pro velky jejich vyznam, jsou probirdny velmi
podrobné (str. 73—102). U zenitéalnich drah uvedeny starSi francouzské
metoda Charbonnierova (graficka), moderni (1926) némecké metoda Eber-
hardova (analytickd) a prvni (jednodussi) francouzskéd metoda Garnierova
vypoétu po tseCkach postupnych (1918, numerickd integrace), kde tieba
autorovi pFiznati vyklad daleko jednodusSi a srozumitelnéjsi, nez je vyklad
samotného tvarce metody (Garnier). Analogické rozvrZeni podriuje
vyklad drah nadirdlnich. Po metodé Charbonnierové uvedeny nékteré
vypoéty za specidlnich predpokladt o odporové funkei (opét s uZitim na
balistiku leteckych pum) a vSeobecnéd metoda Eberhardova pro vypodet
drah obojiho typu (zenitalnich i nadirdlnich), uZivajici grafické integrace.
Podrobnd je opét probrana prvni (jednodus§i) Garnierova metoda vypoétu
nadirdlnich drah po uselkéch postupnych, kde t¥eba zdurazniti tytéz pred-
nosti, jaké mé vyklad drah zenitalnich.

Ve &tvrté kapitole (str. 106—118), jeZ zakyva se t. zv. hlavnim pro-
blémem vné&jsi balistiky, podano odvozeni soustav pohybovych rovnic
pro rizné argumenty a to za platnosti klasickych zjednodusujicich pred-
pokladi (tihové zrychleni a balisticky koeficient konstartni podél celé
drihy), odvozeny vSeobecné teorémy Robertovy, véta Ollerova a pod.,
z praktickych vét pak pravidlo o pFestrelitelnosti krytu, figurujici v mnohych
sluZebnich pfedpisech. Aspoti znénim mohly byti tu pfipojeny nékteré véty
ruskych balistikli (Meénikov, Okunév), majici uZiti pf1 konstrukei gra-
fickych tabulek st¥elby. Dvé stranky vénovany Esclangonové teorii zobec-
nénych drah (balisticky koeficient proménny s vySkou podle barometrické
formule), ktera existuje snad jen v manuskriptu gavreské komise. Studium
-téchto drah dalo v posledni dob& balistice novy raz, nebot zbavilo ji posa-
vadniho ryze forméalniho charakteru a postavilo balistiku na p¥fisnou mate-
matickou zédkladnu (Popov). Literatura, tykajici se tohoto problému, vysla
vétsinou po ukonéeni rukopisu knihy; snad také zafazeni téchto otézek do
rémce knihy neodpovidalo autorovu rozvrhu, vytéenému v predmluvs.

*) Prostrkéanim zna$im autory balistickych praci.
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Pfesto matematika by zajimalo néco vice, nez Esclangonav tcorém o rych-
lostech zobecnénych drah. Vidyt za jistych plausibilnich p¥edpokladii byla
jiZ podéna geometrie na zobecnéné trajektorii (Charbonnier). Snad
1 Drachova teorie, tykajici se podminek integrability rovnic zékladni sou-
stavy, zaslouZila by vice mista.

Prvni skupina vypoétu k¥ivych drah (kapitola pata, str. 119 az
129) zahrnuje ze starSich metod ony, které pro jisté otazky pFichazeji v tivahu
jesté dnes. Jsou to nékterd FeSeni hlavniho problému pro speciélni predyo-
klady o odporovych funkeich: d’Alembertovo (1744) a Bernoulliho (1719)
pro zdkon potenéni, Eulerovo (1753) pro zakon kvadraticky a feSeni Bash-
forthovo pro zédkon kubicky. Opravnéné obecné feSeni d’Alembertovo uve-
deno jako prvni (zarover se specialisaci na lincarni zakon Chapelav) a FeSeni
Bernoulliho pak proto, Ze vede k dualeZitému pojmu balistické podobnosti
a definuje daleZité balistické funkce §,(z). Na zdkladd Eulerova fefeni
vypoétl Otto (po ném Lardillon a j.) prvni balistické tabulky v pravém
slova smyslu, jichZ se pouZivéd dodunes pfi vypocltech s malymi poéateénimi
rychlostmi (miny). Jen struéné naznacéeného vypoétu Bashforthova uZivalo
se v Anglii. Snad aspori zb&Zné mohlo tu byti nvedeno feSeni téhoZ problému
Greenhillem (Charbonnier), které pfedstavuje jednu z nejzajimavéjsich
aplikaci eliptickych funkei v mechanice, a Zabudského FeSeni pro zakon
bikvadraticky (Okunév).

Vypobéet plochych drah (kapitola Sestd, str. 130—165) podén velmi
podrobnd. Probrany nejprve piehledné italské metody Siacciho, jakoZto
obecn&j$i ramec starSich pFipada zvlastnich, definovény primérni funkce
Siacciho a funkce Eberhardovy. Stupen pribliznosti jednotlivych FeSeni
posouzen na zakladé alternaéniho faktoru, zavedeného Emerym. Z mnoha
specidlnich p¥ipadf, které autor probiré, zmifime se o pov§echném nastinu
t¥i ¥eSeni Siacciho (1880, 1888, 1896), kterd objasnuji francouzskou ,,hypo-
thése aide-mémoire‘‘. Podrobné vysvétlena metoda Didionova-Bernoulliho,
pojem funkei G; a k nim se p¥ipinajicich Chapelovych faktora st¥elby a YeSeni
Chapelovo-Zedlitzovo. Refeni Didionovo-Bernoulliho pro kvadraticky pred-
poklad je aplikovdno na vypoclet drah leteckych pum; vysvétleny italské
Brunovy faktory stielby, s jejichZ tabulkami 1ze velmi snadno YeSiti zakladni
tlohy letecké balistiky. Balistika leteckych pum je pravdépodobné& oblibené
téma autorovo, kterému také pred nedavnem vénoval samostatnou praei;
nepochopitelny ediéni postup vSak zplsobil, Ze tato pozoruhodné mono-
grafie neni téméf znama. Nésleduje podrobny vyklad metod Siacciho,
sekundarnich funkei Siacciho (Siacciho faktory stfelby), jejich uZiti na
TeSeni Fady balistickych ukolt a j. Posléze probrano jiné feseni Charbon-
nierovo, francouzsky zpusob vypoétu zamérného wthlu, vypracovany Ga-
zotem, a dva zpUsoby vypo&étu drah leteckych pum, starsi Cranztv a moder-
né&jsi (1923) Chrétientiv.

Nejrozsahlejsi kapitola sedmé (str. 166—212) obsahuje metody vy-
poétu ktfivych drah po obloucich postupnych. Nejprve metodu
gavreskou, které jesté dnes se uZivé, zvlasté pii vypoétu konct drah pro
grafické tabulky st¥elby. Slavnym francouzskym metoddm (prvni a druhé)
GHM (Garnier-Haag-Marcus), jeZ vznikly ze snahy po zpFesnéni metody
gévreské, vénovano 20 stran, které s postadujici tplnosti informuji nas
o tom, demu bylo v&novéno 1200strankové samostatné dilo (Garnier).
Novum v kniZni literatufe predstavuje zafazeni t¥i americkych metod
(Moulton, 1918), které nepouZivaji viibec goniometrickych funkei, tohoto
nejpravdépodobndjsiho zdroje postaiskych chyb, a ruské metody Krylovovy
(1927), ji% je pFedesldn nevyhnutelny uvod o Adamsové-Stérmerove zplsobu
numerické integrace. Ukazuje autorovu svédomitost a pili, Ze informuje
étena¥e o metodach, které jinak i v memoirové literatufe jsou téZko pii-
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stupné. Na YeSeni Siacciho je zaloZen Eberhardiv zptisob vypoétu velmi
dlouhych drah z r. 1924, na Chrétienové FeSeni autortiv vypocet drah letec-
kych pum po obloucich postupnych, kterého se pouZiva u nés.

V kapitole osmé (str. 213—224) probrany ¥ady, které vyjadfuji rozma-
nité zavislosti balistickych prvka. Nékteré z téchto rozvoju jsou opét apli-
kovény na balistiku leteckych pum. Bylo by si p¥ati, aby volbou éetné&jsich
piiklad nebo aspoli vieobecnym zhodnocenim v §ir§im mé¥itku byl vyzdvi-
Zen vyznam téchto fad; timto zpasobem a také odkazy na uZiti v ndsledu-
jicich kapitoldch byla by odstranéna jistd suchoparnost, kterou této stati
nelze upriti. Informovanéjsi &tendf je si ovS8em védom jeiich praktického
dosahu; u jiného ¢tendie bude vSak zbytednd buditi dojem formdlnosti.

Reseni hlavniho tkolu vngjsi balistiky tabulkami a abaky je véno-
véna kapitola devéatéd (str. 225—229). Tuto kapitolu lze také povaZovati za
vstupni stat k dalsi pfevazng praktické ¢asti knihy. Je psana pro balistické
pracovniky, ktefi méli moZnost styku s obrovskym éiselnym a grafickym
materidlem balistickym. Tém pfedevsim p¥inasi cenny pfehled a pro né byla
hlavng uréena. Tento drahy materidl je vSak privilegovanym majetkem
nemnoha Ustavil (vojenskych technickych ustava nebo balistickych kance-
16¥i velkych zbrojnich toviren) a ostatnim je nep¥istupny. Vidime tu, jak
kniha by nesmirné ziskala, kdyby k ni byl p¥ipojen vhodny vybér tabulek
a grafikont, aspon téch, jejichZ hodnot autor uzivé v etnych piikladech.
Bez ného cenna mista knihy ztrati ¢asto étend¥tv zajem.

VedlejSi problémy vn&jsi balistiky, perturbace, jejich druhy,
vyznam a vypolet, jsou probrany v kapitole desaté (str. 230—247). Tu
nachdzime také odvozeni klasickych vztahii, zndmyech jako Stiiblerovy
vzorce. SloZité otézka vlivu vétru na drdhu stiely a fiktivni vitr balisticky
probrény jsou v kapitole jedendcté (str. 248—259). Vypodéet perturbaci
trajektoric po obloucich postupnych, jeden z nejdtlezitéjSich problémut
praktické balistiky, podan v kapitole dvandcté (str. 260—288), vypocet
t. zv. diferencidlnich koeficienth p¥i francouzskych metodach po obloucich
postupnych vysvétlen podrobné v kapitole t¥indcté (str. 289—306). Vyznam
téchto kapitol oceni opét praktik; prehledné zpracovani a vybér latky ne-
miZe autorovi uptiti nikdo, kdo se v pravém slova smyslu ,,prokousaval‘
pavodnimi pracemi zatiZenymi detaily (Garnier).

V kapitole &trndcté (str. 307—321) probran t. zv. inversni problém
vnéjsi balistiky a grafickd representace trajektorii. Z aplikaci uveden
pohyb v odporujicim prostfedi, které lze ovladuouti linedrnim zdkonem
(aplikovéno na pohyb pumy), kubicka parabola Piton-Bressantova a Sia-
cciho, bikvadraticka parabola Duchéneova a hyperboly Newtonova i Petit-
colova. Mohla byt pfipojena trajektorie Hamiltonova, Sugotova a j. (Oku-
név). Drahy strel jsou aproximovény pfedevsim kuZeloseCkami, zejména
oblouky hyperbol. P8knym tvodem k této partii mohla byti stat o inter-
polaci, nachézejici se v prvnim svazku autorovy Aplikované matematiky.
Leccos snad mohlo byt p¥ipojeno ze star§i autorovy prace (1926), Vypodet
grafickych tabulek stfelby. Probrana posléze konstrukce na zakladé principu
otédivosti (ztrnulosti) drah a hypotésy aide-mémoire; v zavéru kapitoly
uvedeny vzorce Dufrénoisovy, vhodné pro vypodéet koncl trajektorii.

ObtiZnému vykladu st¥ely jakoZto setrvaéniku a stejné obtiZné otazce
t. zv. derivace stiely v&novéna kapitola patnactd (pohyb stfely kolem te&-
Zi$t8, str. 322—340), kters soust¥eduje Setné technické poznatky poslednich
let. Kapitola Sestnicté (str. 341—357), zabyvajici se balistickymi st¥elbami
na pokusné st¥elnici, ukazuje pracné a obtiZné zpracovani téchto stfeleb
i velkou autorovu zkufenost v tomto oboru. Pfimym pokratovinim je
vlastn® kapitola sedmnécté (str. 358-—369), vyrovnani vysledka balistickych
stfeleb pro udely vypottu tabulek stfelby, vyrovnéni balistického koefi-
cientu, derivace, konstant, které se vyskytuji p¥i €asovéani stfel s hotici
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sloZi a vyrovnéni t. zv. tchylek. Jsou to rozmanité poletni metody, z nichZ
mnohé autor vypracoval sém a kterym také vénoval éetné obsahlé ¢lanky ve
Vojenskych technickych zpravach. Kapitola osmnéactéd (str. 370—391) uka-
zuje nam sloZitost prace pii vypocétu éiselnych tabulek stielby, konstrukei
grafické tabulky pomoci nahradnich k¥ivek, kde teprve vidime dileZitost
kapitol VIII. a XIV. Kapitola obsahuje také radu specidlnich otézek
zbrojni techniky. Posledni kapitola, devatenéctd (str. 392—398), vénovéna
praktickym otazkim, které se vyskytuji v balistice leteckych pum, jak pfi
bombardovani z bombardovacich letount, tak z upoutanych balont.

Shrnuji: Autor zphsobem témé&f vy8erpdvajicim vyklada v knize ba-
listiku z obvyklého formadlniho hlediska, které pravdépodobné nadlouho
zistane jedinym vychodiskem vSech praktickych uéebnic balistiky. Prond
prednostt knihy proti cizojazyénym ulebnicim zdd se mi uéelnd restrikce
latky, které spoéiva jednak ve vylouéeni Cetnych stati, dnes vice méné
bezvyznamnych nebo specidlnd bezvyznamnych pro nés, jednak ve volb&
takové cesty, ktera ¢étendie dovede nejrychleji k aplikacim. Nékdo by mohl
namitati, Ze leckdy doSlo k tomu na dkor presnosti v matematickém vy-
jadfovéani nebo Ze se tak stalo formulaci ptili§ st¥izlivou. Myslim vSak, Ze
nejsou v rozporu s praktickym poslénim knihy ani technicky zptsob vy-
kladu, ani ¢asté dikee sluZebnich predpist. Druhou piFednostt knihy je zata-
zeni fady kapitol, které nenalezneme ani v rozsahlych kompendiich cizo-
jazyénych, jak na p¥isluSnych mistech jsem rozvedl podrobnéji.*) Shrnuti
piednosti knihy v tyto dva body je ovSem jen lapidarni a individudlni. Knize
vadi nedostatek éiselnych tabulek. Bohaté autorovy zkuSenosti ze svétové
vélky i z pokusnych st¥eleb a jeho literdrni prace mohly nalézti misto v kapi-
tole, vénované posledni fazi st¥ely, uéinku projektilu v cili, priibojnosti
a pod. A u nés snad z jedineéné zkuSenosti autorovy mohl vzniknouti na
konci knihy terminologicky slovnitek v nejdileZit&jsich jazycich.
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