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1963 — Acra UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS
Facurras Rerum Naruraviom. Tom 12,

Katedra experi ilni fyziky o metodiky fyziky prirodovédecké fakulty
Vedouct katedry.: prof. Paed. Dr. Josef Fuka

ZKUSENOST 8 VYROBOU MERICICH PRISTROJU
DO FYZIKALNTHO PRAKTIKA

IVAN CABAK, FRANTISEK CHLUM, MIROSLAVA SIROKA

(Piedlozeno dne 25. fjna 1962)

Vnitini pestavba studia na vysokych Skolich, tj. hleddni novych forem vyuky,
piibliZzeni $koly k vyrobé a pfesun vyutovani do praktickych cvifeni v laborato¥ich,
vedlo k nutnosti zatadit do zakladniho fyzikédlnfho praktika nékteré nové tlohy.
Protoze potfebnd zafizeni nejsou b&zné na trhu, p¥istoupili jsme k jejich zhotoveni
v mechanickych dilndch. Konstrukei p¥stroji jsme navrhli podle zkuSenosti z fyzi-
kilniho praktika a polytechnického. cvideni posluchac¢i I. ro¢niku. V rdmei poly-
technického cvideni spolupracovali na vyrob® piistroji studenti I. roéniku, ktef
je po dohotoveni pouzivali k méfeni ve fyzikdlnim praktiku. B&hem letniho semestru
studijniho roku 1960/61 byly zhotoveny tyto piistroje: zai{zeni pro méfeni modulu
pruznosti v torsi metodou statickou, modulu pruznosti v torsi metodou dynamickou
a modula pruZnosti v tahu metodou statickou. V dalsfm popisujeme tyto pifstroje,
5 nimiz% méme jiz zkuenosti jak pii jejich vyrobé, tak pii jejich pouiti ve fyzikilnim
praktiku.

1. Zajizeni pro mé¥eni modulu pruznosti v torsi metodou statickou (obr. 1).
V obdélnikovém rému velikosti 53 %30 ¢m, zhotoveném z ocelového U-profilu,
je vodorovné napnut ocelovy drat priméru 1,2 mm. P¥esné ve stiedu dratu je upevnén
hlinfkovy kotou¢ priméru 20 cm, na jehoZ obvodu je drizka pro vlikno. Kotoué je
opatfen kovovym thlomérem, délenym po 1°. Nosi¢ s umaplexovou desti¢kou,
na niZ je ryska, umoziiuje odeditdni stupnii. Na okrajich kotoude jsou symetricky
umistény dva kifZové otvory, které slouzi k zakotveni vliken, vedenych drizkou
na obvodu kotoude pies kladky k zdvEstim, na néz se kladou zdvazi. Zavazi jsou
gestihranné poniklované mosazné destiky opatfené zafezem k snadnému vklidéni
na zdvésy. Byla zhotovena sada 20 zdvaii po 5,3 g. Nulovou polohu na thloméru
je moZno ménit soudasnym natitenim upeviiovacich sroubt s kifdlovymi maticemi
aniZ by dochézelo ke zkrouceni méfeného dratu.
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Modul pruZnosti v torsi je vyjidien vatahem
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kde [ je délka poloviny krouceného dritu (obr.2; I = AB = CD, &st drétu BC
se nekroutf), » je polomér dritu, M moment pisobici dvojice sil, ¢ odpovidajici
stodeni dratu a @ priimér kotoude.
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st¥edni chyba
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Obr. 1.
Pomoci tohoto zakizeni lze zmeFit modul pruznosti v torsi G s presnostf a% na 0,5 %;

v praktiku nepiesahuje chyba, ji se studenti dopoustsji, 1%, Nejvice je chybou
zatizeno méfeni stodeni @, nebof na whloméru lze odhadovat pouze 0,2 stupné.
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Popsané zatizeni se od b¥iné poudfvanych li&f tim, %e drét je napnut vodorovns
a je upevnén na obou koncich a kotoud je ve svislé roving. Zatizeni je stabiln&jsi
a pracuje se s nim lépe ne# s b&inym typem, kde drat je svisly a kotoud visi na konci

dritu ve vodorovné poloze. Drézka
pro vldkno je velmi mélkd a jeji
hioubku lze snadno zméfit.

2. Zafizeni pro méfeni modulu
prunosti v torsi metodou dynamie-
kou (obr. 3). Toto zatizeni je velmi
jednoduché. Na kovové konstrukei
je na ocelové strun& délky 27 em
a priméru 0,8 mm zavéSeno vilcové
zévaZi o hmote 4,75 kg. Modul pruz-
nosti se m&i z doby torsnich kmiti

:
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Obr. 2.

<

AUP — Sbornik

Obr. 3.
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zéva#i. Na dratd je upevniéno zredtko, které je osvétleno zdrojem z osvétlovaci sou-
pravy ke galvanometru, priichody rovnovédznou polohou jsou sledovény pomoci
odrazu zdroje od zrcitka na stupnici. Drit je ze stejného materidlu jako v pie-
deglé tloze, takie vysledky lze navzajem srovnat.

3. Zafizeni pro méfeni modulu pruinosti v tahu metodou statickou (obr. 4).
Na kovové konstrukei je napnut ocelovy drat délky 1,10m a priméru 0,4 mm;

Obr. 4.

drat je veden pres kladku a postupnd zat&Zovén zdvazimi po 0,5 kg. ProdlouZeni
drétu se prenddf na hodinkovy setinovy indikator.

Zkusenosti s témito p¥istroji vyrobenymi za spolupréice studentii jsou po viech
strinkich velmi dobré. Studenti byli v polytechnickém cviteni pfedem seznémeni
s funkef p¥istrojii a s ndvrhem konstrukce. Byla jim dédna moinost uplatnit vlastni
névrhy na drobn4 zlepseni konstrukee, které vidy ve cvideni podrobné prodiskutovali.
P¥i vyrob¥ pifstroji se studenti pfesvéd&ili o nutnosti piesné a svédomité price.
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Zainteresovanost studentit na realizaci ndvrhi byla zvySena tim, Ze studenti pracovali
s védomim, Ze ptistroje budou sami pouZivat ve fyzikdlnim praktiku.

Také p¥i meFenich ve fyzikdlnim praktiku studenti pracovali s velkym zdjmem
a snazili se o dosaZeni co nejvétsi presnosti. Dovedli si rovnéZ sami opravit drobné
nedostatky, které se béhem praktika vyskytly. Zlepsil se také jejich pomér k ostatnim
piistrojim pouzivanym v praktiku, nebot se pFesvédéili vlastni praci, Ze i vyroba
pomérng jednoduchych zafizeni vyZaduje mnoho price a velkou pesnost. NaSe
zkudenosti ziskané pii této praxi vyroby fyzikélnich pomiicek svédéi o tom, Ze takto
Ize zvysit tvirdi iniciativu studentit, kterou v budoucnu uplatni ve svém uditelském
povoldni. ' :

3 Pesome

ONOBIT C TPOU3BOACTBOM USMEPUTEJIbHDLIX:
NPUBOPOB JUJIST OUBNUYECKOI'O MPARTURYMA

IL HABAK, ©®. XJYM, M. INPOKA

B paGore ousican oubir, nproGpereH bl aBTOPAMIT, KOTOPLIC paloTaim Hajy
npubopamu. ITpuGopul MBrOTOBUIN caMi CTYACHTHL B TMKOJLHOI MacTepeKoi
s ofydenus B PU3MYCCKOM IPAKTHKYMe. - BBUIN CROLCTPYNpPOBAHLI NPUGOPEL
ISt MBMEPCHUA MOJIYJIfl yIIPYTOCTH CKOJGKEHHs CTATHYCCKAM M JIMHAMUYCCKUM
MCTOaMH 1M 00OpyHOBaHMe Il W3MEPeHusT MOyl YUPYrocTH B TArE CTaTH-
MECKUM METOIOM. '

Koucrpyknus npn6opos cryjienTamu 10X PyKOBONCTBOM yuuTesneil u pafora
© HEMI — HTO BCE NPOABMIIOCH 0YCHD IOJI0KUTEIIHHO HE TOJIBKO B UX OTHONIEHMIO
® mpuGopam, 10 n B nx padore.
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Summary

EXPERIENCE WITH DESIGNING MEASURING APPARATUS
FOR LABORATORY INSTRUCTIONS

IVAN CABAK. FRANTISEK CHLUM, MTROSLAVA SIROKA

The paper reports on the experience obtained with apparatus designed by students
and used in their laboratory instruction in physics. They are apparatuses for mea-
suring the modulus of sliding movement by the static and dynamic methods and
a device for measuring the modulus of elasticity in tension by the static method.

The fact that the students themselves, supervised by their teachers, have developed
these devices had a very pronounced positive influence upon their approach both
to the apparatus and the work itself. ’
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