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1960—ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMU( ENSIS FACUL-
TAS RERUM SCIENTIARUM TOM

Katedra Jyziky pirodonédecké falulty.

Vedouei: prof. RNDr. et Drse. B. Havelka.

DYNAMICKE A FYZIKALND CHARAKTERISTIKY
SOUSTAVY ADS 1709

(Studie o vizudlnich dvojhvézdich I)

MIROSLAVA SIROKA A JAROMIR SIROKY
(PFediozeno dno 1. tnora. 1959)

Shrnuti

¥ prici byla vypottena drihe dvojviudy ADS 1700 = X228 (goloha:
= 207,6" 2 9 = 1-47°01" pro ekvinokeium 1900,0) etyfmi metodami: Zwiet
Sovon, Baisconon, Rabeovon & Kovalasho. Vysledky jsou udény v tab. 1
Odehylky v pozicnim dhlu o mezi
lodnotami joou udiny v tab. 5 o grafiky Znizomény ma obr. 3. bt hvirdy
jsou trpaslici (integrilni spektrum tiidy F,), jejichi absolutni bolometrické
jasnosti jsou +3.8 a 44,7 Dynamicki paralaxa soustavy je 0,020".

1. Drila dvofiwiady. K vipottn drihy bylo poutito normélnich bods,
které sestavil Cintzel - Lingner [1]. Ni . 1jsou vyneseny normalni body
v polimich soutudricioh. Hinvni hoarda je v potatkn souadnic.

o preanost mkonk, Jac Jo 2 obr. | patimo, jo malé, -
ivky ivislots pozitniho tihiu P a vadilenost
Zieuhte vk jsme odedtli grafické normélni body. Na. j
Sestrojona #dinivi driha. Bororovini zehmall Easovy intereal od r. 1381
do 1. 1951 a pokeyvaji votsi Cast zdinlive Vylondill famo matont od

r. 1831 do r. 1844, protoze jsou zfejmé chyb i Giclom této priice jo srovnat
TiyFi nejtastéjt pouiivand motody k vyportu skuteiné drihy a shodnotit,
kterd metoda vede k spolehlivéjiim vysledkim.

1 L. Zierovs, metoda (popsané Aitkenem [2), jo v podstats graick

odpoklidi, Ze mime — na & meni poloh pravodce vzhledem
i Bl s sestrojonu v e ot je projekef sku-

&né prostorové drahy. Spravnost konstrukee zddnlivé drhy snadio kontro-

Injeme splnénim 2. zékona Keplerova.
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.2, Baizeova metoda je obdobni metodé Zwiersové. Prvnim krokem jo
opét sestrojeni zddnlivé drahy dvojhvézdy. Dalsi postup se zakladé na harmo-
nickych vlastnostech tétiv, 7 nichz obdrZime geomotrické clementy drahy.
Uréeoni dynamickych elementd P, T je stejné jako u Zwiersovy metody.
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Obr. 1. Normiini body v polimich soufaduicich.
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Obr. 2. Zisvislost. pozi¢uiho dhlu P o vzddlenosti o na Gaso.




Rabeova metoda [3] vychizi z jedné polohy a rychlosti v tomto bods.
Vykmeme vhodnou oskulatni epochu, pro kterou odvodime z pozorovini
Dolohy privodee vrhledem k hixeni hrisdt a tangenciaini rychlost pomoct
rozvoje polirnich soufadnic v fady:

P,

Py + a7 + gt + agrd,
= o+ nT + et 4yt

V nafem piipadé jsme zvolili oskulagni epochu I

1925,0. Za jednotku

tasu n byly zvoleny 3 roky. Pak 1 — L )

K vypottu kocfcientii s, s, a jsme pouili normilnich bodd v letech
1907—1943. Pomoci kocfioientii a, ay, , byly vypoéteny koeficienty y, a y,:
pouze g, jsme vzali 7 grafického vyrovnini vadilenosti.

ednosti Rabeovy metody je jeji pouZitelnost v pipadé, kdyi privodee
opsal jon Gt oblouu driys D véthim obloukar mizome misto libovolnych
pokdada dinit viceméns spolehlivé odhady nikterych elementd drih
¥ interval moingeh drah se fmEme muje. X nasem pHpads byl anima
excentricita ¢, stiedni rotni pohiyb s a doba ]m'lc]mdu periastrem 7. Za téchto
podminek mizeme dosti spolehlivé drihu urdit

1.4. Kovalského metoda je analytickd; pii jejim wiitf urtujeme elementy
dnihv 1 Ronstant. oboené rovnico 2dankivé elipey, ktori. jo orthogondin pro-
uteiné drihy. Tato rovnice ma tvar

At 4 2Hay + By* + 20z + 2Fy + 1 = 0,
Hodnoty konstant 4, H, B, G a F urime z méfeni na zdénlivé elipse podle

postupu, ktery vypracoval Glazenapp.
Vitlodky wreent drihy t6mito Siyfmi metodami jsou uvedeny v tab. 1.

Pab. 1
Drdha dvojhvézdy ADS 1709

P NIEERE
| [ |

027 | 60,65° | 326,68° | 99,03° | 145,50 | 1899,7
027 | 60,35 | 3272 | 99,5 | 1455 | 18997
027 | 6295 | 32807 | 9762 | 1462 | 18997
60,9 [ 3203 | 905 | 1462 | 18997

2. Sprévnost vypottené drihy je diina souhlasem vypoitenych a méfenych
poloh privodee sahlodem K hluvni hvézdé. Vipotty byly provedeny podle
nito uvedenych vioreii. Na drizo privodoe volime NEKSLIK poloh v urtityoh
Gasovych intervalech (napf. 25 rokil) a pro n& vypotteme hodnoty pozitnho
Ghlu P a vzddlenosti o privodee vzhledem k hlavnf hvézde. Stiedn anomalii M
urgime podle vzorce .

M=t 1),




ke 4 je stedni rotni pohyb

privvodee periastrem. Ke stiedni anomal
henskych tabulkich [4] a poziént ihel P

tg (P — Q)

ilenost. o poi

Kde r je dino vztahem

ap —all — ). Vislodky pro viechuy ctyti metory juon shenaty v tab.

360
L

dme podle vzorce

poiteme 7

tg (v + o) cosi.

cos (v + )

o=

cos (P — 0’

o

a graficky zudzormény na’ obr.

Tab. 2

T e ciwe’

Pjedoba obéilw) Tje tas prichodu

vyhlediime pravou anomalii v Alleg-
: rovnice

) Srovndni pozorovaného Py a vypoéteného P, pozicuiho ihlu

o

M Zawierso [

M. Baircova,

M. Rabeova

M. Kovnlského

b) Srovndni pozorované g, a vypodtent o, veddlenosti privodce

re

Pii stovnani

[ viersova | 35 Biveowa | O Robeowa | O Kovabitis
Rok
\ o \ o-¢c| o |0=c| 4 |o-c| a [0-cC
m‘.u\ vor| o] aow | votr | —oorr| xor | ooer| nose
1875 ) 0,58 | 0,58 0,00 0,57 ~0,01 0,70 +0,12 0,54
1“00 0,54 ﬂ;ST +0,03 0,58 40,04 ,57 -+0,03 0,50
0,69 —0.10 0,48 =011 ), 0,62
meu 0,62 fiess [ ool | ok | o000 0o | —oas oet
l .
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Ponévadz se viechny ttyfi metody opiraji o stejnou konstrukci zdinlivé
drihy, vedou vypodtené hodnoty pro clementy skutetné drihy I vjsledicim,
které se od sebe pilia nelisi. Z téchto ladime metodu Zwiersovu
za nejsnadnéjsi k vypottu elementit iy it dvojhvézdy, naproti tomu
za nejpresnéjii, ale také nejobtizndjsi. motodn Rabeovu.
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Obr. 3. Grntic i rordilic weri pozorovam @ vypoiem (O
Tihlem a vAlilonou] privcodes vahlode & hiavns inwdd (pro jednot v

pozitnim
ctody).

, Srovndniin s drahani, které vypoletli Kuiper (5] v r. 1930, Heintz®) [o]

. 1954 a Gonzalez — Aboin [7), dochzime k presvéddent, je skutetnd dréha

Lito dvojhwindy, kieri do 1. 1051 opsa obloul 325, jo urdens. 70 danych
moinosti poméme presnc.

Tab. 3
Srovndni drihy ADS 1709 s drahams jingjch autori

Autor a ‘ .

Kuiper (5] 0,92 1 0 | 3i8.9¢ [ 96,30 | 149,00 | 18072
Heimtz (6] w03 | To0os | ore | 17 | 1sows
Gonndlez 00 s | a0 | 1so | 19003

[Ab oin [7] Toid | oo | 18 | 1809

Typotin, drihy pouti, sstor ot Raboory mtody
surelass oo hednotu 5 = 0023 i cellové hmots soustarvy
Jal R0 rkeni Symmici ey Ko <3

191, Pro dynemickou
o 90 =

o
el S oo, oomdst hodmory o1 0026y 0057
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3. Dynamicki paralaxa soustavy ADS 1709 byla vypoétena metodou,
kterou v r. 1946 vypracovali Baize a Romani [8]. Tato metoda je zalozena
na znalosti hvézd e znimou paralaxou; vychizi se pitom z empiricky od-
vozeného vatahu I, — 3%, kde X je hmota a L zitivost (za jednotku hmoty
a zfivosti bereme hmotu a zéfivost Slunce), exponent » = 3,58 Pro dyna-
mickou paralaxu vyla hodnota x = 0,020, kters jo vo shodé s hodnotami
jinyeh autord, i metodou Pro vadi-
Tenost dvojhvézdy tedy dostavime r = 34,5 parsek.

Fixerom budis nim_dovoleno podékovat. dr. B, Onderlitkovi 7 Ustava
astronomic bruénské university za laskavé pijéovan literatury a konzultace.
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werupikn wotozmun (nipes, Bosa, Pado o Homatcoro) it aensucssci
napan rofi enerenm. Sl .,uuuemm IpusoTCHt 0pGTI, Kooptie
Pammo operean‘m Ko 1 Foraaes—Afon

SUMMARY

THE ORBIT OF THE VISUAL BINARY ADS 1709
MIROSLAVA SIROKA AND JAROMIR SIROKY

In this paper four methods of calculation (Zwicrs, Baize, Rabe and Kowalski)
orbits and dynamical parallax of the binary star ADS 1709 are shown. For
comparison there are alleged orbits caloulated by Kuiper, Heintz and Gon-
zilez— Aboin.
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