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1960—ACTA UNIVERSITATIS PALACKTIANAE OLOMUCENSIS FACUL-
TAS RERUM SCIENTIARUM TOM 3
Katedra fyziky prirodovédecké jakulty.
prof. RNDr. et DrSe. B. Havelka.

POZOROVANI ZAKRYTOVE HVEZDY U CEPHEI
A JEJICH VYSLEDKY

BOHUMIL HACAR
(Doklo dne 5. arvence 1959)

0F 49739, § = + 81° 5,5’
04 53m 25!, & = + 81°20,2"

Msnlivost této zajimavé hvézdy objevil dne 23. dervence 1880 moskevsk,
astronom V. Ceraskij (AN N° 2324), ktery také poznal, Ze nilezi k typu zi-
krytovému, Zihy potom se zabyvali hvézdou E. Hartwig, E.C. Pickering,
G. Knott a detnf jini pozorovatelé. Knott si véiml, o hvézda je v normalnim
svétle bild, v minimu ¥luté az crautord. K pozorovatelim prvnich let po
ob]ovu nalesi také J. Schmidt v Aténch

takeé zjisténo (Wilsing, Chandler, Bohlin, Bemparad aj,), 26 hviada
imu po dobu asi 2# stélou jasnost. Néktef pozorovatelé hlasili
riiznd nepravidelnosti nebo nesoumémosti svételné kiwky, Které viak z vetsi
Eisti 1ze nep ‘phipsat ti¢inku chyby, kterd u
hvézdy se projevuje zvait znatelnd.

Perioda je nepochybné v dosti znatné mife nestld. Proto tindny zihy

polusy sestavit pro efemeridu svitelné smény empiicky periodicks vaorce.
L. Cudovitev udévi (Bjuletin Astr. Obs. im. V. P. Engelharta v Kazani,
sv. 17 1939) vzoreo

Poloha: 1855,0,
900,

.0, &

Min = 240 7890,2057 +- 2,492 9005 F — 0,063 . cos (0,028 E -f- 235°).

H. Shapley upozornil na zikladé pozorovini Wendellovych, 7 pravdépo-
dobug existuje sekundirni minimum, jeho# hloubku proti normélni jusnosti
odhadl ne 0,06 83 008, Domndnki Shapleyovu zéhy potvrdili dstni jii
pozorovatelé, ad hloubka tohoto minima jo vulml nc'pn.

P. Guthnick uvidi (Sirius 1919, str. 109) U Cep mezi Lukrywv ymi hvéz-
dami, jich% trvalé sledovéni je zviast Zédouci, coi mne piimélo, abych tuto
hvézdu_zafadil do svého pozorovactho programu. V létech 1921—1923 jsem
vykonal celkem 128 pozorovin | (tab. IT). Pozorovéni kondna metodou Arge-
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landerovou a pouZito k nim Zeissova refraktoru 7 em otvoru objektivu, krom
dvou vykonanych 1922, VIII, 29, na hvézdirmné v Ondrejové Safatikovym
4palcovym hledagem

: tabulka udivi dvaci hvézdy poutité
pii pozorovéni. Sloupec 1 udévi moji znatku (Sig) hvézdy pousité ku srovn:
vini, 2 oznateni katalogu BD, 3 a 4 rektascensi a deklinaci (1855,0), 5 hvézd-
nou velikost, tého? katalogu, 6 velikosti podle Campbells (HA 63), 7 totéZ
podie HP (HA 50, 54, 70). § podie Hellericha AN 5308, 0 podio \ulnnda
AN 5459, 10 podle Waltera AN 5006 (fv). Sloupec 11 udivi g, tj. jasnost
hvézdy, v odhadnich stupnich podle Argenlanderovy metody. Sloupeo 12 (H)
udévi odvozenou hvézdnou velikost z pozorovini. V poslednim sloupci (13)
Joou uvedeny rordily 4 — HP — H. t;. Fordfly mezi hotnotam sloapee 7 & 13
v setindch hvézdné velikosti.
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i odvozovini stupnice srovnvacich hvézd v odhadnich stupnich ¢ dbino
toho, aby vliv intervalové chyby byl pokud moino snizen. Proto pouiito
k tomuto fiéelu vyluéné pozorovni tvaru azVyb, kde a a b jsou srovnivack
hvdady, ¥ proménni, 7, y odhady ve stupnich a to jen takové, kle = 1 y
Joou odl nuly irané. Nebylo tody k sestrojoni stupnice vbeo poutito pozorovén
brars a0} b nebo azV0b, pii nichi nutno odhadem pmdenom oel interval

— b. Takovy odbad je otiZ nutné ménd jisty, nezli kdy je interval proman-
ou rozdélen e dva, mendi.?)

Zvlistni zminky zasluhuje hvézda b, kterd je identické s proménnou
RX Cephei. V Fadé katalogi Babelsborské universitni hvizdirny (R. Prager,
Katalog und Ephemeriden veranderlichen Sterne) je tato hvézda oznatovéna
jako nepravidelnd proménnd s malou amplitudou. V pozdéjich rodnicich
(1942, 1943, H. Schneller) je oznatovéna jako neproménnd a v tomté smyshu
se 0 ni vyslovil Hassenstein**). ProtoZe moje predbgind zkousky neukazovaly
Zidny znatelny vliv ménlivosti této hvéady, podriel jsem ji pii redukei pozoro-
vini jako srovndvaci hvézdu. Pro budoucnost bych nicméng povasoval za
bezpedndjé, vyhnout se sovnavani s ni vibec. Obicij katalog (B. V. Kukurkin

Srv. Fr. Becker, Der verinderliche Stern ¢ Geminorum. Berlin 1024, st
+3) Goviiieite Lot don Eihiechiels o verividonhihon Stomse; 1. vy
w103ty st 285,
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a P. P. Parenago) 1948 ji ozmatuje opét jako proménnou s amplitudou 0,57
Pravdépodobné jde zde o typ, u ného’ je proménnost obtas prerusovina
deléimi obdobimi klidu.

K odvozeni hvézdnych velikosti m z odhadnich stupith g jsem uzil
hvézdnych velikosti HP stovnavacich hvézd 4, b, c, f, g jak je udiva J. Helle-
rich (AN N° 5308). Z hodnot HP (tab. 1, o1 7) a g (4. 11) sestaveno 5 rovnic,
2 nichiz pak odvozeny metodou nejmensich &verci normalni rovnice

50a 4+ 99,2y = 40,28
99,22 4 2736,4y = 863,05,
nebo
7+ 19,84 = 8,06
x + 27,58 = 8,71
a odtud
z =640, y— 0084.

Zde je x nulovy bod a y hodnota stupné g ve hvézdnyeh velikos
vime tak ke vztahu mezi velikostmi a stupni

m = 6,40 + 0,084

ch. Dospi-

Sloupec 13 tab. T ukazuje, %e vzijemné phipojeni sloupcit 7 a 12 timto
vatahem je uspokojivé, zejména uvizime-li, ze srovnévini U Cep jakoito
hvaady cirkumpolieni jaon IS¢ silne yystavens viiva chyby paralakické.
Chyba intervalové se nejevi nijak zvIit rusive.

Provypodet fix (sloupeo Ph, tab. I punmo periody P
shodné s periodou Cu dovitevova vzorce. Za nulovy bod pomm faz1 byls,
vzata nasledujici juliinski data

vr. 1921 ... J. D, 2422745 4208,
vr.1922 ... 0. D. 2423144,2848,
vr.1923 ... J. D. 2423665,3009.

Tyto okamiiky jsou vlastné libovolné, nicméné tak voleny, aby byly pokud
mofno blsks minimu o uprosthed posorovéni spadiciol o pfisluiného
ob
Stéedni kiivky. Za tidelem sestrojens stfedni kivky z pozorovini vykona-
nych v r. 1921 rozd&lena perioda na 50 interval, z nich 49 po 0,050¢ @ jeden
0049, pro jeduotlivé intervaly pak vypoltenly priméry 2 posorovacich
okamikit a hvizdnych velikosti. Vysledky jsou sestaveny v tab. I

Podobné postupovéno u pozorovini z r. 1922 (tab. IV), aviak e e -
zalo, 2o vzhledem k pomérng menimu poétu pozorovini Ize stiedni kfivku
sestrojit sndze a presndii 7 jednotlivyeh pozorovini nezli ze stiednich hodnot.

Pozorovéni 2 r. 1923 je sice jesté ménd (29), aviak jaou seskupena tésné
Kolem minima, atkoli e znadnym rosptylem, Urtent minima jo sderproto milo
presné jak co do fasu, tak co do jasnosti. Zde rozd¥lena perioda na intervaly
D0 0,023 a atfedy poiitiny o o ilee blizke miimu. 1. 00 0,000 o 0,128+
na jedné u od 2,400 do 2,480 na druhé strané (tab. V). Pii tom vyloutena

a1




Tab. I
Pozorovdni

1 2 3 4 5 5 7 B

1D Ph | Poorovini | g | m | Poznimka
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764,3840
16. 00 | 7654166 | 0,0526
65,4400 | 0,0760
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Pokracovin tab. 11

1 2 3 T8
u.To| oD
Datum | U i m | Pomfmka
1921 hom | 24200004
7. 2030 | 76,4368 77 | 2,6
2100 17 | 7
w. 2020 .7 | 6.96
1951 | 7843256 17| 7,05 | meaky
939 | 7903173 336 | 9,
1 336 | 9
102 271 | 8.
155 176 | 78
1| 1936 12T
1 .2 | 7.1
12| 1947 7 | 6.0
V.| 2122 .7 | 6,01
1922
T2 | 1729 miU6h | 67696
8 22 m2Usb | 82700
5 m25U4b | 90| 716
9 m3U3b | 97| 721
bOU4c | 146 762
b3U0c | 190 | 8
1 02U 1d | 230 |8
28 d4U3g | 304 | 8!
2219 | d8UTg | 324 | o)
23 d5Ulg | 319 | o
2 d6U2g | 319 | o
23 5 d6Uz2g | 319 |9
25. d5U3g | 3000 | 8
m 17 | 0.8
s b1U20 | 164 | 7.7
| c2U3d | 220 |8
13} m Ulb | 128 |7,
I b0Udo | 22 M
Ll 1924 m2UGh | 7
30. 0 X edUz2g | 324 | 9
1442068 | 0,016 | 04,46V 2g | 310 |
4 | 1443069 | 00221 | e3,d6U1g | 319 | 9
1| 1443258 | 0,0408 | 046U 2 | 319 | 9,07
14,3437 | 0,0589 e3U2g | 319 | 007
144,3673 | 0,0825 d2Ule | 269 | 865
14,3951 | 0,103 00U3d | 207 | 814
1444159 | 01311 b4Udc | 170 | 783
w.oa 1483240 | 0,0543 ©3Ulg | 324 | 912
4. 1693333 | 0,1195 b4Ulc | 184|795
VIIL 14, 2813548 | 2,4534 d2Uz2g | 209 | 891
281,3701 | 2,4687 43Usg | 200 | 801
19.| 2863206 | 2,4384 €3U .5 | 8,07
2763305 | 2,4433 c4U0d | 246 | 847
2 2063008 | 24418 | d1U 0 6g | 269 | 865
2063138 | 24550 | aB,e2U2g | 302 | 893
6,3451 | 2,4863 e5UTg | 334 920 |ty Ondre
| 26,3736 | 0,0219 65U 1g | 334 | 920 |[jove
| 26,4266 | 0,0730 ©3U2g | 3L 007




Pokradovini tab. IT

T 2 3 T ¥
57 | 0 [ o | e | o | o | v
w3 fhom 4 |
VIL 9| 2109 4150 baUze |180 791
1 41 4372 c3U1d | 234|336 |
2 20 14705 20 40 | 932 |
3 02 0012 dsUlg | 319 | 9
3 37 ,0248 1 (9 | 9,32
3 54 0366 d4U1g | 304 | 9,03
1. To12 0498 ¥ o | 932
030 ,0616 d3Ulg | 309 | 899
13 ,0707 d1Uz2g | 307 | 8
54 ,0783 A3U3g | 299 |8
0859 d2U4g [ 289|882 mrak
IX. 2| 1858 4502 og [ 349 | 9;
1952 0268 e4U0g |330 |0
30 ,0532 05U lg |38 |9
51 0699 03U 0g | 342 9.
15 0845 e3U2 4| o
39 1011 23034 | 225 | 8.
b 10 0327 d4Ulg | 314 | 9
3 0348 °2Ulg | 3199,
30 0674 | d4,03U1g | 312 | 9,
53 ,0834 | d2,e1U3g | 292 | 8
2 1057 o 11| 8
128 1078 clU4d |20 8
12, 1850 00122 | 46,030 0g | 321 0,
9 31 0406 | d4,03U0g | 324 | 9,02
0 04 ,0635 | 4303 UTg | 30, | 899
| | 2104 1053 ousd | 2l0 | slo
17.] 1918 | 6303041 | 00458 | d4,03U0g | 324 | 912
| 104 | a0 | ooter | d4e3U0g |6 | 912

4 pozorovéni (3, 5,7, 12,7 r. 1923), u nichZ byla U Cephei srovnévéna s jedi-
nou hvézdu (g) ' které ztejmé do kivky naprosto nezapadaji.

V prvnim sloupei (Int. N°) jsou uvedena pofadovi disla htervali (diled)

periody, v druhém (n) potot posorovani, do kazdého dilce spadajicich, vo
tietim fizovy interval, ve dtvrtém fize a v pitém pHishiing hvézdnd veli-
kost (m).
Nisledujici dvé tabulky pro r. 1022 a 1923 jsou podény ve zkricené forms,
nebof vétdina intervalli neni obsazena pozorovnimi.

Vysledky

Z grafického zobrazen kFivek odvozeny okamiiky normnlnich minim pro
jednotliva pozorovaci obdobi a prishuiné hvézdné velikost led podiv
‘tabulka VI. V ni znadi O (observatio) okamzik normélniho b odvozeny
z pozorovéni a C (calculatio) okamzik minima téze epochy vypotteny z Cudo-
videvova vzorce.
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Tab. 111
Stiedni kiioka v r. 1921

. : | i
Welnl Phin Ph m %] Phone
18 5 | ]
2|7 0 ‘ a7 | | -
31 5 (1 700
4= 0 | 2 |2 700
5= 5 |- s - Z
- o0 |- Zoa e 697
7= 5 |- o= !
[y t A i 3 z
901 5 | osist | eos |34 | -
02 o0 | o408 | 705 |35 | - -
1 5 | 05sls | 698 |36 | — -
12 |1 o0 | 06730 | 696 |37 |1 7,09
15| 5 |- R R 94
1| o | = w2 707
15 | - 5| Z E PR 096
16 | | 0 | - . 896
17 | 2] s | - C e 7,05
15 |2 0 | oso0s | 690 |43 |~ e =
10 |2 5 | 09277 | 700 |4s | - - -
20 |- 0 =l 22070 | 891
a1 |1 s 00 |46 |2 Zas16 | 7.0
22 0 | Lod | N |47 |3 3160 | 718
% |- 5 PR 3757 | 771
Fr 0 | - Z s 2486 | Sdd
5 5 | - . Ea 24705 | o1
Tab, 1V
Stiedni kFivka v r. 1922
Y O R [ I [
1 0.00-0,05 | 00250 | 908 26 |~ 25130 | - -
24| oos-oto | oo | sos |27 |
53| 0w ols | oxs | 7o |8 ||
1 . a [
17| ] - C e |-
15 |1 o807 | ass |45 |
1| ] - g g
20 | = - i b
P - = sz
2 - - 72
5 (- - = s s
2| = - - Ja e
2 (o v-ns | - = w0 ls




Tab. V
Stiedni kiivka v r. 1923

Ph int. Ph mo B | Ph o Ph

12 00067 | 9,08 |97 | 1|2400-2425 24150 | 7,01
2 |6 00381 | 007 |98 |1[2425-2450 | 24372 | 836
3|7 00647 | 909 | — | — - -
Rt 00830 | 890 | - | — - - -
5[4 01025 | 817 - - -

o
ol
B
g EC L
Obr. 1.
Tab. VI
Rok o c 0-C | min | norm.
1921 2422745,431 2422745443 -001ze | gaom | 700m
1922 2423144,205 2423144310 —0,015 699
1923 2423665,321 Siiessss  |* oo | s -

V celé pozorovaci dobé se tedy minima predbihala proti efemeridé. Vzhledem
k tomu, Ze normalni minimum odvozené z pozorovani r. 1921 je nejpresndji,
Ize nepochybné rozdfl O — C = — 0,012%, . asi 17 povazovat za pramérny
pro léta 1921—1923.

Co se délky trvini miniméln fizo tjde, je mozno odetist z normalnf kfivky
zr. 1921 asi 0,090¢ tj. 2/10™, 7 r. 1922 asi 0,085¢ tj. 2202™, Pozorovin{ z r. 1923
nedovoluji tuto dobu odedist s postaditelnou presnostf.

Trvin celého poklosu jasnosti (D) nelzo odhadnout proans protoie M3
sledni fizi svitelného vzestupu se jevi nedostatek pozorovéni.
pHbliiné soumirnosti kivky lze jenom soudit, 70 rvind oelého ¢ dé]e * it
0,45¢ t]. as

Zu.]imavé ,a Konetnd, Je stredni kfivka 7 r. 1921 ukazujo niznak sekundir-
niho minima asi uprostted mezi obéma minimy hlavnimi, coz se zdd nasvéd-
Zovat tomu, %e toto minimum musilo mit hloubku blizkou odhadnimu stupni
mych pozorovini, tj. asi 0,08".

46




PE3IOME

HABJIOJEHUHA MEPEMENNON 3BE3 bl
TUIIA U HE®EA U UX PE3YJIbTATH

BOTYMUI TALIAP

B ii patore it aneanu
ruma Anronn U Leden, npouaneenrsie n Touerse 1921 —1923 rogos. Peayis-
TATH 9TWX HAGMOACHNI ORIIM OLEHCHM 1 CONOCTABICHN ¢ (opyyaofi Uyo-
mena. M3 37070 CONOCTABIGHMSA DATGKAET, UTO B OTO BPOMA MHNHMYMM
OTMEUAHC B CPEAMCM WA 17 MHMYT PAHBIC OTHOCHTENBHO HOTYMEHHBX
wa ocxoBAIN 9Toii popyai pacueron (cw. Tabmuia VI). Tlpu nabmionennsx
MPHMCHITICH DCCIA MOTOR OUCHKH Apretan/iepa.

ZUSAMMENFASSUNG

BEOBACHTUNGEN DES BEDECKUNGSVERANDERLICHEN
STERNES U CEPHEI UND IHRE RESULTATE

B. HACAR

In der vorliegenden Arbeit wurden die in den Jahren 1021—1023 gemachten
Beobachtungen des Algolverinderlichen Sternes U Cephei zussmmengestellt,
reduziert und die Resultate mit der Cudovidevschen Formel verglichen. Es
ergibt sich, daB in diesen Jahren die Minima durchschnittlich um 17 Minuten
den aus der Formel berechneten voraneilten (s. Tab. V1), Bei den Beobachtun-
gen wurde durchwogs di Methode der dt
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