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K SEDESATYM NAROZENINAM DOC. RNDr. OTTO VEJVODY, DrSc.

JArROSLAV KURZWEIL, VLADIMIR LOVICAR, Praha

-

Zivotni jubileum docenta RNDr. Otto Vejvody, DrSc. je pro nds vitanou ptileZi-
tosti k tomu, abychom &tendfe bliZe sezndmili s nékterymi Zivotopisnymi fakty
a zvldst€ s dlouholetou uspéSnou Cinnosti tohoto vynikajiciho védeckého pracovnika
v matematické analyze.

Otto Vejvoda se narodil 4. 6. 1922 v Zdbofi nad Labem a od r. 1927 Zije trvale
v Praze. Studium na reformnim redlném gymnasiu ukonéil v r. 1941, tedy v dob¢
zavieni deskych vysokych $kol. Své zdjmy naznadil jiz b&hem této nucené prestdvky

ve studiu, kdy se v&noval vyuce matematiky. Po osvobozeni nasi vlasti zacal studovat
obor matematika-fyzika na pfirodovédecké fakulté Karlovy university. Studia
ukoné&il vr. 1949 a v r. 1950 dosdhl hodnosti doktora pfirodnich véd na zdklad€ diser-
tadni prdce z projektivni diferencidlni geometrie. V letech 1950—1953 byl védeckym
aspirantem nejprve v Ustfednim tstavu matematickém a pozd&ji (od jeho zaloZeni
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v r. 1952) v Matematickém tstavu CSAV. V tomto v&deckém tistavu pracuje od ukon-
&eni aspirantury doposud a v sou€asnosti je vedoucim védeckého oddé€leni evoluénich
diferencidlnich rovnic.

Védecky zdjem pfivedl Otto Vejvodu brzy k hlubokému studiu matematické ana-
lyzy. Zaldtkem padesdtych let se zacal zabyvat Sirokou problematikou z oboru
nelinedrnich oby&ejnych diferencidlnich rovnic, zvld$té teorii stability, numerickymi
metodami a perturbadnimi vlastnostmi okrajovych uloh. (Stability feSeni oby&ejnych
diferencidlnich rovnic v komplexnim oboru se tykala také jeho kandiddtskd disertadni
prdce, kterou obhdjil v r. 1956.) Ve viech t&hto smérech uvefejnil piivodni védecké
vysledky, pfi CemZ nejvyznamné&jsi i nejrozsdhlejsi jsou vysledky o perturbadnich
vlastnostech okrajovych tloh. Vrcholem mnohaleté price v tomto sméru byla publi-
kace [9], v niZ jsou nalezeny postaGujici podminky pro existenci a jednozna¢nost
feSeni x(1, €) obecné nelinedrni rovnice (zdvisejici na parametru )

(1) % = f(t, x) + eg(t, x, €)

s obecnou nelinedrni okrajovou podminkou (kterd také zdvisi na parametru £)

?) u(x(a, ), x(b, €)) + ev(x(a, €), x(b, £),€) = 0

pro mald ¢; jsou vySetfeny pfipady, kdy t. zv. zkrdcend uloha
©) y=1(t)
) u(y(a), (b)) = 0

md jediné FeSeni i kdy zkrdcend soustava md FeSeni zdvisejici na k parametrech.
Jestlize podminka (2) md specidlni tvar

6] x(a, &) — x(b,e) = 0

a jsou-li funkce f a g periodické v prom&nné ¢t s periodou b — a, pak feSeni ulohy
(1), (5) 1ze rozsitit na periodickd feseni s periodou b — a. Zvl43tni pozornost je véno--
vdna situaci, kdy rovnice (1) je autonomni. Ve vysledcich je zahrnut p¥ipad, kdy auto-
nomni rovnice (1) je vySetfovdna spolu s podminkou (5); také v tomto p¥ipadé se
snadno pfejde k periodickému feSeni rovnice (1). ProtoZe v pfipadé autonomni rovni-
ce perioda jejiho periodického feSeni neni pfedem ddna, voli se v tomto pfipadé
a pevng, ale b se hledd jako funkce proménné e, takze perioda b(e) — a zdvisi na e.

Koncem padesdtych let si Otto Vejvoda uvédomoval stdle intenzivnéji, Ze mnoho
oscilatorickych jevil je skryto v okrajovych ulohdch pro parcidlni rovnice. Rozhodl
se vyuZit svych zkuSenosti s nelinedrnimi okrajovymi problémy pro oby&ejné dife-
rencidlni rovnice pfi vySetfovdni okrajovych tloh pro parcidlni rovnice evolu€niho
typu, zejména pfi vySetfovdni existence a jinych vlastnosti periodickych Fe¥eni.
Znamenalo to pustit se do mnohem sloZit&jsi problematiky do té¢ doby mélo probd-
dané. -
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JiZ v jedné z prvnich publikaci [11] na toto téma fe3il Otto Vejvoda tisp&§n& problé-
my existence periodickych FfeSeni slabé nelinedrni vlnové rovnice

(6) Uy = Ugx = 8f(ts Xy Uy Ugy Uy, 8)

-

s okrajovymi podminkami
@) u(t,0) = u(t,n) =0 (teR).

Nalezl na ptiklad podminky na funkci f, za kterych md problém (6), (7) pro dostated-
né& malé hodnoty parametru ¢ 2n-periodické feSeni, které spojit& zdvisi na ¢ a ukdzal,
Ze t¥mto podminkdm vyhovuje funkce f = au + fu® + h(t, x) pro p + 0, kde o/
je nezdporné nebo dostatené malé a funkce h spliiuje jisté nepfiliS omezujici pod-
minky. '

Tyto (a samozfejmé i dalii) vysledky vzbudily zna&nou pozornost a nebude jisté
na $kodu si alespoii &dsteéné objasnit, pro¢ tomu tak bylo. Problém nalezeni perio-
dickych feSeni problému (6), (7) miiZe byt z abstraktniho hlediska formulovén jako
problém nalezeni feSeni (spojit& zdvisejicich na parametru ¢) rovnice

(8) N(u) = eF(u, ¢)

v jistém Banachové& prostoru B (periodickych funkci), kde F je nelinedrni operdtor
a N je linedrni operdtor s netrividlni (a dokonce nekoneén&dimenziondlni) nulovou
mnoZinou. Prdce [11] byla jednou z prvnich, kde byl problém tohoto typu usp&iné
fesen.

V dalsich letech se Otto Vejvoda systematicky zabyval otdzkami periodickych feSe-
ni (nelinedrnich) rovnic matematické fyziky, jako je jiZz zmin&nd rovnice vlnovd, ddle
rovnice telegrafni, rovnice pro vedeni tepla, rovnice tye atd., s rozliénymi typy
(nelinedrnich) okrajovych podminek. DiileZitou roli pii feSeni t&chto problémi hrélo
mimo jiné podrobné vySetfeni otdzek existence periodickych feSeni linedrnich
rovnic, vySetfeni existence a vlastnosti feSeni pocdteéné-okrajovych uloh, vhodny
vybér Banachovych prostorti atd. Uvedme na piiklad né€kolik vysledkl z rozsdhlé
price [15] (v ekvivalentni formulaci z [29]), tykajicich se 2n-periodickjch feSeni
linedrni vlnové rovnice

(9) Uy — Uyx = g(t’ X)
s okrajovymi podminkami
(10) (1, 0) + ao() u(t, 0) = ho(t)

u(t, ) + a () u(t, n) = hy(t) (teR),
(kde dané funkce jsou samoziejmé 2n-periodické v t):

a) Nechf a,(t + 1) — ao(f) = 0 pro teR. Potom (9), (10) md 2r-periodické
feSeni prdvé kdyZ existuje konstanta K takovd, Ze
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K ao(t) + 2hy(t + m) — 2ho(t) + r(g(t - x,x) = g(t + x,x))dx +

T (t+2rn—x
+a0(t)'[ J g(t,x)dtdx =0 pro teR.
0Jit+x
b) Necht ay(t + 1) — oo(t) = 0 pro teR a
f ay(t + ) ag() (o5t + 1) — ag(t))"1de £ 2.

Potom problém (9), (10) md 2r-periodické feSeni pro kaZdou funkei g.
c) Necht a,(t + ) — ao(t) + Opro teRa

J'" an(t + ) o) (aa(t + 1) — cto(t) "1t = 2.

-n

Potom problém (9), (10) 2n-periodické feSeni pravé kdyz

j Hy(1) aot) (ea(t + 7) — ao(f)) " dt = 0,

kde
Hiy() = 2hy(t + 1) = 2ho(t) — gt + ) J‘ “ho(t) dt + .[ (ol —xx)+

t+2x—x

n
+ g(t + x,x))dx + o,(t'+ n)j f g(z, x)dr dx .

0 Jt+x
(Jiz tyto relativn& jednoduché vysledky naznaduji, Ze zde nemiiZeme pro nedostatek
mista patfién& popsat vysledky tykajici se rovnic nelinedrnich.) Vhodny vybér Bana-
chovych prostort hraje pti feSeni nelinedrnich problémii podstatnou roli. V prdci [23]
byla dokdzdna existence periodickych feSeni slab& nelinedrni autonomni vlnové
rovnice v nové zavedenych prostorech ,,po Edstech reguldrnich* funkci.

Otto Vejvoda se vénoval i vysetfovdni periodickych feSeni abstraktnich diferen-
cidlnich rovnic. Tak napf. v prdci [21] jsou formulovény pro Sirokou tfidu nelincdr-
nich operdtorit F postadujici (i nutné) podminky existence periodickych feeni
abstraktnich rovnic 1. fddu

(11) u, + (4 + yI)u = ¢F(t, u)

v Banachovych prostorech (kde A je generdtor holomorfni semigrupy operdtoril)
a rovnic 2. f¥ddu

(12) ey + 2(al + PA)u, + (A + 7I) u = eF(t, u)

v Hilbertovych prostorech (kde A4 je striktn& pozitivni samoadjungovany operdtor).
Vysledky dlouholetého vyzkumu periodickych feSeni v oblasti parcidlnich i ab-
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straktnich diferencidlnich rovnic, kterych Otto Vejvoda a jeho spolupracovnici
dosdhli, byly shrnuty a ve zna&né mife i roziifeny v [29]. Na této rozsdhlé védecké
monografii je cenné i to, Ze obsahuje prakticky tplny soupis svétové matematické
literatury (zhryba do r. 1978), zabyvajici se periodickymi Fe¥enimi parcidlnich
a abstraktnich rovnic, pfiemzZ vétSina téchto praci je v textu i komentovéna.

0. Vejvoda ani v pozdgjsich letech nepustil ze zietele okrajové tilohy pro oby&ejné
diferencidlni rovnice. Zabyval se spolu s M. Tvrdym linedrni ulohou, kde ,,okrajovd‘
podminka zdvisi nejen na hodnotdch feSeni v krajnich bodech vySetfovaného inter-
valu, ale také na hodnotdch feSeni ve vnitinich bodech vySetfovaného intervalu,
tj. je vyjddfena pomoci obecného linedrniho operdtoru. Nalezli ulohu adjungovanou,
dokdzali nutné a postadujici podminky pro feSeni ve tvaru Fredholmovy alternativy
a sestrojili Greenovu funkci. Pozdé&ji v téchto vySetfovanich linedrni diferencidlni
rovnici nahradili rovnici integrodiferencidlni. Z iniciativy O. Vejvody byla napsdna
védeckd monografie [26]. V ni je vyloZena teorie linedrnich okrajovych tloh pro di-
ferencidlni a integrodiferencidlni operdtory v jedné proménné a v posledni kapitole
je vyloZena perturbani teorie nelinedrnich okrajovych tloh (rovnice (1) je vySetfo-
védna spolu s podminkou

(13) S(x) + eR(x,&) =0,

kde S je operdtor, ktery k spojité vektorové funkci x : [a, b] = R" pfifazuje vektor
v R” a také R je operdtor, ktery k dvojici x, ¢ pfifazuje vektor v R").

Otto Vejvoda je autorem (nebo spoluautorem) vice neZ 30 piivodnich védeckych
praci. Vysledky, kterych dosdhl, jsou velmi bohaté. Jsou zaloZeny na spojeni mate-
matické invence s trpélivou praci, analyzou vzorcii i vypoéty a na rozsdhlych zna-
lostech mnoha vysledk a postupii. Soubor praci o nelinedrni vlnové rovnici byl
zdkladem doktorské disertalni prdce, kterou Otto Vejvoda obhdjil v r. 1973.

Vsechny problémy, kterymi se Otto Vejvoda dosud zabyval, jsou motivovany
technickou praxi a maji pro ni velkou duleZitost. To neni ndhodné. Otto Vejvoda je
pfesvédCen o tom, Ze mimofddné duleZitym a trvale platnym ukolem matematiky
a zvl4$t matematické analyzy je objastiovat vlastnosti téch matematickych modeld,
kterych se uzivd ve fyzice a véddch technickych i jinych. Také nyni O. Vejvoda sou-
stavn€ usiluje o prohloubeni spoluprdce mezi teorii evoluénich diferencidlnich rovnic
a celou fadou obori, v nichZ lze evolu¢ni rovnice aplikovat.

Otto Vejvoda se intenzivné vénoval i pedagogické ¢innosti. Jiz v letech 1947 — 1949
byl asistentem v I. ustavu matematickém vysoké Skoly inZenyrského stavitelstvi
a v letech 1949—1950 na piirodavédecké fakult€ Karlovy university. Od r. 1953
potddal fadu vybérovych pfedndSek a semindft a byl vedoucim vice nez 25 diplo-
movych praci a 10 kandiddtskych diserta¢nich praci. V r. 1966 byl jmenovan docentem
pro obor matematika. Otto Vejvoda je dlouholetym vedoucim védeckého semindfe
z teorie evoluénich diferencidlnich rovnic. Na tomto semindfi za&inali v&decky pra-
covat (Zasto jiZ od dob studia) mnozi z nyn&jSich pracovnikt zdkladniho i aplikova-
ného matematického vyzkumu a na zdkladé podnétit a cennych rad Otto Vejvody

330



vypracovali fadu vé&deckych, resp. diplomovych a kandiddtskych praci. (To se tykd
i viech spolupracovniki Otto Vejvody z oddéleni evoluénich diferencidlnich rovnic.)

Ani bohatou v&deckou a pedagogickou ¢innosti neni jest& zdaleka vy&erpdn p¥inos
Otto Vejvody k rozvoji Ceskoslovenské matematiky. Dlouhd léta se staral o to, aby
knihovna MU obsahovala nejnovéjsi matematickou literaturu. Za velmi dileZitou
povaZoval i otdzku rozvoje vymény informaci a spoluprdce v matematickém vyzku-
mu. Velice pfisp€l k tomu, Ze jsou pravideln€ organizovdna takovd velkd mezindrodni
setkdni matematik, jako jsou konference EQUADIFF nebo &eskoslovensko-
sovétské porady o uZiti metod teorie funkci a funkciondlni analyzy k tulohdm mate-
matické fyziky. Vyznamné se podilel i na rozvoji dobrych vztahli s matematiky mnoha
zemi, jako napf. Rumunska, Itdlie aj.

Zminme se alespofi velmi struéné jeSt€ o spoleCenské Cinnosti Otto Vejvody.
Svou spoleéenskou odpovédnost projevil jiZ béhem okupace, kdy se zapojil do ile~
gdlni Cinnosti, za niZ byl pozdgji vyznamendn medaili ,,Za zasluhy*. Ihned po osvo-
bozeni se ptihldsil do fad KSC a SCM. Po dobu svého studia se obzvldsté intenzivn&
ucastnil prdce ve vyboru Spolku poslucha¢t pfirodnich véd a v nékterych orgdnech
Svazu vysokoskolského studenstva. Po dokonéeni studia pisobil ¢asto jako funkcio-
naf v zdkladnich organizacich KSC a ROH Matematického tstavu a jako &len riiz-
nych organtt MU i CSAV. Je ¢lenem komise pro obhajoby doktorskych disertaénich
praci a v obdobi 1976—1981 byl &enem védeckého kolegia matematiky CSAV.

Iniciativni pfistup Otto Vejvody k feSeni vSech otdzek tykajicich se rozvoje mate-
matiky i jeho mimofddnd schopnost na optimdlni rozvrZeni pracovniho ¢asu mohou
byt vzorem pro kaZzdého v€deckého pracovnika. Pfi tom si Otto Vejvoda dovede
najit ¢as na Casté ndvstévy v koncertnich sinich a na kratsi i del$i vylety pésky i v kanoi
a je veselym a pfijemnym spoleCnikem. Ti, kdo Otto Vejvodu znaji, oceiiuji jeho
mimofddnou ochotu kdykoliv poradit a pomoci s pracovnimi i mimopracovnimi
problémy, a jeho Zivotni optimismus. Do dalsi aktivni ¢innosti mu upfimné piejeme
hodné zdravi i uspéchtl.
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