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Casopis pro p&stovani matematiky, ro¥. 99 (1974), Praha

ZPRAVY

K SESTDESIATINAM AKADEMIKA STEFANA SCHWARZA

JAN Jakusfk, Kosice a MILAN KOLIBIAR, Bratislava

Dila 18., maja 1974 doZiva sa 60 rokov popredny Eeskoslovensky matematik
akademik STEFAN SCHWARZ. S jeho menom sa spija nielen rozvoj matematiky na
Slovensku, vychova a usmertiovanie vedeckého dorastu v matematike, ale aj rozvoj
SirSich oblasti nasej narodnej kultury,

Prof. Schwarz sa narodil v Novom Meste nad Vdhom. Stredoskolské §tudium
ukonéil v roku 1932 vo svojom rodisku na tamojSom reformnom redlnom gymnaziu.
Vznik svojho zdujmu o matematiku vyli€il sim neddvno v spomienkovom ¢&lanku
[€C49], ktory okrem toho aj sugestivnym spdsobom zachycuje atmosféru za¢inajicich
matematikov (a nielen matematikov) pogiatkom 30. rokov.

Akademik 8. Schwarz za&al svoju vedecki &innost na Karlovej univerzite v Prahe,
kde v r. 1936 ukondil $tidia a pdsobil do roku 1939 ako asistent. V roku 1939 presiel
ako asistent na novozriadent Slovensku vysoku $kolu technick do Martina. Na tejto
$kole, ktora sa neskorSie prestahovala do Bratislavy, pdsobi dodnes. R. 1946 sa habi-
litoval za docenta na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského a r. 1947 bol
menovany profesorom matematiky. Roku 1952 bol zvoleny za &lena-kore$pondenta
Ceskoslovenskej akadémie vied. Za riadneho &lena — akademika Slovenskej akadé-
mie vied bol menovany pri uzdkoneni Slovenskej akadémie vied v roku 1953. V roku
1960 bol zvoleny za akademika Ceskpslovenskej akadémie vied. V Slovenskej akadé-
mii vied a Ceskoslovenskej akadémii vied zastaval rad vyznamnych funkcii. V rokoch
1965—1970 bol predsedom Slovenskej akadémie vied a podpredsedom Ceskosloven-
skej akadémie vied. Od 1. januara 1964 je externym riaditefom Matematického ustavu
Slovenskej akadémie vied.

Zivotné jubileum zastihuje akademika Schwarza v obdobi intenzivnej vedeckej
prace. Vzhladom k hibke a rozsahu vysledkov jeho vedeckej prace nie je moZné
v tomto kratkom ¢&lanku podat suborné zhodnotenie jeho vedeckych prac; daju sa
struéne zaznamenat len najdéleZitejsie tematické okruhy, do vyvoja ktorych v pod-
statnej miere zasiahol, a ukazky niektorych typickych vysledkov akademika Schwarza
z tychto tematickych oblasti.

Vedecké prace akademika Schwarza sa sustredujii na algebru a teériu &isel. K orien-
tAcii na algebraické otazky suvisiace s tedriou &isel in$piroval S. Schwarza jeho uditel,
vyznamny matematik KAREL PETR, profesor Karlovej univerzity.
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Nadvizujuc na vysledky K. Petra zaoberal sa 8. Schwarz vo svojich prvych pracach
otazkami, tykajucimi sa ireducibility polynémov nad obormi integrity. Do tejto
skupiny patria prace [1], [4], [7], [9], [11], [15]. I&lo o problematiku, ktoru je
moZné v ramci vyvinu matematiky povaZovat za klasickl; ziskat nové vysledky
v tejto do znadnej hibky prebadanej oblasti bolo, prirodzene, naro&nou a obfa?nou
ulohou.

Dalsie prace akademika Schwarza st venované problematike rozloZiteInosti poly-
némov nad koneénym telesom na sulin ireducibilnych polynémov. St to ¢lanky
[2]. [3], [10], [16], [38], [49], [50], [55], [56]. Jednou z hlavnych tloh, ktoré si
v tychto pracach S. Schwarz poloZil, bolo stanovenie explicitnych formul pre ur&enie
podtu ¢, navzdjom rdznych ireducibilnych &initelov stuptia k pre dany polyném f(x)
nad koneénym telesom. V tomto smere najprv zovieobecnil vysledky, vzfahujiice sa
na binomické polynémy mod p, ako aj vysledky Radosa, Hurwitza a Turana. Potom
riesil (menovite v pracach [38] a [50]) celkom vieobecne tiito otazku:

Nech f(x) je polyném stupia m nad konenym telesom GF(g). UvaZujme o siistave
m-—1
X =Y ¢x (modf(x)) O<ism-—1)
j=o

a nech C je matica (c;;). V citovanych pracach akademika Schwarza je odvodeny rad
vysledkov o vztahoch medzi maticou C a hodnotami o,.

Otazka rozloZiteInosti polynémov nad koneénym telesom na suéin ireducibilnych
polynémov nadobudla v poslednych rokoch mimoriadnu aktualnost v suvislosti
s teériou kédovania ako aj v suvislosti s radarovau technikou. E. Berlekamp vypraco-
val v rokoch 1967 —71 metddy strojového rieSenia tejto tlohy. V praci [D7] uvadza,
7e S. Schwarz nasiel (v roku 1956) ako prvy zdsadné rie¥enie a objavil vyznam mati-
ce C, ktora je podkladom metddy pre strojové rieSenie uvedenej ulohy.

Znadny ohlas v matematicke;j literatare mali &lanky [12], [13], [14], [17], [19].
[35], v ktorych sa $tuduje rieSiteInost rovnice

) ax¥+...+axf+b=0

nad kone&nymi resp. lokalnymi telesami. Speci4lne sa skimal pripada, = ... = a, =
= 1 (ide o tzv. Waringov problém); pre tento pripad dosiahol S. Schwarz zostrenie
vysledkov Tornheima a Rédeiho. Ako typicky uvedme nasledujtci vysledok dokaza-
ny v [12]: Nech n, k st prirodzené &isla a nech p je prvodislo, 6 = (p" — 1, k) <
< p— 1. Nech a; = ... =a, = 1. Potom existuje najmensie prirodzené ¢&islo s
s tou vlastnostou, Ze rovnica (1) ma rieSenie s hodnotami x; € G F(p") pre kazdé
be G F(p"); pritom 1 < s < 4.

Podstatn4 &ast vedeckych prac akademika Schwarza je venovana tedrii polograp.
§. Schwarz patri medzi matematikov, ktori vybudovali zdklady tejto tedrie. V obdobi,
ked vy3la jeho prva préca z tejto oblasti (1943), neexistovala elte nijaké tedria polo-
grap. Existovala kniha A. K. Suikevita [D6] a v rokoch 194143 vySlo niekolko
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maélo prac A. H. Clifforda, P. Dubreila a D. Reesa. Netreba zdéraziiovat, Ze tieto
préce boli v tom &ase u nis celkom nepristupné. UZ prva prica S. Schwarza o polo-
grupach [8] prini3a nielen aktualne vysledky, ale aj rad metodickych prostriedkov
na skimanie $pecidlnych otazok tedrie pologrip, ktoré sa neskorsie dobre osveddili.
V tejto praci sa po prvy raz objavuje v literature pojem maximélnych grup danej
pologrupy, pojem radikalu pologrupy a v podstate aj pojem idedlu pologrupy, vedo-
me pouZity na $tudium Struktiry pologrip. V celom rade prac objasnil S. Schwarz
vyznam idempotentov a idedlov pre §truktiiru pologrip. Obzvlast detailne sa zaoberal
pologrupami, ktoré sa daji rozloZif tak, Ze prislu$né triedy rozkladu tvoria pologrupy
Specidlnych vlastnosti (napr. grupy, idealy urditych typov, pologrupy spliiujiice
pravidla o krateni, apod.). Od 3tidia konednych pologrip presiel k skumaniu
periodickych pologrup [22], ktoré maji s kone&nymi pologrupami niektoré analo-
gické vlastnosti. Pre uvedené triedy pologrup ziskal rad hlbokych Strukturalnych
viet.

V praci [20] je dokazana tato zdkladna veta. Jednoducha pologrupa, ktord ma
idempotent, je uplne jednoduché prave vtedy, ked ma aspoii jeden minimélny Iavy
ideal. V praci [21] sa po prvy raz Studuje podrobne sokel pologrupy. (Vysledky tejto
préace s z velkej &asti prevzaté do kapitoly 6 knihy [D1, Vol. 2].)

Daldimi triedami pologriip, ktoré akademik Schwarz podrobne prebadal, su
duélne pologrupy [46], [75], [76]. Duélnymi pologrupami sa nazyvaji pologrupy
s nulovym prvkom, v ktorych systémy pravych a Iavych idealov splyvaji so systéma-
mi uzavretych mnoZin pri Galoisovej konexii danej relaciou xy = 0. Ako typicky
vysledok uvedme nasledujucu vetu o duélnych pologrupach, dokazanu v [76].
Nech S je duélna pologrupa bez nilpotentnych idedlov. Potom sa S da vyjadrif vo
tvare

S=UM,, M, Mg=M,nMy;=0 pre az*f,

pri¢om ka?d4 z mnoZin M, je minimélny ideal v S a zaroveii je M, dulnou pologru-
pou. KaZda z pologrip M, je pritom tzv. Brandtova pologrupa. V pracach [46]
a [76] je dokazany aj rad viet pre dudlne pologrupy, ktoré maji nenulovy radikal.

Algebraické vysledky ziskané Schwarzom (predovSetkym v pracach [8], [20]—[25])
pouZil neskdr A. D. Wallace (a jeho Ziaci) pri rozvinuti tedrie topologickych polo-
grip. ,

Daliia séria prac akademika Schwarza sa tyka charakterov pologriip. Charakterom
komutativnej pologrupy § sa rozumie zobrazenie y pologrupy S do mnoZiny viet-
kych komplexnych &isiel, také, Ze je x(ab) = y(a) x(b) pre kazdé a, be S. Ak pre
charaktery y, Y polozime (x¥) (a) = x(a) ¥(a), potom mnoZina vietkych charakte-
rov na S tvori pologrupu S*. Pre.viaceré triedy pologrip podarilo sa S. Schwarzovi
popisat §truktiru alebo ddleZité vlastnosti pologrupy S*; pre kone&né komutativne
pologrupy v &lankoch [26], [27], [28], pre topologické kompaktné pologrupy v &lén-
koch [32], [36], pre multiplikativnu pologrupu zvy¥kovych tried mod n v préci [43].
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Ako priklad uvedme niektoré z vysledkov &lanku [26]. Nech S je kone¢na komu-
tativna pologrupa a nech E = {ei} je mnoZina vietkych idempotentov pologrupy S.
Pripomefime najprv, Ze kaZdému idempotentu e; zodpovedd maximalna podpolo-
grupa P; a ka?da pologrupa P; obsahuje maximalnu grupu G; (porov. [8]). V praci
[26] sa dokazuje, Ze mnoZina E* vietkych idempotentov v S* je polozviz, dudlne
izomorfny s polozvizom P = P’ L {S}, kde P’ je mnoZina vSetkych prvoideilov
pologrupy S. Dalej S. Schwarz dokazuje, e S* je zjednotenim disjunktnych grip G}
(pri¢om kaZda grupa G} je izomorfné s G,) a grupy {xo}, kde %, je jednotkovy prvok
pologrupy S*. Odvozuje sa tieZ explicitné pravidlo pre nasobenie idempotentov
pologrupy S* s grupami G¥. Schwarzove vysledky z tedrie charakterov (podrobne
reprodukované napr. v knihe [D1], Vol. 1, Chap. 5) sa stali vychodiskom radu préac
viac ako 20 zahrani¢nych autorov. Medziasom boli najdené aj §iroké triedy polo-
grup, pre ktoré platia vety analogické klasickym vetim Pontrjaginovym z tedrie
lokalne kompaktnych grip.

Od 3tidia charakterov pologrip presiel S. Schwarz k $pecialnejiej, ale doleZitej
problematike, a to k $tidiu mier na konednych pologrupach a na topologickych
Hausdorffovych kompaktnych pologrupach. MnoZina mier na pologrupe s operaciou
konvoliicie tvori pologrupu. Stiidium vlastnosti tejto pologrupy tvori obsah prac
[40], [41], [53], [54] a [57]. Schwarzove vysledky v tejto oblasti zasadené do ramca
neskor$ieho vyvinu st podrobne zhodnotené napr. v prehladnej praci Williamsona
[D8]. Ako typické vysledky v tomto smere spometime niektoré vysledky prace [40].
- Nech S je kompaktna Hausdorffova pologrupa. Predpokladajme, Ze pre kazdu
otvoreni podmnoZzinu X je mnoZina Xa tieZ otvorenou mnoZinou. Nech u je miera
na Borelovych podmnoZindch mnoZiny S, u(S)-= 1. Miera y sa nazyva sprava inva-
riantnou, ak plati u(E) = p(Ea) pre kazdi Borelovu mnoZinu za predpokladu, %¢ Ea
je tiez Borelovou mnoZinou; analogicky sa definuje zlava invariantn4 miera. V préci
[40] sa dokazuje, Ze ak S ma Tavi invariantnii mieru aj pravu invariantné mieru,
potom uZ S musi byt grupou. St najdené nutné a postacujiice podmienky pre existen-
ciu pravej invariantnej miery na S formulované pomocou existencie pravého idealu
s urditymi vlastnostami. V obsiahlej praci [53] su popisané (okrem iného) vietky
idempotentné miery na koneénych nekomutativnych pologrupach.

Vysledky, ktoré S. Schwarz ziskal pre rozliéné triedy abstraktnych pologriip,
vyuziva pri §tidiu doleZitych typov 3pecidlnych pologrip. V pracach [61]—[70]
Studuje pologrupy matic s nezdpornymi prvkami a pologrupy stochastickych matic.
U prvého typu pologrup vysetruje najma rozloZenie nulovych prvkov v postupnosti
mocnin danej matice. Pre druht z uvedenych tried pologrup okrem vysledkov o rozlo-
Zeni nenulovych prvkov dokazuje rad viet limitného typu. Vysledky tychto prac maji
pocetné aplikacie. _

V &lankoch [72], [73], [74], [77], [79] sa skamaji pologrupy binarnych relacii.
O tejto tématike existuje v literatiire pomerne velky potet prac. Clanky akademika
Schwarza prind$aji do tejto problematiky zovSeobeciiujiici pohlad a zaraduju
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jednotlivé problémy do rdmca tedrie pologrup. Aktudlnost tematiky zdoraziiuja jej
aplikacie v tedrii automatov.

Spomeiime tu njektoré z vysledkov préce [72], ktor4 — hoci vysla len pred tromi
rokmi — na$la uZ velky ohlas v literatire. Va&sina vysledkov prace ma kombinato-
ricky charakter. Nech S je pologrupa vietkych bindrnych relacii na kone¢nej mnoZi-
ne M obsahujicej n prvkov. Pre g € S oznaéme d(g) poet prvkov maximélnej grupy,
ktora je obsiahnut4 v pologrupe generovanej prvkom g. Nech r(g) je najmensie
prirodzené &islo, pre ktoré ¢" je idempotentnym prvkom v S. Bindrna reldcia ¢ sa
nazyva reducibilnou, ak prisluin4d booleovskd matica je reducibilnd. Dokazuje sa,
Ze g je ireducibilnd prave vtedy, ked jej tranzitivny uziver je kvadratickd bindrna
relicia. Relécia g sa d4 jednoznaénym spdsobom rozloZit na disjunktny stcet svojich
maximalnych ireducibilnych podrelacii a takych podrelacii, ktoré neobsahuji Ziadne
ireducibilné relacie. Relacia ¢ neobsahuje ireducibilné podrelacie prave vtedy, ked
jej tranzitivny uzaver je nilpotentnym prvkom v S. Ak g je ireducibilnd, potom Tubo-
voIné dve z d(g) po sebe nasledujicich mocnin relicie ¢ st navzijom disjunktné.
Cislo r{g) sa v tomto pripade rovna najmensiemu z prirodzenych &isiel s, pre ktoré °
je ekvivalencia na mnoZine M. Vysledky tejto prace maja uzky vzfah k tedrii nezapor-
nych matic.

V préci [ 73] bol rozrieSeny problém kombinatorického rézu tykajuci sa binarnych
relécii, ktory zostaval dlho nerozrieSenym.

Velk4 &ast Schwarzovych vysledkov z tedrie pologriip je dnes pristupna v kniZnej
forme menovite v monografiach E. S. Ljapin [D3], A. H. Clifford - G. P. Preston
[D1], A. B. Paalman - de Miranda [D4], ako i v dalSich knihach z tedrie pologrip
([D2], [D5]). Mnohé z nich sa stali medzi€asom vieobecnym majetkom Specia-
listov. '

Jeho vysledky su citované vo viac ako 250 pracach inych matematikov z mnohych
krajin sveta. Niektoré jeho vysledky sa uvadzaju aj v udebniciach (napr. v knihich
A. A. Alberta, P. Dubreila, L. Rédeiho, A. A. Costu) alebo monografidch z inych
oblasti (R. H. Bruck, E. Hewitt - K. A. Ross, G. Moisil, U. Grenander).

Charakteristickym rysom vedeckych prac §. Schwarza je snaha doviest vysledky
do tvaru &o najviac explicitného. Touto snahou je poznamenana aj metéda prof.
Schwarza: dosledne d4ava prednost postupom konstruktivnym a dopracovava uvahy
aZ do stavu €o najviac uzavretého a k iplnému popisu $truktiry skimanych objektov.

Tento rys sa prejavuje aj v knihdch a populariza&nych &lankoch akademika
Schwarza, ktoré sledujii pedagogické ciele. Citatelovi ukazuje ,,zadné myslienky*
teérie a dovadza ho a¥ k aplikicidm teérie. Styl vykladu v tychto pracach je svieZi
a nékazlivy, dokaZe vzbudif zaujem cCitatela. Tato metodika sa e$te znasobuje pri
jeho praktickej pedagogickej ¢innosti. Jeho prednasky su povaZované za jedny z naj-
lepsich. (Pisatelia tychto riadkov vdadia tejto metdde prof. Schwarza za mnohé pod-
nety a podnietenie ziujmu.)

Prof. Schwarz vedel okolo seba za poslednych 20 rokov sustredit rad slovenskych
matematikov, ktori publikovali price z teérie pologrip (J. Abrhan, J. Bosik. I.
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Fabrici, R. Hrmov4, J. Ivan, J. Kajan, B. Kolibiarova, D. Krajiidkov4, F. Krilan,
B. Parizek, L. Satko, R. Sulka). UdrZiava osobny a pisomny styk s mnohymi mate-
matikmi v zahrani¢i a m4 tak aj rad nepriamych Ziakov vo viacerych krajinéch sveta.

Ako ¢lovek so Sirokym matematickym rozhladom, presahujiicim daleko hranice
algebry a tedrie Cisel, bol $kolitelom viac ako 20 kandidatov vied, &asto aj z odborov
dost vzdialenych jeho uZSej Specializacii. Treba vyslovne poznamenat, Ze i ked jeho
vlastna vedecka tvorba je zamerana skor teoreticky, ma rozsiahle znalosti z aplikécii
matematiky na fyzikalne a technické vedy. Nejde len o klasickii mechaniku a matema-
ticka fyziku, z ktorych konal po roky prednésky, ale aj o rozsiahle partie diskrétne;j
matematiky, ktoré sa v suvislosti s rozvojom pocitadov dostavaju do popredia zdujmu
Sirokych kruhov matematikov i inZinierov. Po roky kona prednasky postgraduélneho
charakteru pre pracovnikov vysokych §kdl, vedeckych a vyskumnych tstavov a po-
méha tak §irif matematicka kultiru medzi §ir§ie vrstvy vedeckych pracovnikov, ktori
sa dnes bez matematiky sotva zaobidu.

Pedagogickd ¢innost profesora Schwarza sa neobmedzuje na ¢innost na Slovenskej
vysokej $kole technickej. Prednésal dlhé roky na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského a to v &ase, ked to bolo najviac potrebné — v zaliatkoch. Nemaly
vplyv na vychovu matematikov majt aj uZ spomenuté jeho knihy a velky rad ¢lankov
v &asopisoch. Ako hlavny redaktor Matematického Casopisu, €len redakénej rady
Czechoslovak Mathematical Journal a Semigroup Forum recenzoval, dopliioval,
opravoval desiatky prac inych autorov. Pre Mathematical Reviews napisal viac ako
160 recenzii. DalSie recenzie napisal pre PedepaTuprslii xypHan a Zentralblatt fiir
Mathematik.

Aktivne sa zlastnil na mnohych matematickych kongresoch, konferencidch
a zjazdoch. Na pozvania predniesol viac ako 70 prednaSok vlastnych vysledkov na
celom rade univerzit a vedeckych instittcii v 12 Statoch.

Akademik Schwarz venoval mnoho &asu a energie aj organizacii nasho $kolského
a vedeckého Zivota. Posobil v rozlinych funkciach v ramci akadémie, v §kolskych
a inych kultirnych a kultarno-politickych institicidch. Ako &lovek hlboko spolo-
&ensky angazovany, Zil a Zije s problémami celej spolo¢nosti. V rokoch 1966 —1971
bol &lenom Ustredného vyboru KSC.

Je obdivuhodné — a malokomu sa to tak tspe$ne podari — ako dokaZe akademik
Schwarz zvladnut vietky tieto prace. NaSa spolo¢nost ocenila vietrannii a spolo-
densky veImi doleZith &innost akademika Schwarza mnohymi prejavmi uznania. R.
1951 mu bola udelen4 cena mesta Bratislavy a r. 1955 Stitna cena Klementa Gottwal-
da 1. stuptia. V roku 1964 mu bol udeleny Rad prace. Je Cestnym &lenom Jednoty
deskoslovenskych matematikov a fyzikov. Viaceré institicie ho poctili pri rozliénych
prileZitostiach medailami (Univerzita Komenského, Slovenska vysoké 3kola tech-
nick4, Ceskoslovenska akadémia vied).

Nasa matematickd obec a vietci Ziaci akademika Schwarza mu srde&ne gratuluji
k 60. narodeninam a prajii mu vela zdravia a mnoho zdaru v daliej praci pre rozvoj
deskoslovenskej matematiky.
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Poznéamka. Tento zoznam je nelplny. Akademik Schwarz napisal rad &ldnkov a poskytol rad
rozhovorov dennej a tyZdennej tladi, rozhlasu a televizii. Tykali sa z velkej ¢asti ilohy matematiky
v dne$nej spolonosti. Ako zodpovedny funkcionir SAV a CSAV predniesol na Valnych zhro-
ma¥deniach SAV a CSAYV rad prejavov (vi&inou publikovanych vo Vé&stniku CSAV) kulttirno-
spolo&enskej povahy a tykajucich sa rozvoja vedy ako celku v CSSR a najmi na Slovensku.
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DOC. LADISLAV KOUBEK ZEMREL

JAROSLAV BLAZEX, FRANTISEK FABIAN, Jikf RaicHL, Praha

Dne 1. prosince 1973 zemiel Doc. RNDr. LapisLAv KOUBEK, CSc., feditel Centra
numerické matematiky na matematicko-fyzikalni fakult€ University Karlovy,

Doc. Lad. Koubek se narodil 4. 1. 1923 v Praze. V letech 1945 —49 studoval na
tehdejsi ptirodovédecké fakulté University Karlovy. Zna&ny vyznam pro po&tky jeho
védecké innosti mé&lo jeho studium geometrie u prof. E. Cecha. V padesatych letech
sepsal L. Koubek nékolik vé€deckych praci, v nichZ vySetfoval projektivni vlastnosti
kfivek a vlastnosti ptimkovych parabolickych kongruenci (viz seznam praci [ 1 —3]).
Koubkova pedagogickd ¢innost byla vidy spojena s konkrétni praci. Aby svym
poslucha&tim umoznil zvladnuti latky, sepsal pro své pfednasky z analytické geometrie
a algebry skriptum (viz seznam praci [4]), které poslucha&i prvnich ro&nikd dosud
uZivaji. Rovnéz zasluZnou se jevi jeho Cinnost pfekladatelskd, podilel se na piekladu
znamé Kuro3ovy monografie vénované abstraktni algebfe (viz seznam praci [22]).
TeEZisté€ Koubkovy badatelské prace spadd do oboru-teorie programovani a teorie
algoritmickych jazyki. Témto otazkam se doc. Koubek vénoval od konce padesatych
let po néavratu ze studijniho pobytu na Moskevské statni université. Toto jeho zamé-
feni je patrné i ze seznamu publikaci (viz seznam praci [5—21]).

Od roku 1961, kdy vzniklo Centrum numerické matematiky (CNM), se doc.
Koubek udastnil spolu s prof. NozZi¢kou jeho budovéani. Vyznamnou mérou pfispél
k roziiféni programového vybaveni v CNM a svoje bohaté pedagogické zkusenosti
uplatiioval také ve vyuce programovéni, a to i v fad€ prazdninovych a postgradual-
nich kursti. ' ' o , o .
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